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☻.˃ɱʁ̒ɟ☻ʨʠɺɈ☻ɑᾚὝʤɂ☻̓̒ɕɶʫ☻̱☿☻ȲɄʚɓɰᶗɂ☻̱☿☻ʡɺʤɂ☻ʨɋʚ˄☻ᶗ☻ʨʠɺɈ☻ɗʬʁɄɵ̋☻ɐɬᶗ̒ʤɂ☻ɒɄ̍ʦʬʍ̋☻ɒɂɬɄʂᶽɂ
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.Ʉ̍ȼɄ̍ʬ̍ʝ☻́ʎɦɾʫ☻ɬɂ̒ʫ☻(ɑ̍ɉ̋ɱʟ̍ʫ☻ɒɂɬɄʂʫ)☻ɄyʂʎɊ̋☻̓ɱɩȵ☻ɒɄɉ̋ɱʟ̍ʫ☻̒ʬʯ̋☻ʄɄɺh☻ʗʙ̒ɓ 
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☻ɒɄʯɂʻˈᾚήɂ☻ɑ˄ɯʒɔ☻ˍ☿☻Ʉʸʫɂɭɪɕɵɂ☻ʨɛʫ☻ɑˆʻˈᾚήɂ☻ɒɂɬɄʂᶽɂ☻ʪɂɭɪɕɵɂ☻Ȳʻɵ☻ɱʶɄʊʫ☻ʀɱʎɕɶʲɵ☻.ὃỲṌɄᶽɂ☻ʳʫ

ɑʫɭʚʫ 

ɑˆʻˈᾚήɂ┘ɒɂɬɄʂᶽɂ . ʢ̒ ɡyʫ┘Ṕḛɾʫ┘.┘!┘ 

 



 

 

5 
 

 

ɟʺ☻Ʉẛṧʍ☻ɣɕʯʺ☻ʮḛʬɶɖʦʤ☻ᵷɑʎʕɄɦʤɂ☻ɒɄɉ̋ɱʟ̍ʑɄɇ☻ɰɂɱʁɟɂ☻ᵷɰɭɾʑɂ☻ɑ̍ʯɂ̒̍ɥ☻ɑ˄ɯʑɜɂ☻̱☿☻ɒɂɬɄʂʑɂ☻ɒɄ̍ʚɋɕʫ☻ɬ̒
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☻.ɑ˄ɭʎʑɂ☻ʀɂɱʫɜɂ☻ɑɦʕɄʠʫ☻˂Ịʍ☻ɱɺɌʤɂ☻ɐɰɭʙ̋☻ɑ̍ʦʍɄʕ☻rʫ☻ɭ̂ɳɓ☻ɐɭ˄ɭɟ 
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☻☻         ☻☻☻☻ɑˈʫᶚɵᶡɂ☻ɑʎʫɄᾒήɂ☻-☻ɐɳʑ 
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ɑ̂̒ ᾚ̍ήɂ┘ɒɂɬɄʂʑɂ┘ʢ̒ɥ┘ɑ̍ʍ̒ɕʦʤ┘̩ʑɄʎʤɂ┘ʌ̒ɋɵɜɂ 

ʔɬɄɾ˄☻ʌʻɋɵᶟɂ☻ὃḒʤɄʎʤɂ☻ɑˈʍʻɕʦʤ☻ɄʂᶽɄɇɒɂɬ☻ɑˆʻˈᾚήɂ☻̱☿☻ʪɄʎʤɂ☻2016☻ʪʻ˄☻ʮḛʱəᶗɂ☻ʛʕɂʻᶽɂ☻14☻

ɭɕʬˆʺ☻˂Ỉȹ☻20☻ʳʫ☻Ṕḗʬʕʻʯ☻ʵɯẛẀʺ☻ɑɋɵɄʱᶽɂ☻ὃỮʤɂ☻ɗʦʖɕɥɂ☻ɄẛẀ☻ɑʬʊʱʫ☻ʏʬɕɡᶽɂ☻ὃḒʦʎʤɂ☻ˌɊɱʎʤɂ☻̱☿☻ʪɄʎʤɂ☻2015☻

ɱɺʲɇ☻ʢɄʚʫ☻ ʢ̒ɥ☻ɂɯʶ☻ʌʻɋɵᶟɂ☻ˍ☿ʺ☻ɂɯʶ☻ʪɄʎʤɂ☻ 
ᴮ
Ʉʂ˄ȵ☻ ʢ̋Ʉɦɓ☻ɑʬʊʱᶽɂ☻ʇˈʦɶɔ☻Ȳʻʂʤɂ☻˂Ịʍ☻ɑˈʬʶȵ☻ɒɂɬɄʂᶽɂ☻

ɑˆʻˈᾚήɂ☻ʈɄʖᾚήɂʺ☻˂Ịʍ☻ɂɯʶ☻ɳɡʱᶽɂ☻ ˃ɱɺɌʤɂ☻Ṕḛɋʟʤɂ☻ʳʫ☻ʢᶚɩ☻ɱɺʰ☻ʢɄʚʫ☻Ʉʂ˄ȵ☻ʵɯẛẀ☻ɑɋɵɄʱᶽɂ☻̋☻ᾝὠɕ˄☻ʮȶɇ☻

ˍẺʻʤɂ☻ ʢ̒ɥ☻ɑʦʠɺʫ☻ɑʫʺɄʚʫ☻Ʉ˄Ṕḛɕʟɋʤɂ☻ɒɂɬɄʂʬʦʤ☻ɑˆʻˈᾚήɂ☻ɯɩɂ☻̱☿☻ɬɄ˄ɬɲᶗɂ☻ɂɯʶʺ☻ʳʟʬ˄☻ʹɶᶽ☻ʳʫ☻ʢᶚɩ☻

ɒᶗɄʚᶽɂ☻ɘɄɦɇᶟɂʺ☻ɬɂʻᶽɂʺ☻ɑˈʖˈʚɛɕʤɂ☻ὃỮʤɂ☻ɒȵɭɇ☻ɯɩȶɓ☻Ʉʸʚˆɱʅ☻˂Ỉȹ☻ɒɄ˄ɭɕʱᶽɂ☻ʨȼɄɵ̋ʺ☻ʨɽɂʻɕʤɂ☻ẺɄʬɕɟᶗɂ☻̱

ὂỮɥʺ☻ɑʕɄᾚὝʤɂ☻ɑɉʻɕʟᶽɂ☻̋☻ɑˈȼɱᶽɂ. 

 

ɑʬʊʱʫ┘ʏʬɕɡᶽɂ┘ˌʬʦʎʤɂ┘ˌɊɱʎʤɂ┘ɒɲɱɇȵ┘ɂɯʶ┘ɘɭᾚήɂ┘ʨʠɺɈ┘ɗʕᶗ┘ʳʫ┘ʢᶚɩ┘Ṕḛˈʒɔ┘ɰɄʎɺʤɂ┘˃ɯʤɂ┘ṕḛʬ˄┘

Ʉẛṥɦʖɽ┘ɑˈʯʺṔḘʟʤᶡɂ┘ʳʫʺ┘ʢᶚɩ┘ɒɂɱɺʍ┘ɒɂɰ̒ɺ̡ ɂʑ┘ʨʍ┘ɑɦʖɽ┘ɷˉʖʤɂ┘ʜʻɇ┘ɼɄᾟήɂ┘.ɑʬʊʱᶽɄɇ 
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Ʉʂ˄ȵ┘ʳʫʺ┘ʢᶚɩ┘ʛˆɱʕ┘ʌ̋ɱɺʫ┘ɒɄɉ̋ɱʟ̍ʑɂ┘ʟʤᶡɂˌʰʺṔḘ┘ɗʚʦʅȵ┘ɒɄˈʤɄʎʕ┘ɭɕʬɓ┘ʢɂʻʅ┘ʌʻɋɵᶟɂ┘

ʗˆɱʎɕʦʤ┘ɐɱʶɄʊʤɄɇ 
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☻☻☻☻☻☻☻☻☻☻☻☻☻☻☻☻☻☻☻ 

┘ɒɂɬɄʂʑɂ┘ʢ̒ɥ┘ɑ̍ʍ̒ɕʦʤ┘̩ʑɄʎʤɂ┘ʌ̒ɋɵɜɂ

┘ɑˆʻˈᾚήɂ2015 

16 æ☻22☻☻Ṕḗʬʕʻʯ2015 

ɬʻʬɦʫ┘ʭˈʟᾚήɂɭɋʍ 
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☻☻☻☻☻☻☻☻☻☻☻☻☻☻☻☻☻☻☻☻☻☻☻☻☻☻☻☻☻☻☻☻☻☻☻☻☻☻☻☻☻☻☻☻☻☻ǼɆȆȱä.  ȴɆȮǶȱäǼǤȝ  
                              ǦɆȶɆȲȞǪȱäĀ ǦɆȶȲȞȱä ǰȵäƎȱä æîäìâ ȀɅǼȵı ǦɆǝǠȒȦȱä þǼȝ æǠȺȩ☻  

☻☻☻☻☻☻☻☻☻☻☻☻☻☻☻☻☻☻☻☻☻☻☻☻☻☻☻☻☻☻☻☻☻☻☻☻☻☻☻☻☻☻☻☻☻☻☻☻☻☻☻☻☻☻abualihakim@gmail.com☻☻ 

 

 

¶ ☻ʮɭʍ☻ʮ̒̂ɳʖʦɓ☻̱☿☻ɑ̍ȿ̍ɋʤɂ̋☻ɑ̍ʬʦʎʤɂ☻ɣʫɂṔḗʦʤ☻ʪɭʚʫ̋☻ɭʎʫæ☻☻(☻ɐɄˈᾚήɂʺ☻ʭʦʎʤɂ☻)☻ʺ☻(☻ɝɥɄɉʺ☻ɝɦɇ)☻ʳʬˈʤɂ

☻ʳɦʯ)ʺ(☻ʪʻʦʎʤɂ☻Ʉˈʯɬ)ʺ.(ɑȾˉɋʤɂʺ 

¶ ☻ʮɭʍ☻ɑʍɂɮȹ☻(☻ʭʦʎʤɂ☻ˍ☿☻ɭ˄ɭᾒήɂ)☻ɣʫɄʯɱɇ☻ɭʎʫ 

¶ ☻ʮɭʍ☻ʮ̒̂ɳʖʦɓ☻̱☿☻ɑ̍ʬʦʎʤɂ☻ɣʫɂṔḗʤɂ☻ʭɶʙ☻ɷɵȸʫ 

¶ ☻ɑʖˈᾚὛ☻ˍ☿☻ɑˈʍʻɋɵᶟɂ☻ɑˈȿˈɋʤɂ☻ɑɦʖɾʤɂ☻ɱˆɱɦɓ☻ˍ☿☻ʭʶɄɶʫʺ☻ɷɵȸʫ14☻ʮɭʍ☻ˍ☿☻ɑˈʫʻʠᾚήɂ☻ɱɉʻɕʝȵ 

¶ ☻ȲɄʎɦɽ☻̱☿☻ɑ̍ʫ̒ʠᾚήɂ☻ɐɰ̒ɛʤɂ☻ɑʖ̍ᾚὛ☻ɑ̍ʬʦʍ̋☻ɑ̍ȿ̍ɇ☻ɒᶗɄʚʫ☻ɏɓɄʞ 

¶ ɂɬȹ☻ɷʦɡʫ☻ʢ̋ȵ☻̒ʂʍ̋☻ɷɵȸʫ☻̒ʂʍ☻ʮḛ̍ʬʦʎʤɂ☻ʮḛ̍ʫᶚʍɡʤ☻ɑ̍ɉɱʎʤɂ☻ɑʆɇɂɱʤɂ☻̱☿☻ɐɰ 

¶ ☻ɝɥɄɋʤɂ☻ɐɱɺh☻(☻ɑ̍ʯɄə☻̒ɕʬ̍ʕ)☻˃ɱyɹ☻ɬ̒ʬʍ☻ɏɓɄʞæ☻☻ὃḒʦʎʤɂ☻ɝɦɋʤɂ☻ɑȾˈʶ-☻☻ɴʻɇɄʙ☻ʮɄʆʦɶʤɂ☻ɑʎʫɄɟ

æ☻☻ʮɄʬʍ☻ɑʱʆʦɵ 

¶ ☻ɰɄɶᶽɂ☻ɐɱɺʰ☻ˍ☿☻ɘɄɦɇᶟɂʺ☻ɒᶗɄʚᶽɂ☻ʳʫ☻ɑʍʻʬɡʫ☻ɏɕʝæ☻☻ɴʻɇɄʙ☻ʮɄʆʦɶʤɂ☻ɑʎʫɄɟæ☻☻ʮɄʬʍ☻ɑʱʆʦɵ 

¶ ☻ɑˈɖˆʻʠʤɂ☻ˌɊɱʎʤɂ☻ɑʦɡʫ☻ˍ☿☻ɏɕʝ 

¶ ɏɕʝ☻☻ɐɱʖʊʤɂ☻ɑʦɡʫ☻ˍ☿æ☻☻ɒɂɰɄʫɟɂ 

¶ ☻ˍảˈʁʻʤɂ☻ɑʦɡʫ☻ˍ☿☻ɏɕʝæ☻☻ɑ˄ɬʻʎɶʤɂ 

¶ ☻ɑˈʯɄʆ˄Ṕḗʤɂ☻ɑˈʬʱɕʤɂʺ☻ʪʻʦʎʤɂ☻ɑʟɋɹ☻ʏʙʻʫ☻ˍ☿☻ɑˈɉɱʎʤɂʺ☻ɑ˄ṕḛʦɡʯᶗɄɇ☻ɒᶗɄʚʫ☻ɐɭʍ☻ɏɕʝ

www.scidev.net  

mailto:abualihakim@gmail.com
http://www.scidev.net/
http://www.scidev.net/
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¶ ☻ɑˈʬʦʎʤɂ☻ɑʦɡᶽɂ☻ʏʙʻʫ☻ˍ☿☻ɒᶗɄʚʫ☻ɐɭʍ☻ɏɕʝNatureMiddle East ☻

http://www.nature.com/nmiddleeast 

¶ ☻ˌɊɱʎʤɂ☻ὃḒʦʎʤɂ☻ʏʬɕɡᶽɂ☻ɑʬʊʱʫ☻ʏʙʻʫ☻ˍ☿☻ὃḒʦʍ☻ˌʫᶚʍȹʺ☻ɒᶗɄʚʫ☻ɐɭʍ☻ɏɓɄʞhttp://arsco.org 

¶ ɓȸʫ☻ɐɭʍ☻ɱʂɥ☻ɷʰʻɓ☻:☻ʳʫ☻ʨʞ☻ˍ☿☻☻ɑˈʬʦʎʤɂ☻ɑʕɄᾚὝʤɂ☻ˍ☿ʺ☻ɑˈʬʦʍ☻ɒɂɱʬæ☻☻Ʉˈʲˈʝæ☻☻Ʉ̂ɰ̒ɵæ☻

☻ɑˈʟˆɱʫᶟɂ☻ɐɭɦɕᶽɂ☻ɒɄ˄ᶗʻʤɂæ☻☻Ɇɱʒᶽæ☻ɱʆʙæ☻☻ʮɬɰɜɂæ☻☻Ʉɶʬʱʤɂæ☻☻ʳˆɱɦɋʤɂ 

☻☻ 

  

http://www.nature.com/nmiddleeast/2010/100624/full/nmiddleeast.2010.166.html
http://www.nature.com/nmiddleeast/2010/100624/full/nmiddleeast.2010.166.html
http://arsco.org/
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ɗɦɓ☻ɰɄʎɹ☻)ɒɂɬɄʂᶽɂ☻ɑˆʻˈᾚήɂ☻:ʨʫɄʎɔ☻Ʉʸʎʫ☻ɼɱɦɇ☻(ὃựɦɓ☻ɑʬʊʱʫ☻ɑᾚὝʤɂ☻ɑˈᶽɄʎʤɂ☻ʌʻɋɵᶟɂ☻

ὃḒʤɄʎʤɂ☻ɑˈʍʻɕʦʤ☻ ʢ̒ɥ☻ɒɂɬɄʂᶽɂ☻ήɂɑˆʻˈᾚ☻ʢᶚɩ☻ɐṔḘʖʤɂ☻ʳʫ☻16 æ☻22☻Ṕḗʬʕʻʯ☻2015☻.ʔɭẛẄ☻ʌʻɋɵᶟɂ☻ὃḒʤɄʎʤɂ☻

ɑˈʍʻɕʦʤ☻ ʢ̒ɥ☻ɒɂɬɄʂᶽɂ☻ɑˆʻˈᾚήɂ☻˂Ỉȹ☻ɐɬɄ̂ɲ☻ˍẺʻʤɂ☻ɑʫʺɄʚʬɇ☻ɒɂɬɄʂᶽɂ☻ɑˆʻˈᾚήɂ☻̱☿☻ʭʤɄʎʤɂ☻ʏˈᾒὊɖʤɂʺ☻˂Ịʍ☻ʌɄɋɓɂ☻

ʨʂʕȵ☻ɒɄɵɰɄʬʑɂ☻Ʉʬˈʕ☻ʮḛɇ☻ʔʻʖɽ☻ɑʫɄʍ☻ ɰ̒yʬᾒήɂ☻ʮḛʦʫɄʎʤɂʺ☻ʮḛˈᾚὝʤɂ☻ὃḒɵɂɰ̋☻ɒɄɵɄˈɶʤɂ☻ 
ᴮ
Ʉɋɦɡɓ☻ ɰ̒yʊʤ☻

ˆɳᶽɂɭ☻ʳʫ☻ɒᶗɄɥ☻ɑʫʺɄʚʫ☻ɒɂɬɄʂᶽɂ☻ɑˆʻˈᾚήɂ☻ʡʦɓ☻ɄʁɰɄɺɖʯɂ̋.☻ɗʯɄʞʺ☻ɑˈʎʬɟ☻ɑᾚὝʤɂ☻ɑˈᶽɄʎʤɂ☻ɭʙ☻ɒɱʙȵ☻̱☿☻

Ʉẛẁɰ̋ɬ☻68☻̱☿☻ʻ˄Ʉʫ☻ᵷὃỲṌɄᶽɂ☻ɑʆɩ☻ʨʬʍ☻ɑˈᶽɄʍ☻ɞᶚʎʤ☻ɑʦʠɺᶽɂ☻ɐɯɩᶝɂ☻̱☿☻ʭʉɄʎɕʤɂ☻ɑʫʺɄʚᶽ☻ɒɂɬɄʂᶽɂ☻ɑˆʻˈᾚήɂ☻

ɄʶṔḛʑʺ☻ʳʫ☻ɑˆʺɬᶟɂ☻ɐɬɄʂᶽɂ☻ᵷɒɄɉ̋ɱʟ̍ʬʦʤ☻ʳʫʺ☻ʔɂɭʶᶟɂ☻ɑˈɶˉȼɱʤɂ☻ʡʦɕʤ☻ɑʆᾟήɂ☻ʏʕɰ☻ ̓̒ɕɶʫ☻ˍẺʻʤɂ☻ʭʸʖʤɂʺ☻

ʮȶɺɈ☻ɑʫʺɄʚʫ☻ɒɂɬɄʂʫ☻ɒɄɉ̋ɱʟ̍ʑɂ☻ʳʫ☻ʢᶚɩ☻ʨɽɂʻɕʤɂ☻ʗˈʚɛɕʤɂʺ☻ɏ̂ɰɭɕʤɂ̋☻˂Ịʍ☻ʻɦʯ☻ʢɄʎʕ. 

 

ɷʟʎˇʺ☻ʌʻʁʻʫ☻ɑʦʬᾚήɂ☻ɼɱᾚήɂ☻̱☿☻ʨʫɄʎɕʤɂ☻ʏʫ☻ɒɂɬɄʂᶽɂ☻ᵷɑˆʻˈᾚήɂ☻ɑʤɄɵɰ☻ɑʦʫɄɹ☻ɄʶɬɄʖʫ☻ʮȵ☻ɒɂɬɄʂᶽɂ☻

ɑˆʻˈᾚήɂ☻ɬɰ̒ʫ☻ʮḛʬə☻ɭɇᶗ☻ʳʫ☻ʈɄʖᾚήɂ☻ᵷʹˈʦʍ☻ˍẽɋʲˆʺ☻ᶗȵ☻ʨʬʎɕɶɔ☻ɞᶚʎʤ☻ᶗɂɒɄɇɄẛṥʤ☻ὃỮʤɂ☻ɄẛṤɋɶɔ☻Ʉ˄Ṕḛɕʟɋʤɂ☻ᶗȹ☻̱☿☻

ɑʤɄɥ☻Ʉʸʖɽʺ☻ʳʫ☻ɏʯɄɟ☻ɿɾɪɕʫ☻ὃἒʫ☻ɭʬɕʎʫ☻̱☿☻ʮ̋ȸɹ☻ᵷɑᾚὝʤɂ☻ˍẽɋʲˆʺ☻ʡʤɯʝ☻ᶗȵ☻ʭɵɄʚɕɓ☻ʡʦɓ☻ɒɂɬɄʂᶽɂ☻

ʮȵʺ☻ʨʬʟɕɶɔ☻ɐɰ̋ɬ☻ɞᶚʎʤɂ☻ɄẛẀ☻ɑʦʫɄʞ☻ᶗȵʺ☻ʋʖɕɦ˄☻ɄẛẀ☻ʀɂɱʑᶟ☻ɄʸʤɄʬʎɕɵɂ☻̱☿☻ʨɋʚɕɶᶽɂ☻. 

 

ɏʉɂʻɓʺ☻ɑʬʊʱʫ☻ɑᾚὝʤɂ☻ɑˈᶽɄʎʤɂ☻˂Ịʍ☻ʏˈᾒὊɔ☻ʏˈʬɟ☻ ʢ̋ɭʤɂ☻ ɜ ɂȲɄʂʍ☻ȲɄʞɱɺʤɂʺ☻̱☿☻ʢɄɡʫ☻ɑᾚὝʤɂ☻˂Ịʍ☻

ʪɄʬʂʯᶗɂ☻˂Ỉȹ☻ʡʦɓ☻ɑʦʬᾚήɂ☻ɐɭʍɄɶᶽɂʺ☻̱☿☻ʏʕɰ☻ ̓̒ɕɶʫ☻ˍẺʻʤɂ☻ʵɯẛẀ☻ɑʤȶɶᶽɂ☻.ɤɄɕ
ᴲ
ɖɵ̋☻ɑʖȼɄʅ☻ɑʎɵɂʺ☻ʳʫ☻ɬɰɂ̒ʑɂ☻

 
ᴮ
Ʉʬʍɬ☻ʳɺʤ☻ɒᶚʬɥ☻ᵷɑˈʦɦʫ☻Ʉẛṧʫʺ☻ɱɺʰ☻ʗȼɄᾚὛ☻ʏȽɄʙʻʤɂ☻ʪʻɵɱʤɂʺ☻ɑˈʯɄˈɋʤɂ☻ɒɄʚɾʦᶽɂʺ☻ɬɂʻᶽɂʺ☻ɐɬɭʎɕᶽɂ☻

.ʇȼɄɵʻʤɂ 

┘ɑ̂̒ ᾚ̍ήɂ┘ɒɂɬɄʂʑɂ┘ʢ̒ɥ┘ɑ̍ʍ̒ɕʦʤ┘̩ʑɄʎʤɂ┘ʌ̒ɋɵɜɂ2015  
┘┘┘┘16-22┘┘Ṕḗʬʕʻʯ2015  

ɭˈɶʤɂ┘/ʭʦʚɇ┘.┘ʭˈʟᾚήɂɭɋʍ

ɬʻʬɦʫ┘ 
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ɒɂɬɄʂᶽɂ┘ɑˆʻˈᾚήɂ┘ɄẛṥʫʺɄʚʫʺ 

 

 ƎɒɂᴂɬɄʂ
ᴲ
ɂʑ☻ɑ̂̒ᴱ̍Eᾚήɂ☻̱Ộ☻ 

ᴯ
ɑ̂̋ɬȵ☻ɑʤɄHʎʕ☻ɧʕɄʠ

ᴲ
ɓ☻ ̓̋ɭʎʤɂ☻ɑ˄Ṕḛɕʟɋʤɂ☻.ɂɮȹʺ☻ɗʫGɭɪƎɕɵɂ☻ɒɂHɬɄʂ

ᴲ
ɂʑ☻ɑ̂̒ᴱ̍Eᾚήɂ☻

˂Ịʍ☻ ̒Dɦʯ☻ᵷʭˈʦɵ☻ɄẛẃȺʕ☻ 
ᴯ
ɐɰɬɄʙ☻˂Ịʍ☻ɮɄʚʯȹ☻ɐɄˈᾚήɂ☻☻.ʪʻʚɓ☻ ƎɒɂHɬɄʂ

ᴲ
ɂʑ☻ɑ̂̒ᴱ̍Eᾚήɂ☻ʨɕʚɇ☻Ʉ˄Ṕḛɕʟɋʤɂ☻̋ȵ☻Ʉʸʎʱʬɇ☻ʳʫ☻

ɱəɄʠɕʤɂ☻̱☿☻ʭɶᾒήɂ☻. ʮ̒ʠɓ̋☻ɒɄʍɄʕɬ☻ʭɶᾒήɂ☻ɑˈʎˈɋʆʤɂ☻ 
ᴮ
ɐɰɬɄʙ☻̱☿☻ɐɬɄʎʤɂ☻˂Ịʍ☻ˍG

ᴴ
Ỉ̒ɓ☻ɱʫᶟɂ☻ɭʎɈ☻ʡʤɮ. 

 

ᾝίʆɾʫ☻"ɒɂɬɄʂᶽɂ☻ɑˆʻˈᾚήɂ☻"ʓˈɽ☻ʳʫ☻ʨɋʙ☻ʮɄʬɶʝɂʺ☻ʪɄʍ☻1942☻ʗɽʻʤ☻ɑ˄ȵ☻ɐɬɄʫ☻Ʉʸɡɕʲɓ☻ɒɄʱȼɄʞ☻ɑˈɥ☻

ɑʚˈʙɬ☻ɷʝɄʎɔ☻ʻʬʯ☻ɒɄʱȼɄʠʤɂ☻ɑʚˈʙɭʤɂ☻ ̓ɱɩɜɂ☻̱☿☻ʇɵʺ☻ʗʖɪʫ☻ɂɭɟ☻ɂɯʶ☻ʗˆɱʎɕʤɂ☻ˍỊɽᶟɂ☻ɭʎɋɖɵɂ☻ɬɂʻᶽɂ☻

ɑˈʎˈɋʆʤɂ☻ ̓ɱɩɜɂ☻ὃỮʤɂ☻ʨɕʚɓ☻ɒɄˈʂʎɕᶽɂ☻ɑʚˈʙɭʤɂ☻ʳʟʤʺ☻ᶗ☻Ʉʸɡɕʲɓ☻ɒɄʱȼɄʞ☻ɑˈɥ☻ɑʚˈʙɬ☻)ʨɛʫ☻ɐɰɄɾʍ☻ɐɭʎᶽɂ☻

ȲɄᶽɂʺ☻ὃỰˈᾒὈʝᶟɂ☻H2O2(ᵷ☻ʡʤɯʝʺ☻ɭʎɋɖɶ˅☻ɒɄɋʝɱᶽɂ☻ɑˈʍɄʱɾʤɂ☻ɐɬɄʂᶽɂ☻ʭˈəɂɱᾒίʤ☻ʨɛʫ☻ɭˈʫɄʯʻʖʦɵ. 

 

 ᴂʮȹ☻ɭ˄ɭʎʤɂ☻ʳʫ☻ɒɂɬɄʂᶽɂ☻ɑˆʻˈᾚήɂ☻ɒɂɮ☻ɒɄȾˆɳɟ☻ɐṔḛʒɽ☻ɭʚʤɂ☻ɄˈɌɶʰ☻ʏʫ☻ɑʦɕʝ☻ɑˈȿˆɳɟ☻ʨʙȵ☻ʳʫ☻2000☻ɐɭɥʺ☻

 ʮ̒ɕʤɂɬ☻ʪɭʚɕɉʺ☻ʪʻʦʍ☻ˈʬˈʟʤɂȲɄ☻ᵷɑˈɋʆʤɂ☻ɗᾚὟȵ☻ʭʊʎʫ☻ɒɂɬɄʂᶽɂ☻ɑˆʻˈᾚήɂ☻ 
ᴮ
Ʉɛ˄ɭɥ☻ʹɋɹ☻ɑˈʍɄʱɽ☻ɑʤɭʎʫʺ☻

ɄˈȼɄˈʬˈʝ☻ʳʫ☻ɒɄɋʝɱʫ☻ɑˈʦɽȵ☻ɐɬʻɟʻʫ☻̱☿☻ᵷɑʎˈɋʆʤɂ☻]3☻[ʨɛʫ☻ɒɂɬɄɽ☻Ʉɕˉɇ☻ʪɄɕʝᶗ☻)ὃỮʤɂ☻ʨʬɺɔ☻ᵷʮḛʦɶʲɋʤɂ☻ὃỮʤɂ☻

Ʉʸɡɕʲɓ☻ɒɄˆɱʆʖʤɂ☻ʳʫ☻ʗʱɽ☻ᵷʪʻʦˈɶˉʱɋʤɂ☻ᵷr̂ɰ̒ɋɵ̒ʤɄʖ̍ɶʤɂ̋☻ʭ̡̍ ɇ̍ɄɉɰɄʞ̋☻.(ʃʎɈ☻ɒɂɬɄʂᶽɂ☻ɑˆʻˈᾚήɂ☻ᶗ☻

ʢɂɳ˄☻̡˄ɣɕ☻ʹʤɳʎɈ☻ʳʫ☻ɒɄʱȼɄʞ☻ᵷɑˈɥ☻ʨɛʫ☻ᵷɭ̂ɲ̒ʠ̍ʦʑ̒ɦ ʫ̍ȵ☻ʜɄʱʶʺ☻ɒɂɬɄʂʫ☻ ̓ɱɩȵ☻ʭɓ☻ɄẛẂɂɭɦɕɵɂ☻ʳʫ☻ʢᶚɩ☻

ʨȼɄɵʺ☻ɑˈʍɄʱɽ☻ɑɕɦɇ☻:ᵷɒɂɭˈʫɄʯʻʖʦɶʤɂ☻ ʮ̒ʤ̒̍ɦʝ̋ɰ̒ʦʖʤɂ̋☻ᵷ☻̋s. Oxazolidinone☻ɂɯʟʶʺ☻ʗʱɾɓ☻ɒɂɬɄʂᶽɂ☻

ɑˆʻˈᾚήɂ☻ɏɶɦɇ☻Ʉẛṣɺʲʫ☻˂Ỉȹ☻ɒɂɬɄʂʫ☻:ɑˆʻˈɥ☻ɑˈʎˈɋʅ☻ȶɺʲᶽɂ☻ɑˈʯɄəʺ☻ʗɾʯ☻ɑɋʝɱʫ☻н☻ɑɛʤɄəʺ☻.ɑɋʝɱʫ☻ɑʕɄʁᶡɄɇ☻

˂Ỉȹ☻ɂɯʶ☻ʗˈʲɾɕʤɂ☻ʳʟʬ˄☻ʮȵ☻ʗʱɾɓ☻ɒɂɬɄʂᶽɂ☻ɑˆʻˈᾚήɂ☻˂Ỉȹ☻ʮḛɕʍʻʬɡʫ☻ʮḛɕʎɵɂʺ☻Ʉʚʕʺ☻ɄʶṔḛəȶɕʤ☻˂Ịʍ☻ɒɄʱȼɄʠʤɂ☻

ɑˈᾚήɂ☻ɑʚˈʙɭʤɂ☻:ɑʍʻʬɡʫ☻ʨʫɂʻʎʤɂ☻ɑʦɓɄʚʤɂ☻ɒɄˈʂʎɕʬʦʤ☻☻ɑʚˈʙɭʤɂbactericidal agentsᵷ☻ɑˈʯɄɛʤɂʺ☻ɑʍʻʬɡʫ☻

ʨʫɂʻʎʤɂ☻ɑʆɋɛᶽɂ☻Ʉʸʤ☻bacteriostatic agents. 
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ɬʻɾʚᶽɂʺ☻ʫʺɄʚʬɇɑ☻ɒɂɬɄʂʫ☻ᵷɒɄɉ̋ɱʟ̍ʑɂ☻Ʉʫɭʱʍ☻ȵɱʆɓ☻˂Ịʍ☻ɒɄʱȼɄʠʤɂ☻ᵷɑˆɱʸɡᶽɂ☻ʨɛʫ☻Ʉ˄Ṕḛɕʟɋʤɂ☻ɒɄɵʺṔḛʖʤɂʺ☻

ɒɄˆɱʆʖʤɂʺ☻ᵷɒɄˈʦˈʖʆʤɂʺ☻ɒɂɱʖʅ☻˃ɬȸɓ☻˂Ỉȹ☻ʢɄʆɇȹ☻ɤɄɡʯ☻ɑˆʺɬᶟɂ☻ɑʫɭɪɕɶᶽɂ☻ɞᶚʎʤ☻ ̓̋ɭʎʤɂ☻ὃỮʤɂ☻ᵷɄẛṤɋɶɔ☻

Ʉʫɭʱʍʺ☻ɧɋɾɓ☻ɒɄʱȼɄʠʤɂ☻ɑˆɱʸɡᶽɂ☻ɑʫʺɄʚʫ☻ʭʊʎᶽ☻ɒɂɬɄʂʫ☻ɒɄɉ̋ɱʟ̍ʑɂ☻ɰɄɺ˅☻ɄẛṨʤȹ☻̱☿☻ɏʤɄʑ☻ɥᶟɂʮɄˈ☻ᾝίʆɾʬɇ☻

"ʭˈəɂɱᾒήɂ☻ɑʙɰɄᾟήɂ." 

 

Ṕḛɛɓʺ☻ʡʦɓ☻ɐɱʶɄʊʤɂ☻ 
ᴮ
Ʉʚʦʙ☻ 

ᴮ
ɂṔḛɋʝ☻ʮᶟ☻ ̓̋ɭʎʤɂ☻ɑʫʺɄʚᶽɂ☻ɭʙ☻˃ɬʻɓ☻ɐɄˈɦɇ☻ɆɄɾᶽɂ☻ɄẛẀ☻Ʉẛṧʟʬˆʺ☻ʢɄʚɕʯᶗɂ☻˂Ỉȹ☻ɴɄʯȵ☻

ʳˆɱɩȳ☻ʀɱʕʺ☻ʗˈʤɄʠɓ☻ɑʊʶɄɇ☻˂Ịʍ☻ɬɂɱʕᶟɂ☻ᵷʏʬɕɡᶽɂʺ☻Ʉʫȵ☻ɑʫʺɄʚʫ☻ɒɂɬɄʂʫ☻ɒɄɉ̋ɱʟ̍ʑɂ☻ɐɰɄɋʍ☻ʳʍ☻ᾝίʆɾʫ☻

ʏɵʺȵ☻ 
ᴮ
ɄʙɄʆʯ☻ɑʫʺɄʚʬʦʤ☻ὃỮʤɂ☻ɄẛẄɭɋɓ☻ʗʦɕɪʫ☻ʌɂʻʯȵ☻ɒɄʱȼɄʠʤɂ☻ɑˈᾚήɂ☻ᵷɑʚˈʙɭʤɂ☻ʻʶʺ☻ʨʬɺ˅☻ɑʫʺɄʚʫ☻ɑˆʺɬᶟɂ☻

ɐɬɄʂᶽɂ☻Ʉ˄Ṕḛɕʟɋʦʤ☻ʡʦɓʺ☻ɐɬɄʂᶽɂ☻ɒɄɵʺṔḛʖʦʤ☻ɒɄˈʦˈʖʆʤɂʺ☻ɒɄˆɱʆʖʤɂʺ. 

 

Ʉʬʫʺ☻ʭʸɶ˅☻̱☿☻ ɰ̒yʉ☻ɑʫʺɄʚʫ☻ɒɂɬɄʂʫ☻ɒɄɉ̋ɱʟ̍ʑɂ☻ʪɂɭɪɕɵɂ☻ɑˆʺɬᶟɂ☻ɑʚˆɱʆɇ☻Ṕḛʑ☻ᵷɑɋɵɄʱʫ☻ʋɥᶚˆʺ☻ʡʤɮ☻

ᵷ
ᴮ
ᶚɛʫ☻ʼɭʤ☻ɯɩȵ☻ɒɄʍɱɟ☻ɑɾʙɄʯ☻̋ȵ☻ʪɭʍ☻ȲɄẛẃȹ☻ʑɂ ɰɱʚ☻ˍẠᶚʎʤɂ☻ᵷʔʻɽʻᶽɂ☻ʳʫʺ☻ ɰ̒ʫɜɂ☻ ̓ɱɩɜɂ☻ὃỮʤɂ☻ʭʸɶɔ☻

 
ᴮ
Ʉʂ˄ȵ☻̱☿☻Ȳʻɺʰ☻ɐɱʶɄʉ☻ɑʫʺɄʚʫ☻ɑˆʺɬᶟɂ☻ɄʁɰɄɺɖʯɂ̋☻ˌʰɭɓ☻ɑˈʍʻʯ☻ɑˆʺɬᶟɂ☻ɰɂɭɽȹʺ☻ɒɄʖɽʺ☻ɑȾʅɄɩ☻ʪɭʍʺ☻ɑ˄Ʉʙʻʤɂ☻

ʳʫ☻ ̓̋ɭʎʤɂ☻ɄẛṥɦʕɄʠʫʺ☻ ʘɱʆʤɄɇ☻ɑʬȼᶚᶽɂ.☻Ʉʬʝ☻ ʢ̒ɦ˄☻ɿʚʯ☻ʪɂṕḘʤᶗɂ☻ˌʫʻʠᾚήɂ☻˃ɭɾɕʤɄɇ☻ʡʦɕʤ☻ᵷʨȼɄɶᶽɂ☻ 
ᴮ
ᶚʂʕ☻

ʳʍ☻ˌʰɭɓ☻ ̓̒ɕɶʫ☻ɂɭɽṔḘʤ☻ ʢȷɄʂɓ̋☻ʨȼɄɵʺ☻ɿˈᾟὊɖʤɂ☻ɞᶚʎʤɂʺ☻ɑ˄Ʉʙʻʤɂʺ☻ ʮ̋ɬ☻ɑɦʕɄʠʫ☻ʡʦɓ☻ɐɱʶɄʊʤɂ☻ɭɟʻ˄☻̱☿☻

ɱɾʎʤɂ☻ˍỈɄᾚήɂ☻Ṕḙʝȵ☻ʳʫ☻ὃỮȼɄʫ☻ʌʻʯ☻ʳʫ☻ɒɂɬɄʂᶽɂ☻ᵷɑˆʻˈᾚήɂ☻ʨʠʤʺ☻ʌʻʯ☻Ʉẛṧʫ☻ȲɄʬɵȵ☻ɐɬɭʎɕʫ☻ʗʦɕɪɓ☻ʔᶚɕɩɄɇ☻

ɑʝɱɺʤɂ☻ɑʎʱɾᶽɂ☻Ȳɂʺɭʦʤ☻ʭɕˆʺ☻Ʉʸʎˈʲɾɓ☻˂Ịʍ☻ʨʠɹ☻ɼɂɱʙȵ☻̋ȵ☻ɒᶗʻɶɌʝ☻̋ȵ☻ʳʚɥ☻ɄʸʂʎɊʺ☻˂Ịʍ☻ɑȾˈʶ☻

ˈɥɄɶʫʛ☻̋ȵ☻ʭʶɂɱʫ☻ɑ˄ɭʦɟ☻̋ȵ☻ɒɄʬˆɱʝ☻̋ȵ☻ʇʚʯ☻ʮḛʎʦʤ☻̋ȵ☻ʮɮᶠʤ☻˂Ỉȹ☻Ṕḛʑ☻ʡʤɮ☻ʳʫ☻ʢɄʠɹᶟɂ☻.ʗʦɕɪɓʺ☻ʌɂʻʯȵ☻

ɒɂɬɄʂᶽɂ☻ɑˆʻˈᾚήɂ☻ʔᶚɕɩɄɇ☻ʼɭʫ☻ɄʶṔḛəȶɓ☻˂Ịʍ☻ᵷɄ˄Ṕḛɕʟɋʤɂ☻ʳʬʕ☻ɑˆʺɬᶟɂ☻Ʉʫ☻ ʮ̒ʠ˄☻ᶗɄʎʕ☻ʨʠɺɈ☻ὃỲḳ̄ȼɰ☻˂Ịʍ☻

Ʉ˄Ṕḛɕʟɋʤɂ☻ɑˈɇɄɡ˄ȹ☻ᵷʪɂɱᾒήɂ☻Ʉẛṧʫʺ☻Ʉʫ☻ ʮ̒ʠ˄☻ᶚʎʕ☻ɭʁ☻Ʉ˄Ṕḛɕʟɋʤɂ☻ɑɋʤɄɵ☻ᵷʪɂɱᾒήɂ☻ʎɋʤɂʺʃ☻ɱɩᶝɂ☻ʢɄʎʕ☻ɭʁ☻

ᵷʮḛʍʻʱʤɂ☻Ʉẛṧʫʺ☻Ʉʫ☻ʨɕʚ˄☻Ʉ˄Ṕḛɕʟɋʤɂ☻Ʉẛṧʫʺ☻Ʉʫ☻ʏʱʬ˄☻Ʉʶʻʬʯ.☻Ṕḛɛɓʺ☻ʡʦɓ☻ɐɱʶɄʊʤɂ☻ 
ᴮ
Ʉʚʦʙ☻ 

ᴮ
ɂṔḛɋʝ☻ʮᶟ☻ ̓̋ɭʎʤɂ☻ɑʫʺɄʚᶽɂ☻

ɭʙ☻˃ɬʻɓ☻ɐɄˈɦɇ☻ɆɄɾᶽɂ☻ɄẛẀ☻Ʉẛṧʟʬˆʺ☻ʢɄʚɕʯᶗɂ☻˂Ỉȹ☻ɴɄʯȵ☻ʳˆɱɩȳ☻ʀɱʕʺ☻ʗˈʤɄʠɓ☻ɑʊʶɄɇ☻˂Ịʍ☻ɬɂɱʕᶟɂ☻ᵷʏʬɕɡᶽɂʺ☻

Ʉʫȵ☻ɑʫʺɄʚʫ☻ɒɂɬɄʂʫ☻ɒɄɉ̋ɱʟ̍ʑɂ☻ɐɰɄɋʍ☻ʳʍ☻ᾝίʆɾʫ☻ʏɵʺȵ☻ 
ᴮ
ɄʙɄʆʯ☻ɑʫʺɄʚʬʦʤ☻ὃỮʤɂ☻ɄẛẄɭɋɓ☻ʗʦɕɪʫ☻ʌɂʻʯȵ☻
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ɒɄʱȼɄʠʤɂ☻ɑˈᾚήɂ☻ᵷɑʚˈʙɭʤɂ☻ʻʶʺ☻ʨʬɺ˅☻ɑʫʺɄʚʫ☻ɑˆʺɬᶟɂ☻ɐɬɄʂᶽɂ☻Ʉ˄Ṕḛɕʟɋʦʤ☻ʡʦɓʺ☻ɐɬɄʂᶽɂ☻ɒɄɵʺṔḛʖʦʤ☻

ɒɄˈʦˈʖʆʤɂʺ☻ɒɄˆɱʆʖʤɂʺ. 

Ʉʬʫʺ☻ʭʸɶ˅☻̱☿☻ ɰ̒yʉ☻ɑʫʺɄʚʫ☻ɒɂɬɄʂʫ☻ɒɄɉ̋ɱʟ̍ʑɂ☻ʪɂɭɪɕɵɂ☻ɑˆʺɬᶟɂ☻ɑʚˆɱʆɇ☻Ṕḛʑ☻ᵷɑɋɵɄʱʫ☻ʋɥᶚˆʺ☻ʡʤɮ☻

 
ᴮ
ᶚɛʫᵷ☻ʼɭʤ☻ɯɩȵ☻ɒɄʍɱɟ☻ɑɾʙɄʯ☻̋ȵ☻ʪɭʍ☻ȲɄẛẃȹ☻ ɰɱʚʑɂ☻ˍẠᶚʎʤɂ☻ᵷʔʻɽʻᶽɂ☻ʳʫʺ☻ ɰ̒ʫɜɂ☻ ̓ɱɩɜɂ☻ὃỮʤɂ☻ʭʸɶɔ☻

 
ᴮ
Ʉʂ˄ȵ☻̱☿☻Ȳʻɺʰ☻ɐɱʶɄʉ☻ɑʫʺɄʚʫ☻ɑˆʺɬᶟɂ☻ɄʁɰɄɺɖʯɂ̋☻ˌʰɭɓ☻ɑˈʍʻʯ☻ɑˆʺɬᶟɂ☻ɰɂɭɽȹʺ☻ɒɄʖɽʺ☻ɑȾʅɄɩ☻ʪɭʍʺ☻ɑ˄Ʉʙʻʤɂ☻

ʳʫ☻ ̓̋ɭʎʤɂ☻ɄẛṥɦʕɄʠʫʺ☻ ʘɱʆʤɄɇ☻ɑʬȼᶚᶽɂ.☻Ʉʬʝ☻ ʢ̒ɦ˄☻ɿʚʯ☻ʪɂṕḘʤᶗɂ☻ˌʫʻʠᾚήɂ☻ɭɾɕʤɄɇ☻˃ʡʦɕʤ☻ᵷʨȼɄɶᶽɂ☻ 
ᴮ
ᶚʂʕ☻

ʳʍ☻ˌʰɭɓ☻ ̓̒ɕɶʫ☻ɭɽṔḘʤɂ☻ ʢȷɄʂɓ̋☻ʨȼɄɵʺ☻ɿˈᾟὊɖʤɂ☻ɞᶚʎʤɂʺ☻ɑ˄Ʉʙʻʤɂʺ☻ ʮ̋ɬ☻ɑɦʕɄʠʫ☻ʡʦɓ☻ɐɱʶɄʊʤɂ. 
 

ʪɂɭɪɕɵɂ┘ɒɂɬɄʂᶽɂ┘ɑˆʻˈᾚήɂ 
 

ɒɬɭʎɔ☻Ȳɂɰɕɂ☻ ʢ̒ɥ☻ɒɄʫɂɭɪɕɵɂ☻ɒɂɬɄʂᶽɂ☻ɑˆʻˈᾚήɂ☻ʜɄʱʶ☻ʳʫ☻ɭʝȸ˄☻ʪɭʍ☻ɄʸʤʺɄʱɓ☻ᶗȹ☻ɭʱʍ☻ɐɰ̋ɱʂʤɂ☻

ʮ̋ɱɩȳ̋☻ɄẛẃʻʤʺɄʱɖ˄☻ʨʠɺɈ☻ˌȽɂʻɺʍ☻.ʏʫʺ☻ɂɯʶ☻ʜɂɮʺ☻ɏɡ˄☻ɐɰɄɺɖɵɂ☻ɏˉɋʆʤɂ☻ʨɋʙ☻ɄʸʤʺɄʱɓ☻ʮᶟ☻ʪɂɭɪɕɵᶗɂ☻

ʨɛʫᶟɂ☻ʌɄɋɓɄɇ☻ɒɂɬɄɹɰɟɂ☻ɑˈɋʆʤɂ☻ɑʬˈʦɶʤɂ☻˃ɬȸ˄☻˂Ỉȹ☻ɣȼɄɕʯ☻ɑˈɇɄɡ˄ȹ☻ɑʤɄʎʕʺ☻.Ʉʫȵ☻ɂɮȹ☻ȲὃỲḲȵ☻ɄʸʤɄʬʎɕɵɂ☻ɄẛẃȺʕ☻

˃ɬȸɓ☻˂Ỉȹ☻ɰɂɱʁȵ☻ɑʒʤɄɇ☻ᶗ☻ɭʬɦ˄☻ɄʶɄɋʚʍ. 
 

ʮȹ☻ɒɂHɬɄʂ
ᴲ
ɂʑ☻ɑ̂̒ᴱ̍Eᾚήɂ☻ᶗ☻ɧʕɄʠ

ᴲ
ɓ☻ ̓̋ɭʎʤɂ☻ɑɡɓɄʱʤɂ☻ʳʍ☻ᵷɒɄɵʺṔḛʖʤɂ☻ʡʤɮʺ☻ʫr☻ʨˈɋʙ☻:ʌɂʻʯȵ☻ᵷʪɄʞbɳʤɂ☻

ᵷɂɳʯʻʦʖʯᶟɂ☻ʭʊʎʫ☻ɒᶗɄɥ☻ʢɄʎbɶʤɂ☻ɆɄẛṥʤɂʺ☻ʨƎɋbɶʤɂ☻ᵷɑᴂ̍ɶʖɦᴂɕʤɂ☻ɆɄẛṥʤɂ☻ᵷʛʦEᾚήɂ☻ᶗȹ☻ɂɮȹ☻ʮɄʞ☻ 
ᴮ
ɄɇɄẛṥʤɂ☻ 

ᴮ
Ʉ˄Ṕḛɕʟɇ☻☻.ɂɮȹ☻

ʮɄʞ☻ɏɌɵ☻ʀɱᶽɂ☻ᵷ
ᴮ
Ʉ̍ɵ̋Ṕḛʕ☻ʮȺʕ☻ Eɰɱʁ☻ ʢ̋Ʉɦɓ☻ɒɂHɬɄʂ

ᴲ
ɂʑ☻ɑ̂̒ᴱ̍Eᾚήɂ☻ʳʟʬ˄☻ʮȵ☻ ʮ̒ʠ˄☻Ṕḙʝȵ☻ʳʫ☻ᵸʹʎʖʯ☻ˌʖʕ☻ʨʞ☻

 Dɐɱʫ☻ ʢ̋Ʉɦɖ˄☻Ȳɱᶽɂ☻ɄẛṨʕ☻ Ǝʫ 
ᴮ
ɂHɬɄʂ☻ᵷ

ᴮ
ɄH̒̂ᴱ̍Eɥ☻ʹʯȺʕ☻ɭˆɳ˄☻ʢɄʬɕɥɂ☻ɐɰɭʙ☻Ʉ˄Ṕḛɕʟɋʤɂ☻˂Ịʍ☻ɱˆʻʆɓ☻ɄẛṥʫʺɄʚʫ☻ɂɯʸʤ☻ HɬɄEʂ

ᴲ
ɂʑ☻

 ˃̒ᴱ̍Eᾚήɂ☻.ɂɮȹʺ☻ɏ̄ɽ
ᴲ
ȵ☻ ƎɿᾟὊʤɂ☻ʹɶʖʯ☻ ̓̋ɭʎʤɄɇ☻̱☿☻ Dɗʙ̋☻ᵷʛɥᶗ☻̋ȵ☻ɂɮȹ☻ɗʦʚɕʯɂ☻ ̓̋ɭʎʤɂ☻ʹʱʫ☻˂Ỉȹ☻ᵷʵṔḛʑ☻ʮȺʕ☻

ʡʦɓ☻ ̓̋ɭʎʤɂ☻ ʮ̒ʠɓ☻ʨʙȵ☻ 
ᴮ
ɑ̍ʦɇɄʙ☻ɑᾒήɄʎʬʦʤ☻ɑʆɵɂʻɇ☻ɒɂHɬɄʂ

ᴲ
ɂʑ☻ɑ̂̒ᴱ̍Eᾚήɂ☻.ɏɡ˄☻ɂṕḘʤᶗɂʪ☻ 

ᴮ
ɄʫɄʬɓ☻ɒɄʬˈʦʎɕʤɄɇ☻ɭʱʍ☻

 ʢ̋Ʉɦɓ☻ɒɂHɬɄʂ
ᴲ
ɂʑ☻ɑ̂̒ᴱ̍Eᾚήɂ☻.ʳʫʺ☻ GHʭyʑɂ☻ʮȵ☻ὃ♫ɦ˄Ǝ☻ʃˆɱᶽɂ☻ɑʍɱᾒήɂ☻ᵷɄy

ᵆ
ʦʞ☻ὂỮɥ☻ɂɮȹ☻ɱʎɹ☻ʳbɶɦᴂɕʤɄɇ☻ʨɋʙ☻ɄẛṿɄẛṥʯɂ☻.ᶗ☻

 ɲ̒ɡ˄☻ 
ᴲ
ʈɄʖɕɥᶗɂ☻ɒɂHɬɄʂ

ᴲ
Ʉʑɇ☻ɑ̂̒ᴱ̍Eᾚήɂ☻Ʉʸʫɂɭɪɕɵᶗ☻̱☿☻ Dɗʙ̋☻ᵷʛɥᶗ☻Ʉʬʝ☻ᶗ☻ ɲ̒ɡ˄☻ʪɂɭɪɕɵɂ☻ɑʖɽʺ☻ɑɾɾᴂɪʫ☻

ɿᾟὊʤ☻ɱɩȳ. 
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Ṕḛɺ˅☻ɱˆɱʚɕʤɂ☻ʤɂὃḒʤɄʎ☻ ʢ̋ɜɂ☻ɑʬʊʱᶽ☻ɑᾚὝʤɂ☻ɑˈᶽɄʎʤɂ☻ʳʍ☻ɑʫʺɄʚʫ☻ɒɂɬɄʂᶽɂ☻ɑˆʻˈᾚήɂ☻˂Ịʍ☻ɭˈʎɾʤɂ☻

ὃḒʤɄʎʤɂ☻ʪɄʍ☻2014ᵷ☻ɝˈɥ☻ʗɺʟ˄☻ʳʍ☻ʮȵ☻ɂɯʶ☻ɭ˄ɭẛṥʤɂ☻Ṕḛʆᾟήɂ☻ʭʤ☻ɭʎ˅☻ɬɱɡʫ☻ȸɋʲɓ☻ʨɋʚɕɶʬʦʤ☻ʨɇ☻́ʯȹ☻ʏʙɂʺ☻

ʨʎʖʤɄɇ☻ʮᶝɂ☻̱☿☻ʨʞ☻ʭˈʦʙȹ☻rʫ☻ʭˈʤɄʙȵ☻ᵷʭʤɄʎʤɂ☻ʳʟʬˆʺ☻ʮȵ☻ɷʬ˄☻ʨʞ☻ɬɱʕ☻̱☿☻˃ȵ☻ʳɵ☻ˍ☿ʺ☻˃ȵ☻ᵷɭʦɇ☻ɑʫʺɄʚʬʕ☻

ᶽɂɒɂɬɄʂ☻ᵷɑˆʻˈᾚήɂ☻ὃỮʤɂʺ☻ɘɭɦɓ☻Ʉʫɭʱʍ☻ȵɱʆɓ☻ɒɂṔḛʒɔ☻˂Ịʍ☻ʭˈəɂɱᾒήɂ☻ɭʚʖɕʕ☻ɒɂɬɄʂᶽɂ☻ɑˆʻˈᾚήɂ☻Ʉʸʤʻʎʖʫ☻ʼɭʤ☻

ʳʫ☻ ʮ̒ɟɄɕɦ˄☻ɄẛṨʤȹ☻ɞᶚʎʤ☻ᵷ̓̋ɭʎʤɂ☻ʨʠɺɔ☻ʮᶝɂ☻ 
ᴮ
ɂɭ˄ɭẛẁ☻ 

ᴮ
ɂṔḛɋʝ☻ɑᾚὝʦʤ☻ɑˈʫʻʬʎʤɂ. 

 

ʢɄʙ☻ ɰ̒ɕʝɭʤɂ☻"ˍạˈʝ☻ɂɬʻʞʻʕ☻"ɱ˄ɭᶽɂ☻ʪɄʎʤɂ☻ɭʍɄɶᶽɂ☻ɑʬʊʱᶽ☻ɑᾚὝʤɂ☻ᵷɑˈᶽɄʎʤɂ☻́ʯȹ☻ɂɮȹ☻ʭʤ☻ɯɪɕ˄☻

˄ɭʎʤɂɭ☻ʳʫ☻ɆɄᾚὛȵ☻ɑᾚίɾᶽɂ☻ɒɂȲɂɱɟȹ☻ɑʦɟɄʍ☻ɑʚɶʲʫʺ☻̱☿☻ɂɯʶ☻ɬɭɾʤɂ☻Ṕḛɶˉɵ☻ʭʤɄʎʤɂ☻ʻɦʯ☻ɱɾʍ☻Ʉʫ☻ɭʎɈ☻

ɒɂɬɄʂᶽɂ☻ᵷɑˆʻˈᾚήɂ☻ɝˈɥ☻ʳʟʬ˄☻ɒᶗɄᾚή☻ ̓̋ɭʎʤɂ☻ɑʎȽɄɺʤɂ☻ɒɄɇɄɽᶢʤʺ☻ɑʖˈʖʆʤɂ☻ὃỮʤɂ☻ʳʟʬ˄☻Ʉʸɟᶚʍ☻ɯʱʫ☻

ɬʻʚʍ☻ʳʫ☻ʮɄʫɳʤɂ☻ʮȵ☻ɭɾɦɓ☻ɤɂ̋ɰɜɂ☻ʳʫ☻ɭ˄ɭɟ.☻ʔɄʁȵʺ☻ɂɬʻʞʻʕ☻́ʯȵ☻ɄᶽɄʅ☻ɗʯɄʞ☻ɒɂɬɄʂᶽɂ☻ɑˆʻˈᾚήɂ☻ʤɂɑᾚᾐɄʱ☻

ʳʫ☻ʭȼɄʍɭʤɂ☻ὃỮʤɂ☻ɧˈɖɓ☻Ʉʱʤ☻ 
ᴮ
ɂɱʬʍ☻ ʢ̒ʅȵ☻ɑᾚὛʺ☻ᵷɱʕʺȵ☻Ʉʱʱʟʬɓʺ☻ʳʫ☻ὃỰɟ☻ɰɄʬə☻ɏʆʤɂ☻ᵷɝ˄ɭᾚήɂ☻Ʉʫʺ☻ʭʤ☻ɯɪɕɓ☻

ɒɂȲɂɱɟȹ☻ɑʫɄʶ☻ʮḛɶɦɕʤ☻ɬʻʸᾒήɂ☻ɑˈʫɂɱʤɂ☻˂Ỉȹ☻ɑ˄Ʉʙʻʤɂ☻ʳʫ☻ ̓̋ɭʎʤɂ☻˂Ỉȹʺ☻Ṕḛˈʒɔ☻ɑʚˆɱʆʤɂ☻ὃỮʤɂ☻ɣɕʲʯ☻ɄẛẀ☻ɒɂɬɄʂᶽɂ☻

ɑˆʻˈᾚήɂ☻Ʉʸʖɾʯʺ☻ὂỲṌɱʬʦʤ☻Ʉʸʦʬʎɕɶʰʺ☻ 
ᴮ
Ʉʂ˄ȵ☻ʮȺʕ☻ʭʤɄʎʤɂ☻ɱɶɪˈɵ☻ɛʟʤɂṔḛ☻Ṕḛɛʟʤɂʺ☻ʳʫ☻ʵɯʶ☻ʏʦɶʤɂ☻ɑˈᾚὝʤɂ☻

ɑˈʫʻʬʎʤɂ☻ɑˈᶽɄʎʤɂ☻ ʮ̒ʠɕɵ̋☻ɰɄəȳ☻ʡʤɮ☻ɐɱʫɭʫ. 
 

Ṕḛɺˇʺ☻ɱˆɱʚɕʤɂ☻ ʮ̒ɦʎʑɂ☻"ɑʫʺɄʚʫ☻ɒɂɬɄʂʫ☻ɒɄɉ̋ɱʟ̍ʑɂ☻:ɱˆɱʚɓ☻ὃḒʤɄʍ☻ʳʍ☻ɭɽṔḘʤɂ"ᵷ☻˂Ỉȹ☻ʮȵ☻ɑʫʺɄʚʫ☻ɒɂɬɄʂʫ☻

ɒɄɉ̋ɱʟ̍ʑɂ☻ɘɭɦɓ☻ʏʫ☻ɭ˄ɭʎʤɂ☻ʳʫ☻ʨʫɂʻʎʤɂ☻ɑ˄ɭʎᶽɂ☻ᵷɑʖʦɕɪᶽɂ☻ʳʟʤʺ☻ɱˆɱʚɕʤɂ☻ɳʝɱ˄☻˂Ịʍ☻ɑʫʺɄʚʫ☻Ʉʂᶽɂɒɂɬ☻

ɑˆʻˈᾚήɂ☻ʼɭʤ☻ʏɋɵ☻ʭˈəɂɱɟ☻ɑʖʦɕɪʫ☻ɏɌɶɖɓ☻̱☿☻ʀɂɱʫȵ☻ɑʎȽɄɹ☻ᵷɐṔḛʆɩʺ☻ʨɛʫ☻ɒᶗɄɥ☻ ̓̋ɭʍ☻ ̓ɱɡʫ☻ᵷʪɭʤɂ☻

ᵷʢɄʸɵᶡɂʺ☻ɆɄẛṥʤᶗɂʺ☻ᵷ˃̒ȼɱʤɂ☻ɒᶗɄɥʺ☻ ̓̋ɭʍ☻ʡʤɄɶᶽɂ☻ᵷɑˈʤʻɋʤɂ☻ʮᶚˈɶʤɂʺ.☻ʨʬɺɔʺ☻ʭʶȵ☻ɒɄɟɄɕʲɕɵɂ☻ɱˆɱʚɕʤɂ☻

˂Ịʍ☻ʮȵ☻ɑʫʺɄʚʫ☻ɞᶚʎʤɂ☻˃ɯʤɂ☻ʨʠɺ˅☻ɮᶚᶽɂ☻Ṕḛɩᶟɂ☻ʳʫ☻ɒᶗɄɥ☻ ̓̋ɭʎʤɂ☻ɐɬɭʸᶽɂ☻ᾚίʤɐɄˈ☻ɑɡɓɄʱʤɂʺ☻ʳʍ☻ɑʫʻəɱɟ☻

ɑˆʻʎʫ☻ᵷɑʎȽɄɹ☻ᶗȵ☻ˍỘʺ☻ɑʦˈɶɌʦʠʤɂ☻ɑˆʻȼɱʤɂ☻)ˍỘʺ☻Ʉ˄Ṕḛɕʟɋʤɂ☻ὃỮʤɂ☻ɏɌɶɔ☻ʭʊʎʫ☻ɒɄɇɄẛṥʤᶗɂ☻ɑˆʻȼɱʤɂ☻ɑˆʻʫɭʤɂʺ(ᵷ☻

ɒɂɬɄʂʫʺ☻ʭ̡̍ ɇ̍ɄɉɰɄʞ☻ɑˆʻˈᾚήɂ☻ɱɺɖʱɓ☻̱☿☻ʏˈʬɟ☻ʭˈʤɄʙȵ☻ʭʤɄʎʤɂ. 
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.à ǦȶȝǠȺȶȱä ɄȲȝ ùĀáȀȱäǼǤȝ .ì 
ǢǝǠȹ ȄɆǝî ǦȞȵǠƨä ǦɆȵɎȅɋä þɀǞȊȱ ǶǤȱäǬ ɄȶȲȞȱä çǠȅäîǼȱäĀ  ǠɆȲȞȱä 

Elmanama_144@yahoo.com 

 

 

¶ ɮɄɕɵɂ☻ȲɄˈɥᶟɂ☻ɑʚˈʙɭʤɂ☻ʭɶʚɇ☻ʪʻʦʎʤɂ☻ɑˈɋʆʤɂ☻ɑ˄Ṕḗɪᶽɂ☻ɑˈʦʠɇ☻ʪʻʦʎʤɂ☻ɑˈᾚὝʤɂ☻ɑʎʫɄᾒήɄɇ☻☻ɑˈʫᶚɵᶡɂ-☻

.ɐɳʑ 

¶ .ɑʚ̍ʙɭʤɂ☻ȲɄ̍ɥɜɂ☻̱☿☻ɻɂɰ̒ɕʝɬ 

¶ ɱɺʰ☻Ṕḙʝȵ☻ʳʫ☻40☻ 
ᴮ
Ʉɛɦɇ☻☿̱☻ɒᶚɡʫ☻ɑˈʤʺɬ☻ɑˈɉɱʍʺ☻.ɑˈʦɦʫʺ 

¶ ʔɂɱɹᶡɂ☻˂Ịʍ☻ɭ˄ɭʎʤɂ☻ʳʫ☻ʨȼɄɵɰ☻.ṔḛɕɶɟɄᶽɂ 

¶ ɯˈʖʱɓ☻ɑʬʶɄɶᶽɂʺ☻̱☿☻ɯˈʖʱɓ☻ʳʫ☻ʏ̌ɰɄɺʑɂ☻ɑˈɛɦɋʤɂ☻.ɑˈʚˈɋʆɕʤɂʺ 

¶ ʨɛʬʫ☻ʡˆɱɹʺ☻ʌ̋ɱɺʫ e-bug ˍ☿☻.ʮḛʆɶʦʕ 

¶ ɭˈʬʍ☻ɑˈʦʞ☻ʪʻʦʎʤɂ☻.ɑˈᾚὝʤɂ 

¶ ɭˈʬʍ☻ ʢ̒ɋʚʤɂ☻.ʨˈᾒὈɖʤɂʺ 

¶ ɯˈʖʱɓ☻ɒɂɱɺʍ☻ɒɂɰ̋ɭʤɂ☻ɑ̍Ɍ̂ɰɭɕʤɂ☻̱☿☻ɒᶗɄɡʫ☻ɑ˄ɯʑᶟɂ☻ɂʺ.ɑȾˉɋʤ 

¶ ɑˆʻʂʍ☻ʮɄᾒή☻ɑˈᾚὛ☻ɑˈʬˈʦʎɔʺ☻.ɑʍʻʱɕʫ 

 

  

mailto:Elmanama_144@yahoo.com
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☻ɑ̍ʬɦɕʦʤ̋☻ʮɄɶhɟ ɂ☻ɑᾚὝʤ☻
ᴮ
Ʉ̍ʚ̍ʚɥ☻ɂɭ˄ɭẛẁ☻ɑ̂̒ ᾚ̍ήɂ☻ɒɂɬɄʂʬʦʤ☻Ʉ˄Ṕḛɕʟɋʤɂ☻ɑʫ̋Ʉʚʫ☻ɑʦʠɺʫ☻ʨʠɺɔ

☻ɐɄʕ̒ʤɂ☻ɒᶗɄɥ☻ɬɭʍ☻ɰHɭʚƎ˄☻ɝ̍ɥ☻ᵷʭʤɄʎʤɂ☻ȲɄɦʯȵ☻ʏ̍ʬɟ☻̱☿☻ɐɱʆɩ☻DɒɄ̂̒ɕɶʫ☻˂Ỉȹ☻ɬɄ˄ɬɲᶗɂ☻̱☿☻ɐɯɩȳ☻̱Ộ̋☻.rʫɜɂ̋

ʫ☻Ṕḙʝȶɇ☻ɑʦʠɺᶽɂ☻ʵɯẛẀ☻ɑʚʦʎɕᶽɂ☻ʳ700☻☻ʭɓ☻ɑˈʯɄʆ˄Ṕḗʤɂ☻ɑʫʻʠᾚήɂ☻ʳʫ☻ʗˈʦʠɕɇ☻ɱˆɱʚɓ☻ˍ☿ʺ☻.Ʉˆʻʱɵ☻ɐɄʕʺ☻ɑʤɄɥ☻ʗʤȵ

☻ʪɄʍ☻ʢ̒ʦɦɇ☻ʭʤɄʎʤɂ☻̓̒ɕɶʫ☻˂Ịʍ☻Ʉ̂ɦ̒ɵ☻ɿᾟὉ☻ʮḛ˄ᶚʫ☻ɐɱɺʍ☻ɐɄʕ̋☻ɑ̍ʯɄʠʫȹ☻rʫG☻ɱ˄ɯɦɕʤɂ2050☻ɏɌɶɈ☻ᵷ

☻˂Ỉȹ☻ʨɾɓ☻ɑˈʤɄʫ☻ɑʖʦʠɕɉʺ☻.ɑˆʻˈᾚήɂ☻ɒɂɬɄʂʬʦʤ☻Ʉ˄Ṕḛɕʟɋʤɂ☻ɑʫʺɄʚʫ☻ɑʦʠɺʫ100☻.̩ʠ̂ɱʫȵ☻ɰᶗ̋ɬ☻ʮ̒̍ʦ̂ɱɓ 

 

ɂ☻ʪɂɭɪɕɵɂ☻ʮȹ☻Ʉʆʒʁ☻ʨʠɺ˅☻rʫɳʤɂ☻rʫ☻ɑʦ̂̒ʅ☻ɒɂṔḘʕ☻̓ɭʫ☻˂Ịʍ̋☻ᵷɰɱʟɕʫ☻ʨʠɺɈ☻ɑ̂̒ ᾚ̍ήɂ☻ɒɂɬɄʂʑ

☻ɒɂɬɄʂʑɂ☻ʪɂɭɪɕɵɂ☻ʭɕ˄☻Ʉʫɭɦʍ☻
ᴮ
ɐɬɄʎʕ☻.ɒɂɬɄʂʬʦʤ☻ɑʫ̋Ʉʚʑɂ☻Ʉ˄Ṕḛɕʟɋʤɂ☻ɰɄɺɖʯɂ☻ɏɌɶ̌̋☻ᵷɄ˄Ṕḛɕʟɋʤɂ☻˂Ịʍ☻Ʉ̍ȼɄʚɕʯɂ

Ữʤɂ☻ʌɂ̒ʯɜɂ☻ʃʎɈ☻ˁʚɋɓ☻ʡʤɮ☻ʏʫ̋☻ᵷɄ˄Ṕḛɕʟɋʤɂ☻ʭʊʎʫ☻ʨɕʙ☻ʭɕ˄☻́ʯȺʕ☻ᵷɄʫ☻ɑ˄Ṕḛɕʟɇ☻̓̋ɭʍ☻ɞᶚʎʤ☻ɑ̂̒ ᾚ̍ήɂ☻ɲɄɕʬɓ☻ὃ

☻ʵɯʶ☻ʗʍɄʂɕɕʕ☻.ɑˆʻˈᾚήɂ☻ɒɂɬɄʂᶽɂ☻ʳʫ☻ɐɄɡʱʤɂ☻ˍỈɄɕʤɄɉʺ☻ᵷɬɄʂᶽɂ☻ɑʫʺɄʚʫ☻ʳʫ☻Ʉẛṧʟʬɓ☻ɄẛẄɭʤ☻ɐṕḛʫ☻ɬʻɟʻɇ

☻rʫ☻ɭ˄ɭʎʤɂ☻ɰ̒yʉ☻ʡʤɯɇ☻ɑɋɌɶʫ☻ᵷɄ˄Ṕḛɕʟɋʤɂ☻rʫ☻̓ɱɩȵ☻ʌɂ̒ʯɜ☻ɄẛẄɭʤ☻ɐɄɡɦʤɂ☻ɐṕḛʫ☻ɱ̂ɱʬɕɇ☻ʪ̒ʚɓ̋☻ɱəɄʠɕɓ̋☻ʌɂ̒ʯɜɂ

.ɑˆʻˈᾚήɂ☻ɒɂɬɄʂʬʦʤ☻ɑʫʺɄʚᶽɂ☻ʌɂʻʯᶟɂ 

 

ʳʫ☻ɐɭ˄ɂṕḘʫ☻ɑʬȼɄʙ☻ʜɄʱʶʺ☻☻ɒɂɬɄʂʑɂ☻ʮɂɭʚʕ☻ɏɌɶɈ☻ɑɉ̒ʎɽ☻Ṕḙʝȵ☻ɄyƎɟᶚʍ☻ɧɋɽȵ☻ὃỮʤɂ☻ɒɄɇɄɽɟɂ

☻ɒɂȲɂɱɟȹ☻ɮɄɪɓɂ☻ʭɕ˄☻ʭʤ☻ɂɮȹ̋☻.ʮᶚ̍ɶʤɂ̋☻ᵷʪɭʤɂ☻ʭʬɶɔ☻ᵷʨɶʤɂ☻ᵷ˃̒ȼɱʤɂ☻ɆɄẛṥʤᶗɂ☻:Ʉẛṧ̍ɇ☻rʫ̋☻ᵷɄẛṥ̍ʤɄʎʖʤ☻ɑ̂̒ ᾚ̍ήɂ

☻ʮȵ☻ɑ˄Ṕḛɕʟɋʤɂ☻ɒɄɇɄẛṥʤᶗɂ☻ʇɶɈᶟ☻ʳʟʬ˄☻ɝˈɥ☻ᵷɑˆʻˈᾚήɂ☻ɒɂɬɄʂᶽɂ☻ɭʎɈ☻Ʉʫ☻ɱɾʍ☻ʻɦʯ☻ʹɡɕʯ☻Ʉʬɕɥ☻ɄʱʯȺʕ☻ᵷɑʦɟɄʍ

 ̒ ɓ.ɴɄʱʤɂ☻ɐɄˈɦɇ☻˃ɬ  

 

┘┘┘ɑˈʍʻɕʦʤ┘ˌᶽɄʎʤɂ┘ʌʻɋɵᶟɂɇ┘ɑˆʻˈᾚήɂ┘ɒɂɬɄʂᶽɄ2016 
┘┘┘┘┘14-20┘┘Ṕḗʬʕʻʯ2016  

┘.ȵ┘/ʭʦʚɇ┘ɑʬʍɄɦʑɂ┘̱Ịʍ┘ʔ̋ȷɱʤɂɭɋʍ┘.ɬ 
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ᵺɑˆʻˈᾚήɂ┘ɒɂɬɄʂʬʦʤ┘ɑʫʺɄʚʫ┘Ʉ˄Ṕḛɕʟɋʤɂ┘ɧɋɾɓ┘ʗˈʝ 

 

☻ɧɋɾɓ☻ʮȵ☻Ʉ˄Ṕḛɕʟɋʦʤ☻rʟʬ̂̋☻ᵷɑ̂̒ ᾚ̍ήɂ☻ɒɂɬɄʂʬʦʤ☻
ᴮ
ɑʫ̋Ʉʚʫ☻̱ẻ̍ɋʅ☻ʨʠɺɈ☻Ʉ˄Ṕḛɕʟɋʤɂ☻ʌɂ̒ʯȵ☻ʃʎɈ☻ʮ̒ʠɓ

ɒɂɱʖʆʤɂ☻ɘʺɭɥ☻:ʮḛɕʚˆɱʆɇ☻ɑˆʻˈᾚήɂ☻ɒɂɬɄʂʬʦʤ☻ɑʫʺɄʚʫ☻☻rʫ☻̓ɱɩȵ☻ʌɂ̒ʯȵ☻rʫ☻ɑʫ̋Ʉʚʑɂ☻ɆɄɶɖʝɂ̋☻ɑ̍əɂɰ̒ʤɂ

.Ʉ˄Ṕḛɕʟɋʤɂ 

 

☻ʳʟʬ˄☻ᵷʮɂṔḘʙᶗɂ☻ɑ̍ʦʬʍ☻ʢᶚɩ☻Ʉ˄Ṕḛɕʟɋʤɂ☻rʫ☻̓ɱɩȵ☻ʌɂ̒ʯȵ☻rʫ☻ɑʫ̋Ʉʚʑɂ☻ɒɄɦ̍ɟ☻ɏɶɖʟɓ☻ʮȵ☻Ʉ˄Ṕḛɕʟɋʦʤ

☻ɒɄɵ̋Ṕḛʖʤɂ☻ɭʎ
ᴲ
ɔ̋☻.ɑ̂̒ ᾚ̍ήɂ☻ɒɂɬɄʂʑɂ☻ɑʫ̋Ʉʚʑ☻ɐɱHʖɺƎʬAʤɂ☻ɒɄɦ̍ᾒήɂ☻ɄẛṨʕ☻Ʉʬɇ☻ɑ̍əɂɰ̒ʤɂ☻ɐɬɄʑɂ☻ʨʚʯ☻ʭɕ˄☻ɝ̍ɥ

☻ɴȵɱʤɂ☻ɑʚʆɦʫ☻̱☿☻ɑʫ̋Ʉʚʑɂ☻ɑʬGɵ☻ʨ̍ʬɦɓ☻ʭɕ˄☻ɝ̍ɥ☻ᵷɑʫ̋Ʉʚʑɂ☻ɒɄɦ̍ɟ☻ʨʚɦʤ☻̓ɱɩȵ☻
ᴮ
ɑʦ̍ɵ̋☻ʪʻʚ˄☻ʭə☻ɴʺṔḛʖʦʤ

☻˃̋ʻɦʤɂ☻ʃʬᾚήɂ☻ɆɄɶɖʝɂ☻Ʉ˄Ṕḛɕʟɋʤɂ☻ʌɂ̒ʯȵ☻ʃʎɋʤ☻rʟʬ̂̋☻Ʉʬʝ☻.Ʉʚɥᶗ☻ɄyʬɟɄẛẄ☻ὃỮʤɂ☻Ʉ˄Ṕḛɕʟɋʤɂ☻̱☿☻ɄẛṧʚɦɇDNA ☻

.ɑʆ̍ɦʑɂ☻ɑȾ̄ɋʤɂ☻rʫ☻ɱ
ᴲ
ᾚAήɂ 

 

☻rʍ☻Ȳɂ̒ɵ☻ɑʫ̋Ʉʚʑɂ☻ɑʖɽ☻ɗɌɶɖʝɂ☻ὃỮʤɂ☻Ʉ˄Ṕḛɕʟɋʤɂ☻ʮȺʕ☻ᵷɗʙ̒ʤɂ☻ɰ̋ɱʫ☻ʏʫ̋☻́ʯȵ☻ɱʝɯʤɄɇ☻ɱ˄ɭᾒήɂ☻rʫ̋

ˆɱʅ☻ʳʍ☻ʺȵ☻ɑˈȼɄʚʦɕʤɂ☻ɒɂɱʖʆʤɂ☻ʛˆɱʅ☻rʫG☻ṔḘʝȵ☻ʏ̍ʬɡɕɇ☻ʪ̒ʚɓ☻ᵷɑʖʦɕɪʑɂ☻Ʉ˄Ṕḛɕʟɋʤɂ☻ʌɂ̒ʯȵ☻ʮḛɇ☻ὃỰ̍ᾒήɂ☻ʢɬɄɋɕʤɂ☻ʛ

☻rʫ☻Ṕḙʝȵ☻ɗɦɓ☻ɞɰɭɦɓ☻ὃỮʤɂ☻ᵷɑ̂̒ ᾚ̍ήɂ☻ɒɂɬɄʂʑɂ☻rʫ☻ɑʖʦɕɪʫ☻ʌɂ̒ʯɜ☻
ᴮ
ɑʫ̋Ʉʚʫ☻ɑ˄Ʉẛṧʤɂ☻̱☿☻ɧɋɾɓ̋☻ᵷɑʫ̋Ʉʚʬʦʤ☻ɑʖɽ

.ɑʦȼɄʍ 

 

ᵺɑˆʻˈᾚήɂ┘ɒɂɬɄʂᶽɂ┘ɑʫʺɄʚʫ┘ɱɺɖʱɓ┘ʗˈʝ 

¶ :ɄAA̍AəɂɰG̋ 

Ʉʂʬʦʤ☻Ʉ˄Ṕḛɕʟɋʤɂ☻ɑʫʺɄʚʫ☻ɱɺɖʱɓ☻ʮȵ☻ʳʟʬ˄☻ɒɄɦ̍ɟ☻ɝ̂ɰ̒ɓ☻ʭɕ˄☻ɝ̍ɥ☻ᵷɄ˄Ṕḛɕʟɋʤɂ☻ʪɄɶʚʯɂ☻Ṕḗʍ☻ɑ̂̒ ᾚ̍ήɂ☻ɒɂɬ

☻ɑʫ̋Ʉʚʑɂ☻Ʉ˄Ṕḛɕʟɋʤɂ☻ʪ̒ʚɓ☻Ʉʫɭɦʍ☻Ʉ̍ʚʕȵ☻̋ȵ☻.˃ɬ̒ʬʎʤɂ☻ɝ̂ɰ̒ɕʤɄɇ☻ʔɱʎƎ˅☻˃ɯʤɂ☻ᵷɐɭ˄ɭᾒήɂ☻ʢɄ̍ɟfʤ☻ɑʫ̋Ʉʚʑɂ

.ɑɵɄɶᾚήɂ☻Ʉ˄Ṕḛɕʟɋʤɂ☻rʫ☻̓ɱɩȵ☻ʌɂ̒ʯȵ☻ʏʫ☻ɑ̍əɂɰ̒ʤɂ☻ɐɬɄʑɂ☻rʫ☻Ȳɂɳɟȵ☻ɑʝɰɄɺʬɇ 
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¶ :
ᴮ
ɄAGA̍HȾAEA̍Iɇ 

☻ᵷɼɄᾟὉᶟɂ☻ʮḛɇ☻ʢɄʚɕʯᶗɂ☻ʢɄʚɕʯᶗɂʺ☻.ɒɄʙʺᶟɂ☻ʗʦɕɪʫ☻ˍ☿☻Ʉʸʤ☻ʀɱʎɕʯ☻ʳɦʯʺ☻ᵷʮɄʠʫ☻ʨʞ☻ˍ☿☻ɐɬʻɟʻʫ☻Ʉ˄ṔḛɕʟɋʤɄʕ

☻̋ȵ☻ʢɄʎɶʤɂ☻ʛ̂ɱʅ☻rʍ☻ɐɱɹɄɋʫ☻Ṕḛʑ☻ɐɰ̒ɾɇ☻̋ȵ☻ᵷɱɹɄɋʑɂ☻ʢɄɾɓᶗɂ☻ʛ̂ɱʅ☻rʍ☻ɘɭɦ˄☻ɭʙ☻ɼɄᾟὉɜɂ☻ʮḛɇ

.ʳˆɱɩᶝɂ☻ɼɄᾟὉᶟɂ☻ʭˈəɂɱɡɇ☻ɑəʻʦᶽɂ☻ɧʆɵᶟɂ 

 

¶ :ʮɂ̒̍ᾚήɂ̋┘ʮɄɶhɟ ɂ┘ʮḛɇ┘ɑʝṔḘɺʑɂ┘ɒɄɉ̋ɱʟ̍ʑɂ 

ᶟɂ☻ʳʫ☻Ṕḛɛʟʤɂ☻ɱʆʂ˄☻ɄʁGɰɄɋɕʍɄɇ☻ɄẛẀ☻ʈɄʖɕɥᶗɂ☻ʢᶚɩ☻rʫ☻Ȳɂ̒ɵ☻ᵷɑɋ̂ɱʙ☻ɐɰ̒ɾɇ☻ɒɄʯɂ̒̍ᾚήɂ☻ʏʫ☻ʨʫɄʎɕʦʤ☻ɼɄᾟὉ

☻rʫ☻Ṕḙʝȵ☻ʮȵ☻˂Ỉȹ☻ɒɂɱ˄ɭʚɕʤɂ☻Ṕḛɺɔ̋☻.Ȳɂɯʒʦʤ☻ɂɰɭɾʫ☻ɄʁGɬɄʬɕʍGᶗ☻Ʉẛṥ̍ɉɱɓ☻ʢᶚɩ☻rʫ☻̋ȵ☻ᵷɑʖ̍ʤȵ☻ɒɄʯɂ̒̍ɥ60☻ʳʫ☻%

 Ṕḗʤɂ☻ɒɄʯɂ̒̍ᾚήɂ☻ʏʫ☻ɑʝṔḘɺʑɂ☻ʀɂɱʫɜɂ☻ɒɄɋɌɶƎʫ☻rʍ☻ɑʬɟɄʯ☻ʮ̒ʠɓ☻ɱɺɌʤɂ☻̱☿☻ɑ˄ɭʎʑɂ☻ʀɂɱʫɜɂ☻.ɑʱɟɂɭʤɂ☻ʺȵ☻ɑ˄

☻Aʤɂ☻ɒɂ̒ɦɶʤɂ☻̱☿☻Ʉʁɭ˄ɭɦɓ☻ʭɓ☻ὃỮʤɂ☻ɑ˄ɭʎʑɂ☻ʀɂɱʫɜɂ☻ʭʊʎƎʫ☻ʮȺʕ☻ᵷʡʤɮ☻˂Ỉȹ☻ɑʕɄʁȹ70☻☻ɑˈʯɂʻˈɥ☻ˍỘ☻ɑˈʁɄᶽɂ

☻ɑʦɛʫᶟɂ☻ʳʫ☻ɭ˄ɭʎʤɂ☻ʜɄʱʶʺ☻ɑˈʯɂʻˈᾚήɂ☻ɐʺṔḙʤɂ☻ˍ☿☻ɑʎȽɄɹ☻ɐɱʶɄʉ☻ᵷɑˆʻˈᾚήɂ☻ɒɂɬɄʂᶽɂ☻ɑʫʺɄʚʫ☻ɐɱʶɄʉʺ☻.ɰɭɾᶽɂ

Ʉɥ☻ᵷʭƎʁɱEEɵ
ᴲ
ȵ̋☻ʮ̒ʍɰɂɳʑɂ☻ɄẛṨʕ☻ɧɋɾ˄☻ὃỮʤɂ☻ɑ̍ʖ̍ʟʤɂ☻˂Ịʍ☻ὃỮʤɂ☻ʡʦɕʤ☻ɑẛẀɄɺʫ☻ɒɂɬɄʂʬʦʤ☻ɑʫʺɄʚʫ☻Ʉ˄Ṕḛɕʟɋʤ☻ʮḛʦʫ

.ʭẛẁɄʯɂʻˈɥ☻Ʉʸʦʬɦɓ 

 

¶ :Ȳɂɯʒʤɂ┘Ṕḗʍ┘ʢɄʚɕʯᶗɂ 

☻ᵷ̒ʬɦʤɂ☻ɳ̂ɳʎɕʤ☻̋ȵ☻ᵷɒɄɇɄẛṥʤᶗɂ☻ɞᶚʍ̋☻ʏɦʑ☻Ʉʫȹ☻ᵷɒɄʯɂ̒̍ᾚήɂ☻ʌɰɂɳʫ☻̱☿☻ɐṔḛɋʝ☻Dɬɂɭʍȶɇ☻ɑ̂̒ ᾚ̍ήɂ☻ɒɂɬɄʂʑɂ☻ʪEɭɪɕɶ
ᴲ
ɔ

ʚʑɂ☻Ʉ˄Ṕḛɕʟɋʦʤ☻ɐɱʬʎɕɶʫ☻ʌɰɂɳʑɂ☻ɒɄʯɂ̒̍ɥ☻rʫ☻Ṕḛɋʝ☻ᴯɬɭʍ☻ɧɋɽȵ☻̱ỈɄɕʤɄɉ̋☻ʵɯʸʤ☻ʳʟʬˆʺ☻ᵷɑˆʻˈᾚήɂ☻ɒɂɬɄʂʬʦʤ☻ɑʫʺɄ

☻ʮḛɇ☻́ɇɄɺɖʤɂ☻ɒɄɵɂɰɭʤɂ☻ʃʎɈ☻Iɗ̡ɇ̍☻ɭʙ̋☻.ʪ̒ᾚίʤɂ☻ɑᾒήɄʎʫ☻ɑʦɥɱʫ☻̱☿☻̋ȵ☻ɧɇɯʤɂ☻ɭɦʍ☻ɣɕɦʬʦʤ☻ʨʚɕ̡ɓ☻ʮȵ☻Ʉ˄Ṕḛɕʟɋʤɂ

☻ɒɄɋɌɶʫ☻̱☿☻IɒɭɟƎ̋☻ὃỮʤɂ☻ʡʦɓ̋☻ᵷʪ̒ᾚίʤɂ☻̱☿☻ɐɬ̒ɟ̒ ɂʑ☻Ʉ˄Ṕḛɕʟɋʤɂ☻̱☿☻ɑ̂̒ ᾚ̍ήɂ☻ɒɂɬɄʂʬʦʤ☻ɑʫ̋Ʉʚʑɂ☻ɒɄɦ̍ᾒήɂ

ᶽɂ☻ʪɄʎʤɂ☻ˍ☿ʺ☻ᵷɑˆɱɺɌʤɂ☻ʀɂɱʫᶟɂ☻ɑʫ̋Ʉʚʑɂ☻Ʉ˄ṔḛɕʟɋʤɄɇ☻Dɘ̒ʦɓ☻Eɬ̒ɟ̋☻Ȳɂ̋ɭʤɂ̋☻Ȳɂɯʒʤɂ☻ɐɰɂɬȹ☻ɗɦʦʍȵ☻ᵷὃỲṌɄ

☻ˍ☿)☻ɑˆʻˈᾚήɂ☻ɒɂɬɄʂʬʦʤ81☻☻ᵷɻɌᾚήɂ☻ʭᾚή☻ʳʫ%69☻☻ᵷɱ˄ṕḚᾟήɂ☻ʭᾚή☻ɧȼɂɱɹ☻ʳʫ☻%55☻☻ᵷʪ̋ɱʖʑɂ☻ʭᾚίʤɂ☻rʫ☻%

3̋9☻☻ᵷɑˈȼɂɯʒʤɂ☻ɬɂʻʬʦʤ☻ʭˈʦɶʤɂ☻ɫɋʆʤɂ☻ʮȵ☻˂Ỉȹ☻ʹˆʻʱɕʤɂ☻ɏɡˆʺ☻.ɑʤɄʚɋʤɂ☻ɒᶚɦʫ☻ˍ☿☻ɒɄʱˈʎʤ☻(ɞɄɟɭʤɂ☻ʭᾚή☻ʳʫ☻%

 Gʯȶɹ☻rʫ.ɑʫ̋Ʉʚʑɂ☻Ʉ˄Ṕḛɕʟɋʤɂ☻ʡʤɯʝ̋☻ᵷ̓̋ɭʎʤɂ☻ɰɄɺɖʯɂ☻rʫ☻ʨʦʚƎ˄☻ʮȵ☻́ 
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¶ :ȲɄᶽɂ┘Ṕḗʍ┘ʢɄʚɕʯᶗɂ 

☻ʡʦɓ☻̋ȵ☻ɫɋʆʤɂ☻̩hɂ̋ȵ☻ʨɶʑ̋☻˃ɱᴂʤɂ☻̱☿☻ɑʫɭɪɕɶʑɂ☻ɻɄ̍ʑɂ☻̋ȵ☻Ɇɱɺʤɂ☻ɻɄ̍ʫ☻ʛ̂ɱʅ☻rʍ☻ʨʚɕ̡ɓ☻ʮȵ☻Ʉ˄Ṕḛɕʟɋʦʤ☻rʟʬ˄

Ʉ̍ʑɂ☻ɰɬɄɾʫ☻rʫ☻ɭ˄ɭʎʤɂ☻̱☿☻ɑʫ̋Ʉʚʑɂ☻Ʉ˄Ṕḛɕʟɋʤɂ☻˂Ịʍ☻ɰ̒ɛʎʤɂ☻ʭɓ☻ɭʙ̋☻.ɑ̍ᾚὛ☻ʀɂɱʑɜ☻ɑʫɭɪɕɶʑɂ☻ɰɄɇᶝɂ☻ʨɛʫ☻ʵ

☻ʳʫ☻ɭ˄ɭʎʦʤ☻ʳʟʬˆʺ☻.ˍảɾʤɂ☻ʔɱɾʤɂ☻ʵɄˈʫ☻ɑᾒήɄʎʫ☻ɒɄʆɦʫ☻ʳʫ☻ɑʦȼɄɶʤɂ☻ɒɄ˄Ʉʖʱʤɂʺ☻ɰɄẛẃᶟɂ☻ᵷɆɱɺʦʤ☻ɑᾚήɄɾʤɂ

☻ʘɱʅ☻ʜɄɦʁ☻.ɂṔḛʤ̒ʠʤɂ̋☻ɭ̍ȼ̒ʖ̍ɕʤɂ☻ὂḒɥ☻ʡʤɮ☻̱☿☻Ʉʬɇ☻ᵷɑə̒ʦʑɂ☻ɻɄ̍ʑɂ☻ʛ̂ɱʅ☻rʍ☻ɱɺɖɦɓ☻ʮȵ☻ɑ˄Ṕḛɕʟɋʤɂ☻ʀɂɱʫɜɂ

☻ʨʎʤ☻ᵷʵɄˈᶽɂ☻ˍ☿☻Ʉʸʤᶚɩ☻ʳʫ☻ὃ♫ɕʲɓ☻ʮȵ☻Ʉ˄Ṕḛɕʟɋʦʤ☻ʳʟʬ˄☻ɐɬɭʎɕʫ☻ɒɄʖʦɪʫʺ☻ɑˆɱɺɌʤɂ☻ɒɄʖʦɪᶽɂ☻ʔɱɽ☻Ʉʸʬʶȵ☻ʳʫ

.ɄẛṨʕ☻ɒɄʯɂʻˈᾚήɂ 

 

¶ :ɑˈᾚὝʤɂ┘ɑ˄Ʉʍɱʤɂ┘ʛʕɂɱʫ 

☻ɝ̍ɥ☻ᵷɑ̂̒ ᾚ̍ήɂ☻ɒɂɬɄʂʬʦʤ☻ɑʫ̋Ʉʚʑɂ☻Ʉ˄Ṕḛɕʟɋʤɂ☻rʫ☻ɐɬɭʎɕʫ☻ʌɂ̒ʯɜ☻
ᴮ
Ʉʎɔɱʫ☻ɑ̍ᾚὝʤɂ☻ɑ˄Ʉʍɱʤɂ☻ʛʕɂɱʫ☻ɭʎ

ᴲ
ɔ

ήɂ☻ɑ̍ᾚὝʤɂ☻ɒɄɵɰɄʬʑɂ☻ɏʯɄɟ☻˂Ỉȹ☻ᵷɑ̂̒ ᾚ̍ήɂ☻ɒɂɬɄʂʑɂ☻ʪɂɭɪɕɵɂ☻̱☿☻ʄɂɱʕɟɂ̋☻ὂỲṌɱʑɄɇ☻ʮɄʠʑɂ☻ʈɄʊɕʝɂ☻ɑȾʅɄᾟ

☻ȲɄɋʅɜɂ☻ɷɈᶚʫ☻̋ȵ☻˃ɭ˄ɜɂ☻ʛ̂ɱʅ☻rʍ☻Ȳɂ̒ɵ☻ᵷɑʫ̋Ʉʚʑɂ☻Ʉ˄Ṕḛɕʟɋʤɂ☻ɱɺh☻̱☿☻̓ɱɩȶɇ☻̋ȵ☻ɐɰ̒ɾɇ☻ʭʁɄɶɔ☻ὃỮʤɂ

☻
ᴲ
ʔEɱ
ᴲ
ʑ☻ɏʎʦɓ̋☻Ʉʬʝ☻.ɰɂ̋ɳʤɂ̋☻ὂỲṌɱʑɂ☻ʡʤɯʝ̋☻ᵷɑ̍ᾚὝʤɂ☻ɑ˄Ʉʍɱʤɂ☻ʢɄɡʫ☻̱☿☻ʮḛʦʫɄʎʤɂ☻rʫ☻ʭʁṔḛʑ̋☻ʮḛʁɱʬʑɂ̋

ʯ☻̱☿☻ɄʫɄʁ☻ɂɰ̋ɬ☻ɐɭ̍ɟ☻ɐɰ̒ɾɇ☻Ʉyʖ̍ʊɦɓ☻ʭɕ˄☻ʭʤ☻ὃỮʤɂ☻ɒɂ̋ɬɜɂ̋☻ɑʦ̍ʦʚʤɂ☻ʢɳʎʤɂ.ɑʫʺɄʚᶽɂ☻Ʉ˄Ṕḛɕʟɋʤɂ☻ʨʚ 

☻ɑʫ̋Ʉʚʫ☻Ʉ˄Ṕḛɕʟɇ☻ɬ̒ɟ̋☻ɱɶʖ˄☻ɂɯʁ̋☻ᵷɱʖɶʤɂ̋☻ɐɰɄɡɕʤɂ☻ʛ̂ɱʅ☻rʍ☻ɱɺ̡ɓ☻ʮȵ☻ɑʫ̋Ʉʚʑɂ☻Ʉ˄Ṕḛɕʟɋʦʤ☻rʟʬ˄☻Ʉʬʝ

.ʮɂɭʦɋʤɂ☻ʃʎɈ☻̱☿☻ʨɋʙ☻rʫ☻ʪɭɪɕɶ
ᴲ
ɔ☻ʭʤ☻ɑ̂̒ ɥ̍☻ɒɂɬɄʂʑ 

 

¶ ɑˆʻˈᾚήɂ┘ɒɂɬɄʂʬʦʤ┘Ʉ˄Ṕḛɕʟɋʤɂ┘ɑʫʺɄʚʫ 

☻ᵷɑˈʎˈɋʅ☻ɐɱʶɄʉ☻ɑˆʻˈᾚήɂ☻ɒɂɬɄʂʬʦʤ☻Ʉ˄Ṕḛɕʟɋʤɂ☻ɑʫʺɄʚʫ☻ɐɱʶɄʉ☻Ṕḗɕʎɔ☻ɑɶʕɄʱᶽɂ☻ˍ☿☻Ʉ˄Ṕḛɕʟɋʤɂ☻Ʉʸʫɭɪɕɶɔʺ

☻ʭɵɄɇ☻Ʉɋʚʤ☻ʔɱʎ
ᴲ
ɔ☻ὃỮʤɂ☻ɑ̂̒ ᾚ̍ήɂ☻ɒɂɬɄʂʑɂ☻ʪɂɭɪɕɵɂ̋☻ʔɄɺɖʝɂ☻ɯɦʫ̋☻rʟʤ̋☻ᵷ̓̋ȶʑɂ̋☻Ȳɂɯʒʤɂ☻˂Ịʍ☻ʢ̒ɾᾚίʤ

☻ʌɰɄɶɔ̋☻ɑʫɲɜɂ☻ʭʙɄʖɓ̋☻ɐɱʁɄʊʤɂ☻ɐṔḛɓ̋☻ʌɰɄɶɔ☻˂Ỉȹ☻ɒHɬȵ☻ὃỮʤɂ☻ɒɄ̍ʝ̒ʦɶʤɂ☻rʫ☻ɭ˄ɭʎʤɂ☻ɭɽɰ☻ʭɓ☻"ɐɳᾒὨʑɂ☻Ȳɂ̋ɭʤɂ"

:Ʉyʬʁȵ☻rʫ̋☻ᵷɄʁɰɄɺɖʯɂ 
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Ɍʤɂ┘ɏʆʤɂ┘ˍ┤:˃ɱɺ 

o ☻̓̋ɭʎʤɂ☻ɞᶚʎʤ☻ɀʅɄɩ☻ʨʠɺɈ☻Ʉyʫɂɭɪɕɵɂ̋☻ᵷɑ̂̒ ᾚ̍ήɂ☻ɒɂɬɄʂʑɂ☻ʪɂɭɪɕɵɂ☻̱☿☻ʄɂɱʕɟɂ

.ɑˈɵʺṔḛʖʤɂ 

o .ɒɄ̍ʤɭ̍ɾʤɂ☻rʫ☻ɄẛGṤʦʅ☻˂Ịʍ☻ʃɱ̂ʑɂ☻ɰɂɱɽȹ̋☻ᵷɑ̂̒ ᾚ̍ήɂ☻ɒɂɬɄʂʑɂ☻ʗ̍ɽ̒ɓ☻̱☿☻ʄɂɱʕɟɂ 

o .ɑʕʻɽʻᶽɂ☻ɑʍɱᾒήɂ☻ʢɄʬʝȹ☻ʪɭʍ 

o .ʳˆɱɩȳ☻ɼɄᾟὉᶟ☻ɑʕʻɽʻᶽɂ☻ɑʍɱᾒήɂ☻Ʉ˄Ʉʚɇ☻ʪɂɭɪɕɵɂ 

 

ˆɱɺɌʤɂ┘Ṕḛʑ┘ɒɄʚˈɋʆɕʤɂ┘ˍ┤ɑ 

o ☻ɐɰɂɬɟ☻
ᴮ
Ʉʚʕ̒ʕ☻ᵷʜɄʬɵɜɂ☻ʌɰɂɳʫ̋☻ɑ̍ʯɂ̒̍ᾚήɂ☻ɐ̋Ṕḙʤɂ☻̱☿☻ɑ̂̒ ᾚ̍ήɂ☻ɒɂɬɄʂʑɂ☻ʪɂɭɪɕɵɂ☻̱☿☻ʄɂɱʕɟɂ

☻ᵷɑˈʟˆɱʫᶟɂ☻Ȳɂʺɭʤɂʺ☻Ȳɂɯʒʤɂ80☻ɐɭɦɕʑɂ☻ɒɄ˄ᶗ̒ʤɂ☻̱☿☻ʌɄɋɓ☻ὃỮʤɂ☻ɑ̂̒ ᾚ̍ήɂ☻ɒɂɬɄʂʑɂ☻ʏ̍ʬɟ☻rʫG☻%

.ʀɂɱʫᶟɂ☻ʳʫ☻ɑ˄Ʉʙʻʤɂʺ☻ʻʬʱʤɂ☻ɳˆɳʎɔ☻ʀɱʒɈ☻ɒɄʯɂʻˈᾚίʤ☻ˁʆʎɔ 

o Ȳʻɵʺ☻ɑʕɄʊʱʤɂ☻ʪɂɭʎʰɂ☻ʺȵ☻ʀɄʖɪʯɂ☻☻ɒɄʅɄɺʲʤ☻ɑʦȼɄɶʤɂʺ☻ɑɋʦɾʤɂ☻ɒɄʖʦɪʬʦʤ☻ˍảɾʤɂ☻ʔɱɾʤɂ

.ɑˈʍɄʱɾʤɂ☻ɑɽɄɩ☻ʮɄɶʰᶡɂ 

o .ɒɂɬɄ̍ʎʤɂ̋☻ɒɄ̍ʖɺɖɶʑɂ☻̱☿☻̓̋ɭʎʤɂ☻ɑɦʕɄʠʫ☻ɒɄ̂̒ɕɶʫ☻̩hɭɓ 

o .Ʉʁɱ̂̒ʆɓ☻˃ɱɡ˄☻ɐɭ˄ɭɟ☻ɑ̂̒ ɥ̍☻ɒɂɬɄʂʫ☻ɬ̒ɟ̋☻ʪɭʍ 

 

ᵺɑˆʻˈᾚήɂ┘ɒɂɬɄʂᶽɂ┘ɑʫʺɄʚᶽ┘ɑʦʬɕɦᶽɂ┘ɏʙɂʻʎʤɂ┘ˍỘ┘Ʉʫ 

 

ɋʤɂ☻̓̋ɭʎʦʤ☻ɑɥɄɕʑɂ☻ɞᶚʎʤɂ☻ɒɂɰɄ̍ɩ☻rʫ☻ɭ˄ɭʎʤɂ☻ɭʎɔ☻ʭʤʺ☻ᵷʨʎʖʤɄɇ☻ɄẛṥˈʤɄʎʕ☻ɒɭʚʕ☻ɑʎȽɄɺʤɂ☻ɑ˄Ṕḛɕʟ

☻.ɑɥɄɕʑɂ☻ɑ̂̒ ᾚ̍ήɂ☻ɒɂɬɄʂʑɂ☻rʫ☻D˃Hȵ☻ʨɋAGʙ☻rʫ☻ɄyƎɟᶚʍ☻ὃỲṋʎɕɶ˅☻ɒᶗɄɥ☻ʜɄɦʁ☻ᵷʡʤɯʤ☻ɑɡ̍ɖʯ̋☻.ɄɓɄɕɇ☻ɑ˄ɭɡʫ

☻ɐ̋ᶚʍ̋☻.ʮɄ̍ɥɜɂ☻ʃʎɈ☻̱☿☻ɑɕ̍ʬƎʫ☻̋ȵ☻ɐṔḛʆɩ☻ɒɄʖʍɄʂʫ☻˂Ỉȹ☻˃ɬȸ˄☻Ʉʬʫ☻ᵷɞᶚʎʤɂ☻ʛ̍ʎɔ̋☻ɱɩȸɓ☻ɭʙ☻ɑʫ̋Ʉʚʑɂ☻ɻɯʁ

ᶽɂ☻ɞɄɕɦ˄☻ɭʙ☻ᵷʡʤɮ☻˂Ịʍ☻Ṕḙʝᶟɂʺ☻ɑʦ˄ɭɋʤɂ☻ɑˆʻˈᾚήɂ☻ɒɂɬɄʂᶽɂ☻ʪɂɭɪɕɵɂ☻ʳʍ☻ᶚʂʕ☻ᵷɑ˄Ʉʍɱʤɂ☻ʳʫ☻ɭˆɳʫ☻˂Ỉȹ☻ʃˆɱ

☻˂Ịʍ☻ɑɉ̒ʎɽ☻Ṕḙʝȵ☻ɑ̍ɟᶚʍ☻ɏ̍ʤɄɵɜ☻ʃɱ̂ʑɂ☻ɞɄɕɦ˄☻ɭʙ☻̋ȵ☻ᵷɐɰ̒ʆɩ☻Ṕḙʝȵ☻ɑ̍ɌʯɄɟ☻ɰɄəȳ☻Ʉyʤ☻ʮ̒ʠ˄☻ɭʙ☻ὃỮʤɂ̋☻ᵷɑʖʦʠɓ

.ˁʖɺɖɶᶽɂ☻ˍ☿☻ȲɄʚɋʤɂ☻ɐɭʫ☻ʳʫ☻ɭˆɳ˄☻Ʉʬʫ☻ᵷɑʖʦʞ☻˂Ịʍȵʺ☻ʃˆɱᶽɂ 
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ˈʑɄʎʤɂ☻ɑᾚὝʤɂ☻ɑʬʊɦʫ☻Iɗʫɭʙ☻ɭʙ̋☻ɑˆʻˈᾚήɂ☻ɒɂɬɄʂʬʦʤ☻Ʉ˄Ṕḛɕʟɋʤɂ☻ɑʫʺɄʚʫ☻ʮȵ☻ʹˈʕ☻ᾝὟʻɓ☻ɂɱˆɱʚɓ☻ɂɱɩȸʫ☻ɑ

☻̱☿☻ɐɬɄ̂ɲ☻ʜɄɦʁ☻ᵷʢɄɛʑɂ☻ʨ̍Ɍɵ☻˂Ịʍ☻Ʉɉ̋ɰ̋ȵ☻̱☿☻.ʭʤɄʎʤɂ☻rʫG☻ʛʅɄɦʫ☻ɐɭʍ☻̱☿☻ɐɱʆɩ☻DɒɄ̂̒ɕɶʫ☻ɗʒʦɇ☻ɭʙ☻ɑʎȽɄɺʤɂ

☻ʮḛʦ̍ɶ̄ɛ̍ʬʦʤ☻ɑʫ̋Ʉʚʑɂ☻ɑ̍ɋʁɯʤɂ☻ɑ˄ɬ̒ʚɦʎʤɂ☻ɒɂɰ̒ʠʑɂ☻:ʨɛʫ☻ɑʎȽɄɺʤɂ☻Ʉ˄Ṕḛɕʟɋʤɂ☻rʫ☻ɑ̂̒ ᾚ̍ήɂ☻ɒɂɬɄʂʑɂ☻ɑʫ̋Ʉʚʫ

MRSAɑʦˈɶɌʦʠʤɂ☻ᵷ ☻ɑˆʻȼɱʤɂKlebsiella pneuominiae☻ɑ̂ɰɄɡʯɳʤɂ☻ɑʖȼɂɳʤɂ̋Pseudomonas aeruginosa . 

 

☻ɒɄ̍ʦʬʎʤɂ☻ɤɄɡʯ☻̱☿☻ɑ̂̒ ᾚ̍ήɂ☻ɒɂɬɄʂʑɂ☻ɰ̋ɬ☻̒ʁ ☻̋:́̍ʤȹ☻ɰɄʊʯɜɂ☻ɗʖʦʯ☻ʮȵ☻ɏɡ˄☻Ṕḛʆɩ☻ɱʫȵ☻ʜɄɦʁ

.ɑ̂̒ ᾚ̍ήɂ☻ɒɂɬɄʂʬʦʤ☻Ʉ˄Ṕḛɕʟɋʤɂ☻ɑʫ̋Ʉʚʫ☻ɐɬɄ̂ɲ☻ɱʆɩ☻Ʉʁɬɭẛṥ˄☻ɧɋɽȵ☻ὃỮʤɂ☻ɑ̍ɥɂɱᾒήɂ☻Ʉʂᶽɂ☻ɑʫʺɄʚʫ☻ɑˆʻˈᾚήɂ☻ɒɂɬ

☻˂Ịʍ☻ɱəȸɓ☻̓̋ɭʎʤɂ☻rʫ☻ɞᶚʎʦʤ☻ɑʤɄʎʕ☻ɑ̂̒ ɥ̍☻ɒɂɬɄʂʫ☻ɬ̒ɟ̋☻ʪɭʎʕ☻ᵷɱʆɩ☻̱☿☻ɑɛ˄ɭᾚήɂ☻ɏʆʤɂ☻ɒɂɲɄɡʯȹ☻ɗʎʁ̋

☻ɭɹȵ☻ɗɦɋɽȵ☻ɝˈɥ☻ɑˆɱɾˈʚʤɂ☻ɐɬᶗʻʤɂ☻:ʨɛʫ☻ɒɄˈʦʬʎʦʤ☻ɑʕɄʁᶡɄɇ☻ᵷˌȽɄˈʬˈʟʤɂ☻ɞᶚʎʤɂʺ☻ᵷȲɄʂʍᶟɂ☻ʨʚʯ☻ɒᶗɄɥ

.ɐɰ̒ʆɩ 

ɦ̍ɇ☻ɑʫ̋Ʉʚʑɂ☻ɰɄɺɖʯɂ̋☻ɰ̒ʆɓ☻ȲɄʆɇȹ☻˂Ỉȹ☻ʨɟɄʍ☻ʨʠɺɊ̋☻ɞɄɕɦʯ☻ɂɯʤ☻ʮȵ☻Ʉʱ˄ɭʤ☻ɑˆʻˈᾚήɂ☻ɒɂɬɄʂʬʦʤ☻ʳʟʬ˄☻ɝ

☻̱ẻɶʤɂ̋☻ɘ̒ɦɋʦʤ☻ɬɰɂ̒ʑɂ☻rʫ☻ɭ̂ɳʑɂ☻ɷ̌ɱʟɓ☻˂Ỉȹ☻ɑɵɄʫ☻ɑɟɄɦɇ☻Ʉʂ˄ȵ☻rɦʯ̋☻.ɑɦʟʬʫ☻ɐṔḘʕ☻ʢ̒ʅɜ☻ʨʬʎʤɂ☻ʨɽɂ̒ɓ

.ɐɭ˄ɭɟ☻ɑˆʻˈɥ☻ɒɂɬɄʂʫ☻ɱˆʻʆɓ☻ʻɦʯ 

 

ᵺɑˆʻˈᾚήɂ┘ɒɂɬɄʂᶽɂ┘ɑʫʺɄʚʫ┘ɐɱʶɄʉ┘ɰɄɺɖʯɂ┘ʳʫ┘ɭᾚίʤ┘ʨʎʖɓ┘ʮȵ┘ʡʱʟʬ˄┘ɂɮɄʫ 

 

┘┘┘┘┘┘ʳʅɂʻᶽɂ 

 

1. ɂ┘ɐɭˈɟ┘ɑᾚὝɇ┘ȲɄʚɋʤ 

¶ .ʡʤɯɇ☻ʳˆɱɩᶝɂ☻Ṕḛʝɯɓʺ☻ɰɂɱʬɕɵɄɇ☻ʳ˄ɭˈʤɂ☻ʨɶʑ☻˂Ịʍ☻ɼɱᾚήɂ☻ɏɡ˄ 

¶ .ɑ̂ɰ̋ɱʂʤɂ☻ɒɄɥɄʚʦʤɂ☻˂Ịʍ☻ʢ̒ɾᾚήɂ☻rʫ☻ɭʝȶɕʤɂ 
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¶ ☻ʨɶʑ☻ᵷɰɄʂᾟήɂ☻ʳʍ☻ɑȾˉʱʤɂ☻ʪʻᾚίʤɂ☻ʨɾʕ☻˂Ịʍ☻ɼɱᾚήɂ)☻ɧˈᾚὛʺ☻ɭˈɟ☻ʨʠɺɈ☻ʪɄʎʆʤɂ☻ὃ♫ʅʺ☻ɬɂɭʍȹ

 ̋☻ɄẛẀ☻ὂỲṊ̒ ɂʑ☻ɐɰɂɱᾚήɂ☻ɒɄɟɰɬ☻˂Ịʍ☻ʪ̒ᾚίʤɂ☻ὃ♫ʅ☻ᵷʪɄʎʆʤɂ☻ʏʫ☻ʨʫɄʎɕʤɂ☻ɭʎɊ̋☻ȲɄɦəȵ̋☻ʨɋʙ☻r˄ɭ̍ʤɂ☻ɮɄɪɓɂ

.(ɑʖ̍ʊʯ☻Ʉyʫɭɪɕɶɔ☻ὃỮʤɂ☻ɻɄ̍ʑɂ☻ʮ̒ʠɓ☻ʮȵ☻ʮɄʬʂʤ☻ɑʫɲᶚʤɂ☻Ṕḛɇɂɭɕʤɂ 

 

2. Ẻ̱̒ʤɂ┘̓̒ɕɶʫ┘ʏʕɰ 

¶ .ɑˆʻˈᾚήɂ☻ɒɂɬɄʂᶽɂ☻ɑʫʺɄʚʫʺ☻Ʉ˄Ṕḛɕʟɋʤɂ☻ʳʍ☻ɭˆɳᶽɂ☻ʔɱʍɂʺ☻ʭʦʎɔ 

¶ ☻ɒɂȲɂɱɟɟɂ☻˂Ịʍ☻ʭyʍᶚʅɂ̋☻ᵷɑ̂̒ ᾚ̍ήɂ☻ɒɂɬɄʂʬʦʤ☻Ʉẛṥʫ̋Ʉʚʫ̋☻Ʉ˄Ṕḛɕʟɋʤɂ☻ʌ̒ʁ̒ʫ☻ʢ̒ɥ☻r̂ɱɩɕɂ☻ʗ̍ʚɛɓ

ʠɺᶽɂ☻ʳʫ☻ɭᾚίʤ☻ɄʶɮɄɪɓɂ☻ʳʟʬ˄☻ὃỮʤɂ.ɑʦ 

¶ .̱ẻʬɕɡʑɂ☻̱Ẻ̒ʤɂ☻̓̒ɕɶʫ☻ʏʕɱʤ☻ʔɭẛẁ☻ὃỮʤɂ☻ɑ̂̒ʍ̒ɕʤɂ☻ɑʆɺhɜ ɂ☻̱☿☻ɑʝɰɄɺʑɂ 

 

3. ┘ɑʬʟɦɇ┘ɑˆʻˈᾚήɂ┘ɒɂɬɄʂᶽɂ┘ʪɂɭɪɕɵɂ 

¶ ☻ʡʤɮ☻rʍ☻Ʉʁ̒ʍ̋☻ᵷɑ̂̒ ᾚ̍ήɂ☻ɒɂɬɄʂʑɂ☻ɏʦʅ☻ɏɦɡɓ̋☻ᵷɿᾟ̍Ὂɖʤɂ☻ʀɂɱʑɜ☻ɿɕɪʫ☻ɏ̄ɋʅ☻ɑ̂ȷɰ

.ʀɂɱʍᶟɂ☻ʗˈʖɪɕʤ☻ʨ˄ɭɇ☻ʳʍ☻ʢɂȸɶʤɂ 

¶ .ɑʚɇɄɵ☻ɒɄʍɱɟ☻Ʉ˄Ʉʚɇ☻ʪɂɭɪɕɵɂʺ☻ˌɔɂɯʤɂ☻ɏˉɋʆɕʤɂ☻ɏʱɡɓ 

¶ ɓɂ.ʃɱ̂ʬʦʤ☻˃̒ ɥ̍☻ɬɄʂʫ☻ʗɽ̋☻ʭɓ☻ʢɄɥ☻̱☿☻ɑ̍ɟᶚʎʤɂ☻ɒɄẛṨɟ̒ɕʤɂ☻ʌɄɋ 

 
 

┘ʮḛʦʫɄʎʤɂɑˈᾚὝʤɂ┘ɑ˄Ʉʍɱʤɂ┘ʢɄɡʫ┘ˍ┤ 

 
 

¶ ☻ɒɂȲɂɱɟɟɂ☻ɑ̍ʬʁȵ̋☻ɑ̂̒ ᾚ̍ήɂ☻ɒɂɬɄʂʑɂ☻ɑʫ̋Ʉʚʫ☻ʌ̒ʁ̒ʫ☻ʢ̒ɥ☻ʭyʎʫ☻ʨʬʎh☻rɯ˄ʤɂ☻ɴɄɦʤɂ☻ʗ̍ʚɛɓ

.ɑʬˈʦɶʤɂ☻ɑˈᾚὝʤɂ 

¶ .ɑˆʻˈᾚήɂ☻ɒɂɬɄʂʬʦʤ☻ɭˈɹɱʤɂ☻ʪɂɭɪɕɵᶗɂ☻ɳˆɳʎɔ 
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¶ ʚʤɂ☻Ṕḛɇɂɭɕʤɂ☻ɮɄɪɓɂ☻˂Ịʍ☻ʨʬʎʤɂ☻ɑ̍ᾚὝʤɂ☻ɑ˄Ʉʍɱʤɂ☻ɐȶɺ̡ʫ☻̱☿☻ɄẛṥɦʕɄʠʫ̋☻̓̋ɭʎʤɂ☻rʫ☻ɑ˄Ʉʙ̒ʦʤ☻ɑ̍ɵɄ̍

.ɑˈɋʆʤɂ☻ɒɄ˄Ʉʖʱʤɂ☻ʳʫ☻ʳʫᶝɂ☻ɿʦɪɕʤɂʺ☻ɑʫᶚɶʤɂ☻ɒɂȲɂɱɟȹ☻ʌɄɋɓɂ☻ʳʫ☻ɭʝȶɕʤɂ☻ʢᶚɩ☻ʳʫ☻ᵷʡɇ☻ɑɽɄᾟήɂ 

¶ ☻ʭ̍ʎʆɓ☻˂Ịʍ☻ɴɄɦʤɂ☻rʫ☻ɭ̂ɳʑɂ☻ṕḛʖɦɕʤ☻Dɒᶚʬɥ☻̋ȵ☻ᵷ̓̋ɭʎʤɂ☻rʫ☻ɑ˄Ʉʙ̒ʤɂ☻ʢ̒ɥ☻ɑ̍ʫᶚʍȹ☻ɒᶚʬɥ☻ʭ̍ʊɦɓ

.ʭẛṿɄʱɇȵʺ☻ʭʸɶʖʯȵ 

¶ ɓɂṔḘɵɂ☻ʏʁʺ☻ɒɂɬɄʂᶽɂ☻ɑʫʺɄʚᶽɂ☻Ʉ˄Ṕḛɕʟɋʤɂ☻ˍ☿☻ʭʶɄɶɔ☻ʮȵ☻Ʉẛẃȶɹ☻ʳʫ☻ὃỮʤɂ☻ɒɄˈʝʻʦɶʤɂ☻ɑɋʙɂɱᶽ☻ɒɄˈɡˈ

.ɰɂɱʚʤɂ☻ɆɄᾚὛȵ☻ʏʫ☻ɣȼɄɕɦʤɂ☻ɑʝɰɄɺʫ☻˂Ịʍ☻ɼɱᾚήɂ̋☻ᵷɑ̍ᾚὝʤɂ☻ʡGɓȶɺ̡ʫ☻̱☿☻ɑ̂̒ ᾚ̍ήɂ  

 

ɑ̍ʟʬɶʤɂ┘ʌɂɰṕḘɵᶗɂ̋┘̩hɂ̒̍ᾚήɂ┘ɞɄɕʯɟɂ┘̱┤┘ʮḛʦʫɄʎʤɂ┘ʮḛʍɰɂɳʑɂ 

 

¶ ᾚ̍ίʤ☻ˁʆʎ
ᴲ
ɔ☻ὃỮʤɂ☻ɑ̂̒ ᾚ̍ήɂ☻ɒɂɬɄʂʑɂ☻ʮȵ☻rʫG☻ɭʝȶɕʤɂ☻ɗɦɓʺ☻ɑ˄ɭʎᶽɂ☻ʀɂɱʫᶟɂ☻ɑɦʕɄʠᶽ☻ʇʚʕ☻ˍỘ☻ᵷɒɄʯɂʻ

.ɼɄɾɕɩᶗɂ☻ɆɄᾚὛȵ̋☻˃ɱʆ̍ɋʤɂ☻ɏ̄ɋʆʤɂ☻ʔɂɱɹȹ 

¶ ☻ɂɯʁ̋☻ᵷɒɄɥɄʚʦʤɂ☻ʪɂɭɪɕɵɂ☻˂Ỉȹ☻ɑʕɄʁȹ☻ᵷʌɰɂɳʑɂ☻̱☿☻ɑʊɕʟʑɂ☻Ṕḛʑ☻ʔ̋ɱʊʤɂ̋☻ɑʕɄʊɦʤɂ☻Ṕḛʕ̒ɓ☻˂Ịʍ☻ɼɱᾚήɂ

.ɑ̂̒ ᾚ̍ήɂ☻ɒɂɬɄʂʑɂ☻ʪɂɭɪɕɵᶗ☻ɑɟɄᾚήɂ☻rʫ☻ʨʦʚ˄☻ɻɰ̋ɭɇ 

¶ ☻ɂɭɟ☻ɐɭˈɟ☻ɑʦˈɵʺ☻ʨʠɺɔ☻ɑˈɟɮʻʬʱʤɂ☻ʌɰɂɳᶽɂ☻˂Ịʍ☻ɬɄʬɕʍᶗɂ☻ʳʫ☻ʨʦʚ˄☻ˍảɽ☻ʨʠɺɈ☻ɒɄʯɂʻˈᾚήɂ☻ɑˈɇṔḘʤ

.ɑˈȼɄʙʻʤɂ☻ɑˆʺɬᶟɂ 

 

ɒɄʫʻʟɥ  

    

¶ .ɑ̂̒ ᾚ̍ήɂ☻ɒɂɬɄʂʬʦʤ☻Ʉ˄Ṕḛɕʟɋʤɂ☻ɑʫ̋Ʉʚʫ☻ɑʦʠɺʑ☻˃ɭɾɕʦʤ☻ɑ̍ɦʅ̋̋☻ɑ̍ʫ̒ʙ☻ʨʬʍ☻ʇʆɩ☻ʏʁ̋ 

¶ .ɒɂɬɄʂʬʦʤ☻ɑʫ̋Ʉʚʑɂ☻̓̋ɭʎʤɂ☻ɰɄɺɖʯɂ☻rʫ☻ɭᾚίʤ☻ɑɇɄʙɱʤɂ☻ɒɄ̍ɡ̍ɓɂṔḘɵɂ☻˂Ịʍ☻ɒɄɦ̄ɶɦɓ☻ʢɄɩɬȹ 



 

 

26 
 

 

¶ ḛʯɂʻʚʤɂ☻ʛˈɋʆɓʺ☻ɰɂɱʙȹʺ☻ʳɵ☻̓̒ɕɶʑɂ☻˂Ịʍ☻ɑ̂̒ ᾚ̍ήɂ☻ɒɂɬɄʂʑɂ☻ʔɱɽ̋☻ʪɂɭɪɕɵɂ☻ʭ̍ʊɦɖɇ☻ɑʚʦʎɕʑɂ☻ʮ

ˌhɂ̒̍ᾚήɂ☻ɞɄɕʯɟɂ☻ʌɄʆʙ̋☻˃ɱɺɌʤɂ 

¶ ☻̱☿☻ʄɂɱʕɟɂ☻ɱʅɄɪʫ☻ʢ̒ɥ☻̱Ẻ̒ʤɂ☻ɱɺh☻˂Ịʍ☻ʨʬʎʤɂ̋☻ᵷɑ̂̒ ᾚ̍ήɂ☻ɒɂɬɄʂʬʦʤ☻ʭȼᶚʑɂ☻ʪɂɭɪɕɵᶗɂ☻ʭ̍ʊɦɓ

.Ʉʸʫɂɭɪɕɵɂ 

¶ ☻ɑʚʦʎɕᶽɂ☻ɘɄɦɇᶠʤ☻ɱɹɄɋᶽɂ☻ʨˆʻʬɕʤɂ☻ʛˆɱʅ☻ʳʍ☻ɑˈʕɱʎᶽɂ☻ɐʻɡʖʤɂ☻Ȳʨʫ☻˂Ịʍ☻ʨʬʎʤɂ☻Ʉ˄Ṕḛɕʟɋʤɂ☻ɑʫʺɄʚʬɇ

.ɑˆʻˈᾚήɂ☻ɒɂɬɄʂʬʦʤ 
 

ɑˈᶽɄʎʤɂ┘ɑᾚὝʤɂ┘ɑʬʊʱʫ┘ɑɇɄɡɕɵɂ 

☻ᵷɑ̍ʑɄʎʤɂ☻ɑᾚὝʤɂ☻ɑʬʊɦʑ☻ɑ̍ɵɄɵɜɂ☻ɒɄ̍ʤ̋ȸɶʑɂ☻rʫG☻̱Ộ☻ɑ̂̒ ᾚ̍ήɂ☻ɒɂɬɄʂʑɂ☻ɑʫ̋Ʉʚʫ☻ɑʦʠɺʫ☻ɑᾒήɄʎʫ

☻̒˄Ʉʫ☻̱☿☻ɑʬʊɦʑɂ☻ʨɋʙ☻rʫ☻ɄʁƎɰɂɱʙȹ☻ᴂʭ
ᴱ
ɓ☻ᵷɐɱʁɄʊʤɂ☻ɻɯʁ☻˂Ịʍ☻ȲɄʂʚʦʤ☻ɑ̍ʑɄʎʤɂ☻ɑʆᾟήɄʕнлмр☻ʳʫ☻ʔɭʸʤɂʺ☻.ʪ

ʆᾟήɂ☻ʵɯʶ☻ʨʬʎɔ☻ʮȵ☻ʢɂʻɥᶟɂ☻ʳʫ☻ʢɄɥ☻˃ȶɇ☻ʳʟʬ˄☻ᶗ☻.ʀɂɱʫᶠʤ☻ʳʫᶝɂʺ☻ʢɄʎʖʤɂ☻ɞᶚʎʤɂ☻ɰɂɱʬɕɵɂ☻ʮɄʬʁ☻ʻʶ☻ɑ

.ɐɱʁɄʊʤɂ☻ɻɯʁ☻rʫ☻ɭᾚίʤ☻ɑ̍ʑɄʎʤɂ☻ɬ̒yᾒήɂ☻ɱʕɄʂɓ☻rʫ☻ɭɇᶗ̋☻ᵷʢɄɡʑɂ☻ɂɯʁ☻̱☿☻̓ɱɩȵ☻ʮ̋ɬ☻ʢ̋ɭʤɂ☻ʃʎɈ 

:ˍỘʺ☻ɑˈɡˈɓɂṔḘɵɂ☻ʔɂɭʶȵ☻ɑɶʬɩ☻ɑˈᶽɄʎʤɂ☻ɑʆᾟήɂ☻ʭʂɓʺ 
 

1. ḛɕʟɋʤɂ☻ɑʫ̋Ʉʚʫ☻ɑʦʠɺʑ☻ʭyʖʤɂ̋☻̱Ẻ̒ʤɂ☻ɐɬɄ̂ɲ.ɑˆʻˈᾚήɂ☻ɒɂɬɄʂʬʦʤ☻Ʉ˄Ṕ 

2. .ɑ̍ʂʚʤɂ☻ɻɯʁ☻ʢ̒ɥ☻ὃḒʦʎʤɂ☻ɝɦɋʤɂ☻ɳ̂ɳʎɔ 

3. .̓̋ɭʎʤɂ☻ɰɄɺɖʯɂ̋☻ɑɇɄɽɟɂ☻ɏɶh☻ʨ̍ʦʚɓ 

4. .ʨɛʫȵ̋☻ɧ̍ᾚὛ☻ʨʠɺɈ☻ɄyƎʫɂɭɪɕɵɂ̋☻ᵷɑ̂̒ ᾚ̍ήɂ☻ɒɂɬɄʂʑɂ☻ʪɂɭɪɕɵɂ☻ɑɋɶh☻ʨ̍ʦʚɓ 

5. .ɑʦʠɺᶽɂ☻ʵɯʶ☻ɑɦʕɄʠʫ☻ˍ☿☻ʪɂɭɕɶᶽɂ☻ɰɄʬɛɖɵᶗɂ☻ʮɄʬʁ 
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ɑˆʻˈᾚήɂ┘ɒɂɬɄʂᶽɂ┘ʨɋʙ┘Ʉʫ┘ɱɾʍ 

 

ɂ☻ʃʎɈ☻ȲɄʬɵȵ☻ʌɄʬɵ☻ʮɄʞ☻ɴɄɦʤɂ☻ɰ̒ʎɹ☻́ɋɺɔ☻ɑʚ̂ɱʆɇ☻ɱɺɌʤɂ☻̓ɭʤ☻ɐɱ̂ɱʎɺʚʤɂ☻Ṕḛɛ˄☻ɑ˄Ṕḛɕʟɋʤɂ☻ʀɂɱʫɜ

ɑ̂̒ɾʎʤɂ☻Ʉ̂ɰɄɕ̡ɵ̋ɭʤɂ☻,ɂṔḛʤ̒ʠʤɂ☻,ʮ̒ʍɄʆʤɂ☻,ɭ̍ȼ̒ʖ̍ɕʤɂ☻ὂḒɥ☻,˃̒ȼɱʤɂ☻ʨɶʤɂ☻ʮɄʅɱɶʤɂ☻ʀɱʬɇ☻ʪ̒̍ʤɂ☻☻ὂỮɥ

ɐṔḛɛʝ☻ɒɂɰɄ̍ɩ☻ʜɄɦʁ☻rʟ˄☻ʭʤ...ʨɟɜɂ☻̒ʯɬ☻˂Ịʍ☻
ᴮ
ɂɱɹȸʫ☻Ṕḗɕʎɔ☻ɗʯɄʞ☻ɑ̍ɦʆɶʤɂ☻ɤ̋ɱᾒήɂ☻ɒɄɇɄẛṥʤɂ☻☻rʫ☻ʨ̍ʦʙ☻̓̒ɵ

ɄɺʍᶟɂɰɄʊɕʯᶗɂʺ☻ɒᶚɋʍɳᾟήɂ☻ʳʫ☻Ṕḛɛʝʺ☻Ɇ☻ᵷ☻ɄʶȲɄʬɵȵ☻ʮɄʕ☻ɒɱʝɮ☻ʮȹʺ☻ɱʝɯɓ☻ʀɂɱʫᶟɂ☻ʵɯʶ☻ɬɄʠɓ☻ᶚʕ☻ʪʻˈʤɂ☻Ʉʫȵ

☻ʮḛʦʠˈɵɂṔḘɕʤɂ☻ɬʻɟʻʕ☻...ɑˆʻˈᾚήɂ☻ɒɂɬɄʂᶽɂ☻ɬʻɟʺ☻ɏɌɶɈ☻ɂɯʶʺ☻ʛɇɄɶʤɄʞ☻ɑɋˈʶ☻ɒɂɮ☻ᶗʺ☻ɑʙɂɱɇ☻ɭʎɔ☻ʭʤ

Tetracycline☻ʤɂ̋☻ʮ̒ʍɄʆʤɂ☻ʨɛʫ☻☻ɐṔḛʆɩ☻ʀɂɱʫȵ☻rʫ☻Ṕḛɋʝ☻ɭɥ☻˂Ỉɂ☻ɑ̂ɱɺɌʤɂ☻ɿʦɪ˄☻ʮȵ☻ʌɄʆɕɵɂɂṔḛʤʻʠ.☻ 

 

┘ɂṔḛʤ̒ʟʤɂ┘ɏɌɶɔ┘ὃỮʤɂ┘ʡʦɓ̋┘ʮ̒ʍɄʆʦʤ┘ɑɋɌɶʑɂ┘Ʉ˄ṔḛɕʟɋʤɄɇ┘ɑʚʦʎɕʑɂ┘ɏʯɂ̒ᾒήɂ┘rʫ┘
ᴮ
ɄʂʎɈ┘
ᴮ
Ʉ̍ɪ̂ɰɄɓ┘ɻʙɄɦʯ┘Ʉɦʁʺ

┘ɗʎɦɽ┘ɒɄɉ̋ɱʟ̍ʫ┘ʭɵɄɇ┘̩Ɋɱʎʤɂ┘̩ʬʦʎʤɂ┘ʏʬɕɡʑɂ┘ɑʬʊɦʫ┘Ʉẛẁɱɺh┘ɒᶗɄʚʫ┘ɑʦɶʦɵ┘rʫ┘ʮḛʤɄʚʫ┘ʢᶚɩ┘rʫ

.ɫ̂ɰɄɕʤɂ┘̱┤┘
ᴮ
ɄʯɄʠʫ┘Ʉyʤ 
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ɫ̂ɰɄɕʤɂ┘̱┤┘BʮɄʠʫ┘Ʉyʤ┘ɗʎɦɽ┘ɒɄɉ̋ɱʟ̍ʫ 
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.à ǦȶȝǠȺȶȱä ɄȲȝ ùĀáȀȱäǼǤȝ .ì 
ȹǢǝǠ ȄɆǝî ǦȞȵǠƨä ǦɆȵɎȅɋä þɀǞȊȱ ǬǶǤȱä ɄȶȲȞȱä çǠȅäîǼȱäĀ  ǠɆȲȞȱä 

Elmanama_144@yahoo.com 

 

 

¶ ɮɄɕɵɂ☻ȲɄˈɥᶟɂ☻ɑʚˈʙɭʤɂ☻ʭɶʚɇ☻ʪʻʦʎʤɂ☻ɑˈɋʆʤɂ☻ɑ˄Ṕḗɪᶽɂ☻ɑˈʦʠɇ☻ʪʻʦʎʤɂ☻ɑˈᾚὝʤɂ☻ɑʎʫɄᾒήɄɇ☻☻ɑˈʫᶚɵᶡɂ-☻

.ɐɳʑ 

¶  ɜɂ☻̱☿☻ɻɂɰ̒ɕʝɬ.ɑʚˈʙɭʤɂ☻ȲɄˈɥ 

¶ ɱɺʰ☻Ṕḙʝȵ☻ʳʫ☻40☻ 
ᴮ
Ʉɛɦɇ☻̱☿☻ɒᶚɡʫ☻ɑˈʤʺɬ☻ɑˈɉɱʍʺ☻.ɑˈʦɦʫʺ 

¶ ʔɂɱɹᶡɂ☻˂Ịʍ☻ɭ˄ɭʎʤɂ☻ʳʫ☻ʨȼɄɵɰ☻.ṔḛɕɶɟɄᶽɂ 

¶ ɯˈʖʱɓ☻ɑʬʶɄɶᶽɂʺ☻̱☿☻ɯˈʖʱɓ☻ʳʫ☻ʏ̌ɰɄɺʑɂ☻ɑˈɛɦɋʤɂ☻.ɑˈʚˈɋʆɕʤɂʺ 

¶ ʨɛʬʫ☻ʡˆɱɹʺ☻ʌ̋ɱɺʫ e-bug ˍ☿☻.ʮḛʆɶʦʕ 

¶ ɭˈʬʍ☻ɑˈʦʞ☻ʪʻʦʎʤɂ☻.ɑˈᾚὝʤɂ 

¶ ɭˈʬʍ☻ ʢ̒ɋʚʤɂ☻.ʨˈᾒὈɖʤɂʺ 

¶ ɯˈʖʱɓ☻ɒɂɱɺʍ☻ɂɒɂɰ̋ɭʤ☻ɑ̍Ɍ̂ɰɭɕʤɂ☻̱☿☻ɒᶗɄɡʫ☻ɑ˄ɯʑᶟɂ☻.ɑȾˉɋʤɂʺ 

¶ ɑˆʻʂʍ☻ʮɄᾒή☻ɑˈᾚὛ☻ɑˈʬˈʦʎɔʺ☻.ɑʍʻʱɕʫ 

 

 

 

mailto:Elmanama_144@yahoo.com
mailto:Elmanama_144@yahoo.com
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ʔɱʍ☻ɫ̂ɰɄɕʤɂ☻ 
ᴮ
Ʉəɂɭɥȵ☻ɑˈʦɾʖʫ☻ɒṔḛʑ☻ᵷʵɂɱɡʫ☻ʜɰɄʎʫ☻ᵷɑʱɥɄʅ☻ʭɥᶚʫ☻ᵷɑˈʤʻʆɇ☻ɰɄʠʕȵ☻ᵷɑˈʍɂɭɇȹ☻

ɒɄʍɂṔḘɩɂ☻ɑʦʶɯʫ☻ɴɄʯȵʺ☻ʪɄʊʍ☻...Ʉʱʱʟʤ☻ʪʻˈʤɂ☻ɘɭɦɕʲɵ☻ʳʍ☻ɒɄɉ̋ɱʟ̍ʫ☻ɗʎɋ
ᴲ
ʅ☻̱☿☻ɐɱʝɂɮ☻ɫ̂ɰɄɕʤɂ☻ɗʎʱɽʺ☻

Ʉʸɶʖʱʤ☻ 
ᴮ
ɄʯɄʠʫ☻̱☿☻ɒɄɦʖɽ☻ɏɕʝ☻ɫ̂ɰɄɕʤɂ☻ɏʆʤɂʺ☻˂Ịʍ☻ Dɭɥ☻Ȳɂʻɵ☻.ɗʤʻɥ☻ɱɾʱʤɂ☻˂Ỉȹ☻ὂỰʒʤɂ☻ᵷɑʬˆɳʶ☻ɑˈʶɄʕɱʤɂʺ☻

˂Ỉȹ☻ɱʚʕ☻ɗʱʍʺ☻ˍ☿ʺ☻ɒɄʙʺȵ☻ ̓ɱɩȵ☻˂Ỉȹ☻ɷʟʎʤɂ☻ʫr̋☻.
ᴮ
ɄʫɄʬɓ☻ɞɄɕʯɂ☻ɰɄʁɬɲɂ̋☻˂Ỉȹ☻ɳᾒὧ☻ˍ☿☻.ɰɄəɭʯɂʺ☻ʵɯʶ☻ɑʦɶʦɶʤɂ☻

ʳʫ☻ɒᶗɄʚᶽɂ☻ ʢ̋Ʉɦɖɦɵ☻ʭʶȵ☻ʵɯʶ☻ʀɱʎh☻.ɒɄɉ̋ɱʟ̍ʑɂ☻ 
ᴮ
Ʉɪ̂ɰɄɓ☻ 

ᴮ
ɂɳɟ̒ʫ☻Ʉẛṧʍ☻h̋ʀɱʎ☻ʭʶȵ☻Ʉʫ☻Ʉʶṕḛʬ˄☻ʳʫ☻ɿȼɄɾɩ☻

Ʉẛṥʦʶȵ☻ȵʻɋɖɕʤ☻ɄẛṥʯɄʠʫ☻ʗˈʝʺ☻ʨʫɄʎɔ☻ɏʆʤɂ☻̋ȵ☻ʭʦʎʤɂ☻Ʉʸʎʫ. 

 
 ʮ̒ʍɄʆʤɂ┘:ɑˈʲˈɵṔḛʤɂ┘ɑˈʯʻʍɄʆʤɂ┘"Yersinia pestis" 

ʨɕɦ˄☻ ʮ̒ʍɄʆʤɂ☻ɑʯɄʠʫ☻ɐṕḛʬʫ☻̱☿☻ɫ̂ɰɄɕʤɂ☻ʭ˄ɭʚʤɂ☻ɝ˄ɭᾚήɂʺ☻ɭʚʕ☻ɱʝɮ☻̱☿☻ʨˈɡʯᶡɂ☻ʵɱʝɮʺ☻Ʉɦʤ̒ɵɰ☻ʭˆɱʟʤɂ☻

˂Ịɽ☻☻ʂʹˈʦʍ☻ᵷʭʦɵʺ☻ɭʚɕʎˇʺ☻ʃʎɈ☻ɛɥɄɋʤɂʮḛ☻ʮȵ☻ɰɄˈẛẃɂ☻ɐɰɄʂᾚήɂ☻ɑ̍ʯɄʫ̋ɱʤɂ☻ɏɌɶɈ☻ɰɄɺɖʯɂ☻ʀɱʫ☻ ʮ̒ʍɄʆʤɂ☻

┘┘Ʉɉ̋ɱʟ̍ʫɫ̂ɰɄɕʤɂ┘̱┤┘
ᴮ
ɄʯɄʠʫ┘Ʉyʤ┘ɗʎɦɽ┘ɒ 

┘.ȵ┘/ʭʦʚɇ┘ɑʬʍɄɦʑɂ┘̱Ịʍ┘ʔ̋ȷɱʤɂɭɋʍ┘.ɬ 
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ʳʫ☻ʢᶚɩ☻ɬʻʱᾒήɂ☻ʳ˄ɭȼɄʎʤɂ☻ʳʫ☻Ɇɱᾚήɂ☻.ʮɄʞʺ☻ 
ᴮ
Ʉʂ˄ȵ☻ʳʫ☻ʭʶȵ☻ɆɄɋɵȵ☻ʨɺʕ☻ɭȼɄʚʤɂ☻ὃỲḳʰɱʖʤɂ☻ ʮ̒̍ʦɇɄʯ☻̱☿☻ɧɕʕ☻

Ʉʠʍ☻ʮɄɇȹ☻ɑʦʬᾚήɂ☻ɑˈɶʰɱʖʤɂ☻̒ʁ☻ὃỲḵʖɓ☻ ʮ̒ʍɄʆʤɂ☻̱☿☻ʵɬʻʱɟ☻☻.ɒɂɰɄʚʤɂ☻ɘᶚɛʤɂ☻ᵷɄɉ̋ɰ̋ȵ☻Ʉˈʚˆɱʕȵ☻Ʉˈɵȳʺ☻ὂ
ᴴ
Ỳḵʖɓ☻ɄẛṨʕ☻

 ʮ̒ʍɄʆʤɂ☻☿̱☻ɒɄʙʺȵ☻ɐɬɭʎɕʫ. 

 

ὃḒƎɵ☻ʀɱᶽɂ☻ ʮ̒ʍɄʆʤɄɇ☻̋ȵ☻ɒʻᶽɄɇ☻ɬʻɵᶟɂ☻ṕḛʬɓʺ☻ɑɋɶʲɇ☻ɒɄˈʕʻʤɂ☻ɑˈʤɄʎʤɂ☻ὃỮʤɂ☻ɭʙ☻ʨɾɓ☻˂Ỉȹ☻рл☻%

ɫ̂ɰɄɕʤɂ̋☻ὃḒʦʎʤɂ☻ʨᾒὅ☻ 
ᴮ
ɂɰɄɺɖʯɂ☻ 

ᴮ
ɂṔḛyɹ☻ ʮ̒ʍɄʆʦʤ☻ʔɱƎʍ☻ʭɵɄɇ☻ ʮ̒ʍɄʅ☻ʮɄˈʱˉɕɵʻɟ☻"ʭɵɄɇ☻ ɰ̒ʅɂṔḗʫɟɂ☻ˌʆʯṕḛɋʤɂ☻

ʮḛɕɵʻɟ☻"ɑʱɵ☻прм☻ɭʎɈ☻ɬᶚˈᶽɂ☻ɘʺɭɥ☻ɱʬɕɵɂʺ☻ɑȾɉʺȵ☻ɑʎʆʚɕʫ☻ɐɭᶽ☻нлл☻ɑʱɵ☻ɗʦɕʙ☻ˍỈɂʻɥ☻нр☻ ʮ̒̍ʦʫ☻

ʮɄɶʰɂ☻ɭɕʫɂʺ☻ȲɄɉʻʤɂ☻˂Ỉȹ☻ʭʊʎʫ☻ ʢ̋ɬ☻ʀʻɥ☻ʇɵʻɕᶽɂ. 

 
ʨʠɹ┘)м┘:(ʪ̒ɵɰ┘ʳʫ┘ˍẢʺ┘ ʮ̒ʍɄʆʤɂ┘ɂɯʶ┘ʀɱᶽɂ┘ɏʍɱᶽɂ 

 

Ʉʫȵ☻̱☿☻ʪɄʎʤɂ☻мооп☻ɭʚʕ☻ȵɭɇ☻ɰɄɺɖʯɂ☻Ʉʫ☻ʔɱʍ☻"ɒʻᶽɄɇ☻ɬʻɵᶟɂ☻"ʺȵ☻ ʮ̒ʍɄʆʤɂ☻ʭˈʊʎʤɂ☻̱☿☻ʮḛɾʤɂ☻Ʉẛṧʫʺ☻

˂Ỉȹ☻ɑˈʲˈʆʱʆɶʚʤɂ☻ɱȼɄɵʺ☻Ʉɉ̋ɰ̋ȵ☻ɝˈɥ☻ɭɾɥ☻ˍỈɂʻɥ☻сл☻%ʳʫ☻ʌʻʬɡʫ☻ʮɄʠɵ☻Ʉɉ̋ɰ̋ȵ☻.ʃʎɈ☻ʮḛɩɰȸʑɂ☻ʨʎɟ☻
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ɘʺɭɥ☻ɂɯʶ☻ȲɄɉʻʤɂ☻ 
ᴮ
ɄɋɌɵ☻ʳʫ☻ɆɄɋɵȵ☻ɑʂẛṧʤɂ☻̱☿☻ ʮɱʚʤɂ☻ʏɈɂɱʤɂ☻ɱɺʍ☻ɝˈɥ☻ɏɌɵ☻ ʮ̒ʍɄʆʤɂ☻ 

ᴮ
Ʉɾʚʯ☻ 

ᴮ
ɂṔḛɋʝ☻̱☿☻

˃ɭ˄ᶟɂ☻ɑʦʫɄʎʤɂ☻ɱʫᶟɂ☻˃ɯʤɂ☻Ṕḗɟȵ☻ʮḛɟɄʱʤɂ☻˂Ịʍ☻ɑəɂɭᾚήɂ☻ɑʂẛṧʤɂʺ. 

 

 ʮ̒ʍɄʆʤɂ┘̱┤┘Ʉʯɱɾʍ┘ɝ˄ɭᾚήɂ 

 
ᴮ
Ʉʂ˄ȵ☻ɗʯɄʞ☻ɑʆʚʯ☻ʹʙᶚʆʯɂ☻ʳʫ☻ʮḛɾʤɂ☻̱☿☻ˉɕɵɒɄˈʱ☻ ʮɱʚʤɂ☻ʏɵɄɕʤɂ☻ɱɺʍ☻ɄʶɭʎɊʺ☻˂Ỉȹ☻ɣʯʻʶ☻ɣʯʻʞ☻̱☿☻

ɱɩɂʺȵ☻ ʮɱʚʤɂ☻ὂỮɥʺ☻ɑ˄ɂɭɇ☻ ʮɱʚʤɂ☻ʳˆɱɺʎʤɂ☻.ʮɄʞʺ☻ɭʙ☻ɱɺɖʯɂ☻Ṕḗʍ☻ʮɂɮɱᾒήɂ☻̱☿☻ʳʖɶʤɂ☻ɑ̂ɰɄɪɋʤɂ☻.ʵɯʶ☻ɐɱᶽɂ☻

ɒɭɾɥ☻ɑɦȼɄᾒήɂ☻ˍỈɂʻɥ☻мл☻ʮḛ˄ᶚʫ☻ɿᾟὉ.☻ˍ☿ʺ☻ɂɯʶ☻ȲɄɉʻʤɂ☻ʭɓ☻ɑʕɱʎʫ☻ʮȵ☻ɏɌɶʫ☻ ʮ̒ʍɄʆʤɂ☻̒ʁ☻Ʉ˄Ṕḛɕʟɇ☻ʮȵʺ☻

ʀɱᶽɂ☻ʨʚɕʲ˄☻Ṕḗʍ☻ɝˈʑɂɱɇ☻ɮɱᾒήɂʮɂ☻.ʵɯʶ☻ɒɄʫʻʦʎᶽɂ☻ɒɭʍɄɵ☻̱☿☻ʔɄʚ˄ȹ☻ ʮ̒ʍɄʆʤɂ☻ʳʫ☻ʢᶚɩ☻ɑɦʕɄʠʫ☻

ɝˈʑɂṔḗʤɂ☻ʮɂɮɱᾒήɂʺ☻ɑɽɄɩ☻̱☿☻ᵷʮɭᶽɂ☻Ʉʬʱˉɇ☻ɭʚɕʎ˅☻ʮȵ☻ʀɱᶽɂ☻Ʉʫ☻ʢɂɲ☻Ʉʱʅʻɕʫ☻̱☿☻ʛʅɄʱᶽɂ☻ɑˈʖˆɱʤɂ☻ʳʫ☻ʢᶚɩ☻

ʨʬɥ☻Ɇ̋ɱʟ̍ʑɂ☻ʳʫ☻ʨɋʙ☻ʃʎɈ☻ʌɂʻʯȵ☻ɏɟɄʱɶʤɂ☻ɒɄˈ˄ɭɛʤɂʺ☻ɐṔḛʒɾʤɂ☻.ʜɄʱʶ☻ɒᶗɄɥ☻ɐɰɬɄʯ☻ʳʫ☻ɒɄɇɄɽᶡɂ☻

ʨᾒὈɔ☻̱☿☻ʗʦɕɪʫ☻ȲɄɦʯɂ☻ʭʤɄʎʤɂ☻ˌʚɋɕʤ☻ʭʤɄʎʤɂ☻ʵɱɵȶɇ☻ᵷ
ᴮ
Ʉʊʚ̍ɕʫ☻ɂɰɯɥ☻ 

ᴮ
ɄʖȼɄɩ̋☻ʳʫ☻ɂɯʶ☻ʀɱᶽɂ☻ɏʍɱᶽɂ. 

ʨʠɹ┘)н┘:(ɐɰ̒ɽ┘ɐṔḗʟʫ┘ɘʻʑṔḗʤ┘ʮɂɮɱᾒήɂ┘ʨʙɄʱʤɂ┘ʀɱᶽ┘ ʮ̒ʍɄʆʤɂ┘.ʭᾒᾛήɂ┘ˌʚˈʚᾚήɂ┘̱┤┘˂Ịʍȵ┘ɐɰ̒ɾʤɂ 
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 ʮ̒ʍɄʅ┘ɴɂʻʬʍ 

 ʮ̒ʍɄʅ☻ɴɂʻʬʍ☻Ṕḛʸɺʤɂ☻̱☿☻ɫ̂ɰɄɕʤɂ☻ˌʫᶚɵᶡɂ☻ὃḒɵ☻ ʮ̒ʍɄʆɇ☻ɴɂʻʬʍ☻ɑɋɶʰ☻˂Ỉȹ☻ɐɭʦɇ☻ɐṔḛʒɽ☻̱☿☻

ʮḛʆɶʦʕ☻ʮḛɇ☻ɑʦʫɱʤɂ☻ɗˉɉʺ☻ᵷɴɭʚᶽɂ☻ʡʤɮʺ☻ʮᶟ☻ ʮ̒ʍɄʆʤɂ☻ȵɭɇ☻Ʉẛṧʫ☻ʨɋʙ☻ʮȵ☻ɱɺɖʱ˄☻̱☿☻ɬᶚɇ☻ʪɄɺʤɂ☻.ʳʫʺ☻ ɲɱɇȵ☻

ʳʫ☻ɂʻʂʙ☻ʹˈʕ☻ʳʫ☻ɑɇɄᾚὝʤɂ☻̒ɇȵ☻ɐɭˈɋʍ☻rɇ☻ɤɂɱᾒήɂ☻ɮɄʎʫʺ☻rɇ☻ʨɋɟ☻ɭˆɳˆʺ☻rɇ☻ˌɊȵ☻ʮɄˈʖɵ☻ʨˈʸɵʺ☻rɇ☻ ̋ɱʬʍ☻

ʭʶṔḛʑʺ☻ʳʫ☻ʔɂɱɹȵ☻ɑɇɄᾚὝʤɂ☻.ʃʎɈ☻ʮḛɩɰȸʑɂ☻ɰHɭʙ☻ʮȵ☻ɂɯʶ☻ ʮ̒ʍɄʆʤɂ☻ɭʙ☻ɭɾɥ☻ɤɂ̋ɰȵ☻ɑɇɂɱʙ☻нр,ллл☻

ʮɄɶʰȹ☻.Ʉʫȵ☻Ʉɦʤ̒ɵɰ☻ʭˆɱʟʤɂ☻ɒɂʻʦɽ☻Ɋ̩ɰ☻ʹʫᶚɵʺ☻ʹˈʦʍ☻ɭʚʕ☻ʢɄʙ☻)ɂ
ᴱ
ɮGȹ┘ Iʭ

ᴲ
ɕIʎGʬEɵ┘ Gʮ̒ʍƎɄ

ᵆ
ʆʤɄGɇ┘ DʀɰI

ᴱ
ȶGɇ┘ 

ᴱ
ᶚ
ᴱ
ʕ┘

ᵷɄE̒ʁ
ᴲ
ʦ
ᴲ
ɩIɭ
ᴱ
ɓ┘ɂ

ᴱ
ɮGȹE̋┘ Eʏ

ᴱ
ʙE̋┘ DʀɰI

ᴱ
ȶGɇ┘ Iʭ

ᴲ
ɕ
ᴵ
ʯ
ᴱ
ȵE̋┘ɄEẛGẀ┘ 

ᴱ
ᶚ
ᴱ
ʕ┘ɂ̒ƎɟƎɱ

ᴵ
ɪ
ᴱ
ɓ┘ɄEẛIṧGʫ(┘ɂɻ̋ɰ☻ ˃ɰɄɪɋʤɂ☻)ртну☻(ʭʦɶʫʺ☻)ннму☻.(ʳʫʺ☻

ʨʬɟȵ☻ˌʰɄʎᶽɂ☻̱☿☻ɂɯʶ☻ɝ˄ɭᾚήɂ☻ḛɶʖɓṔ☻ɑʬʦʞ☻ɂɮȹ☻ʭɕʎʬɵ☻ˍỘʺ☻ɑʬʦʞ☻ʪɭɪɕɶɔ☻Ṕḛɋʎɕʦʤ☻ʳʍ☻ʪɭʍ☻ɑ̂ȷɰ☻ɘɭᾚήɂ☻

ɑʱ˄Ʉʎʫ☻˃ȵ☻ɂɮȹ☻ʭɓṔḗɩɂ☻̋ȵ☻ʨɽʺ☻˂Ỉȹ☻ʭʟʎʫɄɶʫ☻˃ȶɇ☻ʨʠɹ☻ʳʫ☻ʢɄʠɹᶗɂ☻ʮȶɇ☻ ʮ̒ʍɄʆʤɂ☻ɭʙ☻ ʢɳʯ☻ʀɰȶɇ☻ᶚʕ☻

ɂʻɋʶɯɓ☻ɄẛṨʤȹ☻" 
ᴮ
ᶚ̍ʦʚɓ☻ʳʫ☻ɱȼɄɶᾟήɂ☻"☻̋" 

ᴮ
Ʉʎɦʫ☻ɰɄɺɖʯᶗ☻ʀɱᶽɂ." 

 

ʨʎʤʺ☻ɂɯʶ☻ɝ˄ɭᾚήɂ☻ ʮ̒ʠ˄☻ ʢ̋ȵ☻ɭʍɂʻʙ☻ɱᾒᾛήɂ☻ˍảɾʤɂ☻ˌɔɂɯʤɂ☻̱☿☻ʭʤɄʎʤɂ☻ɭʝʺȵʺ☻˂Ịʍ☻ʪʻʸʖʫ☻ɱᾒᾛήɂ☻

ˍảɾʤɂ☻ˌɔɂɯʤɂ☻ ʮ̋ɬ☻ɬʻˈʙ☻ʳʫ☻ʭʝɄᾚήɂ☻̋ȵ☻ʹɕʆʦɵ☻Ȳɂʻɵ☻ɑˆɱʟɶʎʤɂ☻̋ȵ☻ᵷɑˈᾚὝʤɂ☻ɳˆɳʎɕʤʺ☻ɂɯʶ☻ʪʻʸʖᶽɂ☻ɭʱʍ☻

ʮḛʬʦɶᶽɂ☻ʼ̋ɰ☻ ˃ɰɄɪɋʤɂ☻ʭʦɶʫʺ☻ʳʫ☻ɝ˄ɭɥ☻ˌɊȵ☻ɐɱˆɱʶ☻ὃỲṌɰ☻☻ʂʹʱʍ☻ʢɄʙ☻:ʢɄʙ☻ ʢ̒ɵɰ☻☻ʂ˂Ịɽ☻☻ʂʹˈʦʍ☻

ʭʦɵʺ☻:)Ȳɂɭʸɺʤɂ┘ᵷɑɶʬɩ┘ᵷʮ̒ʎʆʑɂ┘ᵷʮ̒ʆɋʑɂ┘ʒʤɂʺᵷʛˆɱ┘ɏɥɄɽʺ┘ᵷʪɭʸʤɂ┘ɭˈʸɺʤɂʺ┘̱┤┘ʨˈɌɵ┘(ʂ☻ʨʎɡɉʺ☻

ɒʻᶽɂ☻ ʮ̒ʍɄʆʤɄɇ☻ɑɟɰɬ☻ɐɬɄʸɺʤɂ☻ʨʎɡɓ☻ʳʫ☻ʭʦɶᶽɂ☻Ṕḙʝȵ☻ 
ᴮ
ɄʫɂṕḘʤɂ☻ʌɄɋɓɄɇ☻ɐɭʍɄʚʤɂ☻ʨʠɺɈ☻ˌȽɄʚʦɓ☻ˌɔɂɮʺ☻ɂɯʶʺ☻ʳʫ☻

ʹʯȶɹ☻ʮȵ☻ɱɾɦ˄☻ʀɱᶽɂ☻̱☿☻ɓ́ɰȸɇ☻.☻ʨᾒὅ☻̱☿☻ ʮɱʚʤɂ☻ʳˆɱɺʎʤɂ☻ʃʎɈ☻ɑȾɉʺᶟɂ☻ɐɬʺɭɦᶽɂ☻̱☿☻ɭʱʸʤɂ☻ˍ☿ʺ☻ʪɄʱɖˈʕ☻̋☻

ʭʤ☻ɭʸɺ˅☻ʭʤɄʎʤɂ☻ɯʱʫ☻ʡʤɮ☻ɗʙʻʤɂ☻ɑȾɉʺȵ☻ɑʎɵɂʺ☻̋☻ˌʚɇ☻ɱʫᶟɂ☻ 
ᴮ
ɂɰ̒ɾɦʫ☻̱☿☻ʃʎɈ☻ʛʅɄʱᶽɂ☻̱☿☻Ʉˈʚˆɱʕȵ☻̋☻ʨᾒὈɔ☻

ɒᶗɄɥ☻ɑʙɱʖɕʫ☻.ɭɇᶗʺ☻ʮȵ☻ɱʝɯʯ☻Ʉʱʶ☻ʮȵ☻ ɰ̒ʆɕʤɂ☻̱☿☻ɑɦʕɄʠʫ☻ʀɰɂ̒ʚʤɂ☻ɒɂɱɺᾚήɂʺ☻ʔɄɺɖʝɂʺ☻ɒɂɬɄʂᶽɂ☻

ɑˆʻˈᾚήɂ☻ʮɄʞ☻́ʤ☻ɱəᶟɂ☻Ṕḗʝᶟɂ☻̱☿☻ ʢȷɄʂɓ☻ɐɰɭʙ☻ ʮ̒ʍɄʆʤɂ☻˂Ịʍ☻ɰɄɺɖʯᶗɂ☻ʨɕʚʤɂʺ. 

 

Ʉ˄Ṕḛɕʟɇ☻ɑˈʲˈɵṔḛʤɂ☻Ʉʆʤɂɑˈʯʻʍ☻̋ȵ☻""Yersinia pestis☻̱Ộ☻Ʉ˄Ṕḛɕʟɇ☻ɑɋʤɄɵ☻ʪɂɱᾒήɂ☻ὃḒɕʲɓ☻ɑʦȼɄʎʤ☻

ɒɄˆʻʎᶽɂ☻Enterobacteriacae☻""Ʉʸʦʠɹ☻ ˃̒ɾʍ☻ʨȼɄʫ☻˂Ỉȹ☻˃̋ɱʟʤɂ☻"Cocco-Bacilli☻"ʳʟʬˆʺ☻
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ʨʫɄʎɕʤɂ☻Ʉʸʎʫ☻ɄʸɾˈᾟὊɔʺ☻ 
ᴮ
Ʉ˄Ṕḗɪʫ☻ɑʤʻʸɶɈ☻ 

ᴮ
Ʉɽ̒ɾɩ☻ʏʫ☻ ɰ̒ʆɓ☻ɒɄˈʱʚɓ☻ɑəɂɰ̒ʤɂ☻ɑˈȿˆɳᾒήɂ☻ɏˈɡɕɶɔʺ☻ɬɭʎʤ☻ʳʫ☻

ɒɂɬɄʂᶽɂ☻ɑˆʻˈᾚήɂ☻ʦʚɕʤɂɑ˄ɭˈ☻Ʉʸʬʶȵʺ☻ɒɄʱˈʦʠˈɵɂṔḘɕʤɂ. 

 
ʨʠɹ┘)о┘:(Ʉ˄Ṕḛɕʟɇ┘ɑɋʤɄɵ┘ʪɂɱᾒήɂ┘ɑˆʻɾʍ 

 
ʨʠɹ┘)п┘:(ʨʠɹ┘ɑʑɄɋɽ┘ʮḛɋʆʚʤɂ┘Bipolar staining┘ʨʠɹʺ┘ʡɋɺᶽɂ┘ʔ̋ɱʎʑɂ┘Ʉ˄Ṕḛɕʟɋʤ┘ɑˈʲˈɵṔḛʤɂ┘ɑˈʯʻʍɄʆʤɂ 

 

ˁʚɋɓ┘ɑˈɺᾟήɂ┘ʳʫ┘ὃỲḵʖɓ┘ ʮ̒ʍɄʆʤɂ┘ɑʦɛʬɕʫ┘̱┤┘ʪɂɭɪɕɵᶗɂ┘ ˃ɱʟɶʎʤɂ┘ɂɯʸʤ┘Ɇ̋ɱʟ̍ʑɂ┘ʳʫ┘ʢᶚɩ┘

Ɇɱᾚήɂ┘ɑˈɟʻʤʻˈɋʤɂ┘̋ȵ┘Ʉʫ┘ʔɱʎ˅┘ɆɄʁɰɟɄɇ┘ˍẠʻʤʻˈɋʤɂ┘.ʜɄʱʶʺ┘ 
ᴮ
Ʉʂ˄ȵ┘ɑˈɺɩ┘ʳʫ┘ɰɄɺɖʯɂ┘ɒᶗᶚɵ┘ʳʫ┘

ɑˈʲˈɵṔḛʤɂ┘ɑˈʯʻʍɄʆʤɂ┘ɒɂɮ┘ɐɰɭʙ┘˂Ịʍ┘ɑʫʺɄʚʫ┘ɒɂɬɄʂᶽɂ┘ɑˆʻˈᾚήɂ┘ɱʫᶗɂ┘˃ɯʤɂ┘ɭʚʎˈɵ┘ɑˈʦʬʍ┘ɐɱʆˈɶʤɂ┘

˂Ịʍ┘ɑȾɉʺᶟɂ┘ʢɄɥ┘ɄʁɰɄɺɖʯɂ. 
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┘ɂṔḛʤ̒ʟʤɂ┘ɑHʬʁ┘:ɂṔḛʤ̒ʟʤɂ Vibrio cholera 

ɑʬʍɄɦʑɂ┘̱Ịʍ┘ʔ̋ȷɱʤɂɭɋʍ┘.ɬ.ȵ 



 

 

36 
 

 

 

.à ǦȶȝǠȺȶȱä ɄȲȝ ùĀáȀȱäǼǤȝ .ì 
ǢǝǠȹ ȄɆǝî ǦȞȵǠƨä äǦɆȵɎȅɋ þɀǞȊȱ ǬǶǤȱä ɄȶȲȞȱä çǠȅäîǼȱäĀ  ǠɆȲȞȱä 

Elmanama_144@yahoo.com 

 

 

¶ ɮɄɕɵɂ☻ȲɄˈɥᶟɂ☻ɑʚˈʙɭʤɂ☻ʭɶʚɇ☻ʪʻʦʎʤɂ☻ɑˈɋʆʤɂ☻ɑ˄Ṕḗɪᶽɂ☻ɑˈʦʠɇ☻ʪʻʦʎʤɂ☻ɑˈᾚὝʤɂ☻ɑʎʫɄᾒήɄɇ☻☻ɑˈʫᶚɵᶡɂ-☻

.ɐɳʑ 

¶ .ɑʚ̍ʙɭʤɂ☻ȲɄ̍ɥɜɂ☻̱☿☻ɻɂɰ̒ɕʝɬ 

¶ ɱɺʰ☻Ṕḙʝȵ☻ʳʫ☻40☻ 
ᴮ
Ʉɛɦɇ☻̱☿☻ɒᶚɡʫ☻ɑˈʤʺɬ☻ɑˈɉɱʍʺ☻.ɑˈʦɦʫʺ 

¶ ʔɂɱɹᶡɂ☻˂Ịʍ☻ɭ˄ɭʎʤɂ☻ʳʫ☻ʨȼɄɵɰ☻.ṔḛɕɶɟɄᶽɂ 

¶ ɯˈʖʱɓ☻ɑʬʶɄɶᶽɂʺ☻̱☿☻ɯˈʖʱɓ☻ʳʫ☻ʏ̌ɰɄɺʑɂ☻ɑˈɛɦɋʤɂ☻.ɑˈʚˈɋʆɕʤɂʺ 

¶ ʨɛʬʫ☻ʡˆɱɹʺ☻ʌ̋ɱɺʫ e-bug ˍ☿☻.ʮḛʆɶʦʕ 

¶ ɭˈʬʍ☻ɑˈʦʞ☻ʪʻʦʎʤɂ☻.ɑˈᾚὝʤɂ 

¶ ɭˈʬʍ☻ ʢ̒ɋʚʤɂ☻.ʨˈᾒὈɖʤɂʺ 

¶ ɯˈʖʱɓ☻ɒɂɱɺʍ☻ɒɂɰ̋ɭʤɂ☻ɑ̍Ɍ̂ɰɭɕʤɂ☻☿̱☻ɒᶗɄɡʫ☻ɑ˄ɯʑᶟɂ☻.ɑȾˉɋʤɂʺ 

¶ ɑˆʻʂʍ☻ʮɄᾒή☻ɑˈᾚὛ☻ɑˈʬˈʦʎɔʺ☻.ɑʍʻʱɕʫ 

 

 

 

mailto:Elmanama_144@yahoo.com
mailto:Elmanama_144@yahoo.com
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ɗˈʬɵ☻Ʉ˄Ṕḛɕʟɇ☻ɑʬʁ"☻ɂṔḛʤʻʠʤɂ☻"ɂɯẛẀ☻ᵸʭɵᶗɂ☻ 
ᴮ
ɂɱʊʯ☻Ʉʸʦʠɺʤ☻ɗɦɓ☻ɱʸɡᶽɂ☻˃ɯʤɂ☻ʹɋɺ˅☻ɑʬʂʤɂ☻̱☿☻ɑʒʦʤɂ☻

ᵷɑˈɉɱʎʤɂ☻ɏɌɶɔʺ☻ʵɯʶ☻Ʉ˄Ṕḛɕʟɋʤɂ☻ʀɱʫ☻ɂṔḛʤʻʠʤɂ☻ᵷṔḛʸɺʤɂ☻˃ɯʤɂʺ☻ɱɺɖʱ˄☻ʨʠɺɈ☻ DȲɄɉ̋☻ɏˉɾ˄☻ɭ˄ɭʎʤɂ☻ʨɕʚˆʺ☻

ɑɋɶʰ☻ Ṕḛɋʝɐ☻ʳʫ☻ʮḛɇɄɾᶽɂ☻ 
ᴮ
Ʉɽ̒ɾɩ☻ʳʫ☻ɑȾʕ☻ʢɄʖʅᶟɂ.☻ʮȹ☻ɂṔḛʤʻʠʤɂ☻ ᴯʀɱʫ☻ DɭʎƎʫ☻ʳʫ☻ʹʁɂɱʍȵ☻ᵷʢɄʸɵᶡɂ☻ɘɭɦɓʺ☻

ɑɇɄɽᶡɂ☻́ɇ☻Ȳɂɱɟ☻ Gʌᶚɕɇɂ☻ DȲɂɯʑ☻̋ȵ☻ DȲɄʫ☻ Dɘ̒ʦʫ☻Ʉ˄ṔḘʟɋɇ☻ɂṔḛʤʻʠʤɂ"Vibrio cholera☻"ᵷ☻ɰɭʚƎ̋̂☻ɬɭʍ☻ɒᶗɄɥ☻

ɂṔḛʤʻʠʤɂ☻Ʉʬɇ☻ɤʺɂṔḘ˄☻ʮḛɇ☻ɘᶚɛʤɂ☻ʮḛ˄ᶚʫ☻ɷʬᾟήɂʺ☻ʮḛ˄ᶚʫ☻ᵷɑʤɄɥ☻ɬɭʍʺ☻ɒɄˈʕʻʤɂ☻Ʉʱʤɂɑʬɟ☻Ʉẛṧʍ☻Ʉʬɇ☻ɤʺɂṔḘ˄☻ʮḛɇ☻

ɑȼɄʫ☻ʗʤȵ☻ɑȼɄʫʺ☻ʳˆɱɺʍʺ☻ʗʤȵ☻ GɑʤɄɥ☻ DɐɄʕ̋☻̱☿☻ʨʞ☻ᵷɑʱɵ☻Ʉʬʝ☻ʮȵ☻ɱɾʙ☻ɐṔḘʕ☻ɑʯɄʂɥ☻ᵷɂṔḛʤʻʠʤɂ☻ὃỮʤɂʺ☻ɤʺɂṔḘɓ☻ʮḛɇ☻

ʮḛɕʍɄɵ☻ɑɶʬɩʺ☻ʪɄ˄ȵ☻ ɲɳʎ˅☻ɑˈʯɄʠʫȹ☻ɰɄɺɖʯᶗɂ☻ʏˇɱɶʤɂ☻ᵷʀɱʬʦʤ☻ʜɄʱʶʺ☻ɧˈɟɱɓ☻ʹɋɹʺ☻ʛʕɂʻɓ☻˂Ịʍ☻ ᴂʮȵ☻ ɰ̋ɯɟ☻

ɂṔḛʤʻʠʤɂ☻ɗʱʅʻɕɵɂ☻ʹɋɹ☻ɐɰɄʚʤɂ☻ᵷɑ˄ɭʱʸʤɂ☻ʭə☻ɕʯɂʨʚ☻Ʉẛṧʫ☻ʀɱᶽɂ☻˂Ỉȹ☻ˍ♀Ʉɇ☻ȲɄɦʯȵ☻ʭʤɄʎʤɂ☻. 

 

 Hʮȹ☻ʀɱᶽɂ☻Ʉʫ☻ʢɂɲ☻ɬɭẛẄ☻ ʢ̋ɭʤɂ☻ᵷɐṔḛʚʖʤɂ☻ʨʠɺˇʺ☻ɐɰ̒ʆɩ☻ᵸɄẛṨʦʍ☻ɝˈɥ☻Ʉẛẃȹ☻ᶗ☻ʡʦɕʬɓ☻ɐɰɭʚʑɂ☻˂Ịʍ☻Ṕḛʕʻɓ☻

ʵɄˈʫ☻Ɇɱɹ☻ᵷɑʱʫȳ☻˂Ịʍʺ☻ʃˈʚʱʤɂ☻ᶗ☻ʨɛʬ˄☻ʀɱᶽɂ☻ 
ᴮ
ɂɭ˄ɭẛẁ☻ 

ᴮ
Ʉ̍ʚ̍ʚɥ☻̱☿☻ ʢ̋ɭʤɂ☻ᵸɑˈʍɄʱɾʤɂ☻ 

ᴮ
ɂɱʊʯ☻ɑᾒήɄʎʬʦʤ☻ɐɭˈᾒήɂ☻

ᵷʵɄˈʬʦʤ☻ʀɱʎʱɵʺ☻̱☿☻ ɰ̒ʆɶʤɂ☻ɕɂɑˈɓ☻ɫ̂ɰɄɓ☻ɂɯʶ☻ȲɄɉʻʤɂ☻ʳʫ☻ ʮɱʚʤɂ☻ʏɵɄɕʤɂ☻ɱɺʍ☻˂Ỉȹ☻Ʉʱʫʻ˄☻ɂɯʶ. 

 

 
ᴮ
ᶗ̋ȵ┘:ȲɄɉʺ┘ɂṔḛʤʻʟʤɂ┘ ʢ̋ɜɂ 

ȵɭɇ☻̱☿☻ɑ˄ᶗʺ☻ʢɄʒʱɋʤɂ☻ʪɄʍ☻мумсᵷʪ☻ʳʫʺ☻ ᴂʭə☻ɱɺɖʯɂ☻̱☿☻ʏˈʬɟ☻ȲɄɦʯȵ☻ɭʱʸʤɂ☻ ʢ̒ʦɦɇ☻ʪɄʍ☻мунлᵷʪ☻

ɭʙʺ☻ɒɄʫ☻ˍỈɂʻɥ☻ɐɱɺʍ☻ʔᶗȳ☻ɬɱʕ☻ʳʫ☻ɒɂʻʚʤɂ☻ᵷɑˈʯɄʆ˄Ṕḗʤɂ☻ɬɭʍʺ☻Ṕḛɋʝ☻ 
ᴮ
ɂɭɟ☻ʳʫ☻ɬʻʱʸʤɂ☻ʢᶚɩ☻ɂɯʶ☻ ̒ ʤɂᵷȲɄɉ☻

ʨɽ̋ʺ☻˂Ỉȹ☻ᵷʮḛɾʤɂ☻ᵷɄˈɶˉʯʺɭʯɂʺ☻ɱɦɉʺ☻ᵷr̂ ɳ̋ʙ☻ɒɰɭʙ̋☻ɒᶗɄɥ☻ɐɄʕʻʤɂ☻̱☿☻ɭʱʸʤɂ☻ʮḛɇ☻ʪɄʍ☻мумтʪ☻̋муслʪ☻

Ṕḙʝȶɇ☻ʳʫ☻)мр☻( ʮ̒̍ʦʫ☻ᵷɿᾟὉ☻ˌʚʤʺ☻)но☻( ʮ̒̍ʦʫ☻ɑʬɶʰ☻ʭʸʖɕɥ☻ʮḛɇ☻ʪɄʍ☻мусрʪ☻ʪɄʍʺ☻мфмтʪ. 

 

┘┘ɂṔḛʤ̒ʟʤɂ┘ɑHʬʁ┘:ɂṔḛʤ̒ʟʤɂ 

┘.ȵ┘/ʭʦʚɇ┘ɑʬʍɄɦʑɂ┘̱Ịʍ┘ʔ̋ȷɱʤɂɭɋʍ┘.ɬ 
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ᴮ
Ʉ̍ʯɄə┘:ȲɄɉʺ┘ɂṔḛʤʻʟʤɂ┘ˌʰɄɛʤɂ 

ɬɄʍ☻ʳʫ☻ɭ˄ɭɟ☻ʪɄʍ☻мунфᵷʪ☻ɝˈɥ☻ʨɽʺ☻˂Ỉȹ☻ᵷɄ̍ɵ̋ɰ☻ᵷɱɡᶽɂʺ☻ʑȵʺɄˈʯɄ☻̱☿☻ʪɄʍ☻муомᵷʪ☻ʨɽ̋ʺ☻˂Ỉȹ☻

ᵷʮɭʱʤ☻ɷ̌ɰɄɉ̋☻̱☿☻ʪɄʍ☻муонᵷʪ☻Ʉʬʝ☻ʨɽʺ☻ȲɄɉʻʤɂ☻˂Ỉȹ☻ᵷʡˈɌˈʝ☻ᵷ̒̂ɰɄɕʯ̋ȵ☻ʜɰ̒̒̂ ʯ̍̋☻̱☿☻ɑʱɶʤɂ☻ᵷɄʸɶʖʯ☻

ʨɥɄɵʺ☻ʇˈɦᶽɂ☻ȻɬɄʸʤɂ☻̱☿☻Ʉʠˆɱʫȵ☻ɑˈʤɄʬɺʤɂ☻ ʢ̒ʦɦɇ☻ʪɄʍ☻муопᵷ☻ɏɌɶɔʺ☻ȲɄɉʺ☻ɂṔḛʤʻʠʤɂ☻̱☿☻ʪɄʍ☻муом☻

ʨɕʚʬɇ☻)мрл☻(ʗʤȵ☻ DɿᾟὉ☻̱☿☻ᵷɱɾʫ☻ˍ☿ʺ☻ʪɄʍ☻мупсᵷʪ☻ɒɱɺɖʯɂʺ☻ɂɂṔḛʤʻʠʤ☻̱☿☻ɑʟʫ☻ᵸɑʫɱʟᶽɂ☻Ʉʬʫ☻ɱʖɵȵ☻ʳʍ☻

ɐɄʕʺ☻Ṕḙʝȵ☻ʳʫ☻)мр☻(ʗʤȵ☻ᵷɿᾟὉ☻Ʉʬʝ☻ὃỲḵʖɓ☻ɐɭᶽ☻ʮḛʫɄʍ☻̱☿☻ɂṔḘʦɡʯȹ☻ɳʦ̂̋̋☻̱☿☻ʪɄʍ☻мупуᵷʪ☻ɝˈɥ☻ʼɬʺȵ☻

ɐɄˈɦɇ☻)рн☻(ʗʤȵ☻ DɿᾟὉ. 

 

ɗʯɄʍ☻ʮɭʱʤ☻̱☿☻ʪɄʎʤɂ☻мупфʪ☻ʳʫ☻ȵʻɵȵ☻ὃỲḵʖɓ☻̱☿☻ᵷɄyɪ̂ɰɄɓ☻ɝˈɥ☻ɭɾɥ☻ʀɱᶽɂ☻)мпΣмот☻(ᵸ
ᴮ
Ʉɶʖʯ☻

˃ȵ☻Ṕḙʝȵ☻ʳʫ☻ʗʎʁ☻ɬɭʎʤɂ☻˃ɯʤɂ☻ˁʚʤ☻ɥʹʖɕ☻̱☿☻муонᵷʪ☻Ʉʬʝ☻ɒɱɺɖʯɂ☻ɂṔḛʤʻʠʤɂ☻̱☿☻ɂɭʱʤɱ˄ȵ☻̱☿☻ʪɄʍ☻мупфᵷʪ☻

ɝˈɥ☻ʨɕʙ☻ɭ˄ɭʎʤɂ☻ʳʫ☻ʮḛɟɄʱʤɂ☻ʳʫ☻ɑʍɄɡᶽɂ☻ɑ˄ɭʱʤɱ˄ᶟɂ☻ʳ˄ɯʤɂ☻ɂʻʖʎʁ☻ʨʎʖʤɄɇ☻ʳʫ☻ʌʻᾒήɂ☻ὂḒᾚήɂʺ.☻ ᴂʮȹ☻ɂṔḛʤʻʠʤɂ☻

ˍỘ☻ɭɥȵ☻ɑȾɉʺᶟɂ☻ɑɶˉȼɱʤɂ☻˃ɯʤɂʺ☻ɱəȵ☻ DʨʠɺɈ☻ɷ̄ȼɰ☻˂Ịʍ☻ᵷɄ̍ɵ̋ɰ☻ɝˈɥ☻ʼɬʺȵ☻ɐɄˈɦɇ☻Ʉʫ☻ɭˆɳ˄☻ʳʍ☻ ʮ̒̍ʦʫ☻ɑʤɄɥ☻

ᵷɐɄʕʺ☻ ̋ɭʙ☻ɱɺɖʯɂ☻ȲɄɉʺ☻ɂṔḛʤʻʠʤɂ☻ 
ᴮ
Ʉʙɱɹ☻̱☿☻ʪɄʍ☻мурнʪ☻̱☿☻ᵷɄˈɶˉʯʺɭʯȵ☻ɄBʚɥᶗ̋☻ʮḛɾʤɂ☻ʮɄɇɄˈʤɂʺ☻̱☿☻ʪɄʍ☻

мурпᵷʪ☻ɭʙʺ☻ɒɱɺɖʯɂ☻ ̓̋ɭʎʤɂ☻̱☿☻ʮḛɋʦʖʤɂ☻̱☿☻ʪɄʍ☻муруʪ☻ˍ☿ʺ☻Ʉ̂ɰ̒ʞ☻ɑˈɉʻʱᾒήɂ☻̱☿☻ʪɄʍ☻мурфᵷʪ☻ὂỲḵʖɓʺ☻

ʀɱᶽɂ☻ɐɱʫ☻ ̓ɱɩȵ☻̱☿☻ʪɄʍ☻мурфʪ☻̱☿☻ɑ˄ᶗʺ☻ᵸʢɄʒʱɋʤɂ☻Ʉʬʫ☻ʼɬȵ☻˂Ỉȹ☻ʢɄʚɕʯɂ☻ʀɱᶽɂ☻˂Ỉȹ☻ᵷʮɂɱ˄ȹ☻ᵷʘɂɱʎʤɂʺ☻

ᵷɑ˄ɬʻʎɶʤɂʺ☻Ʉ̍ɵ̋ɰ̋.☻ὂỲḵʖɓʺ☻ʀɱᶽɂ☻̱☿☻Ʉʠˆɱʫȵ☻ɑˈʤɄʬɺʤɂ☻ʪɄʍ☻муссᵷʪ☻ʨɕʙʺ☻ˍỈɂʻɥ☻)рл☻(ʗʤȵ☻ᵷDɿᾟὉ☻

ˍ☿ʺ☻ʮɭʱʤ☻ɭɾɥ☻ȲɄɉʺ☻ˍỊɦʫ☻)ррфс☻( 
ᴮ
Ʉɶʖʯ☻̱☿☻ɗʙʻʤɂ☻˃ɯʤɂ☻ɗʯɄʞ☻ʮɭʱʤ☻˂Ịʍ☻ʡɹʺ☻ȲɄẛṥʯᶗɂ☻ʳʫ☻ʵɄˈʫ☻ʔɱɾʤɂ☻

ˍảɾʤɂ☻ᵷɑɶˉȼɱʤɂ☻ɑʬʊʯȵʺ☻ɑᾒήɄʎʫ☻ᵷʵɄˈᶽɂ☻Ʉẛɑṧʟʤ̋☻ʭʤ☻ʳʟɓ☻ɭʙ☻ɗʦʬɕʝɂ☻ 
ᴮ
ɄʫɄʬɓ. 

 

ȵɭɉʺ☻ȲɄɉʺ☻ɂṔḛʤʻʠʤɂ☻̱☿☻Ʉˈɶˉʯʺɭʯȵ☻ʮḛɇ☻ˌʫɄʍ☻мфсм☻̋мфтлᵷ☻ɭʙʺ☻ὃḒɵ☻ ɰ̒ʆʤɂ☻Eltor☻((˂Ịʍ☻ʭɵɂ☻

ᵷɑʤᶚɶʤɂ☻ʨɽ̋ʺ☻˂Ỉȹ☻ɻ˅ɬᶚʒʱɇ☻̱☿☻ʪɄʍ☻мфсоᵷʪ☻ɭʱʸʤɂʺ☻̱☿☻ʪɄʍ☻мфспᵷʪ☻ɬɄɦɓᶗɂʺ☻ˌɔɄˈʕʻɶʤɂ☻̱☿☻ʪɄʍ☻

мфсс☻.ʨʚɕʯɂʺ☻ʳʫ☻ʢɄʬɹ☻ᵸɄˈʚˆɱʕȵ☻ɱɺɖʱˈʤ☻̱☿☻ɄˈʤɄʆ˄ȹ☻ ʢ̒ʦɦɇ☻ʪɄʍ☻мфтоᵷʪ☻̋☻ɗʯɄʞ☻ʜɄʱʶ☻̱☿☻ ̋ ȵɱɩɂ☻

ɒɄˈʲˈʎɋɶʤɂ☻ɗʯɄʞ☻ʜɄʱʶ☻ɒɂɰɄɺɖʯɂ☻ɑʦˈȿʁ☻ʀɱʬʦʤ☻̱☿☻ʮɄɇɄˈʤɂ☻ɑʚʆʱʫʺ☻Ɇʻʱɟ☻ʇˈɦᶽɂ☻ᵷȻɬɄʸʤɂ☻Ʉʬʝ☻ɗʯɄʞ☻
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ʜɄʱʶ☻ɄBʂ˄ȵ☻ɱ̂ɰɄʚɓ☻ɐɭ˄ɭʍ☻ʳʍ☻ὃỲḵʖɓ☻ȲɄɉʺ☻ɂṔḛʤʻʠʤɂ☻Ɇɱʙ☻ʻʞɄɇ☻̱☿☻ʪɄʍ☻мфтнᵷʪ☻ʳʟʤʺ☻ʭɓ☻ȲɄʖɩȹ☻ɒɄʫʻʦʎᶽɂ☻

 ʢ̒ɥ☻ɂɯʶ☻ʌʻʁʻᶽɂ☻̱☿☻ɬɄɦɓɂ☻ɒɄ̂ɰ̒yʬᾒήɂ☻ɑˈʝɂṔḘɹᶗɂ☻ɑˈɓɄˈʕʻɶʤɂ. 

 

ὂỲḵʖɓʺ☻ ɱᶽɂʀ☻̱☿☻Ʉʠˆɱʫȵ☻ɑˈɉʻʱᾒήɂ☻ʮḛɇ☻ˌʫɄʍ☻мффм☻̋☻мффп☻˂Ịʍ☻Ʉʫ☻ʺɭɋ˄☻Ʉʫɭʱʍ☻ɒȵɭɇ☻ɑʱˈʖɵ☻

Ʉʸʒˇɱʖɓ☻ʵɄˈʫ☻ʨʚɛʤɂ☻ɒȵɭɉʺ☻̱☿☻ᵷʺṔḛɇ☻ɝˈɥ☻ʮɄʞ☻ʜɄʱʶ☻)мΦлп☻( ʮ̒̍ʦʫ☻ɑʤɄɥ☻ɑɇɄɾʫ☻ˍỈɂʻɥʺ☻)мл☻(ʔᶗȳ☻ɑʤɄɥ☻

ᵷɐɄʕʺ☻ʮɄʞʺ☻ʨʫɄʎʤɂ☻ɏɌɶᶽɂ☻̒ʁ☻)☻)O1ɑʤᶚɵ☻ᵷɰ̒ʆʤɂ☻ʏʫ☻ɬʻɟʺ☻ ʘɰɂ̒ʕ☻ɐṔḛʒɽ☻ʳʍ☻ɑʤᶚɵ☻ȲɄɉʻʤɂ☻ᵷʏɈɄɶʤɂ☻̋☻

ɒɱʸʉ☻̱☿☻ʪɄʍ☻мффнʪ☻ɑʤᶚɵ☻ɐɭ˄ɭɟ☻̱☿☻Ʉˈɵȳ☻ɗˈʬɵ☻AA ᴬᴬɇ☻)O139☻(ʢɄʒʱɇ☻.ɝˈɥ☻ʭɓ☻ɄʸʕɄɺɖʝɂ☻̱☿☻)ʨˈʫɄɓ☻

ʺɬɄʯ☻(ᵷɭʱʸʤɄɇ☻ɭʙʺ☻ɗ
ᴴ
ʦɥ☻ʨɦʫ☻ɑʤᶚɵ☻ ɰ̒ʆʤɂ☻ɐṔḘʖʤ☻ʳʫ☻ɗʙʻʤɂ☻̱☿☻Ɇʻʱɟ☻ ʘɱɹ☻Ʉˈɵȳ☻ʨɋʙ☻ʮȵ☻ʃʖɪʱɓ☻

ɒᶗɭʎʫ☻ɰɄɺɖʯᶗɂ☻̱☿☻ʪɄʍ☻мффрʪ☻˂Ỉȹ☻ˍỈɂʻɥ☻)мл☻(ᵘʳʫ☻ʏˈʬɟ☻ɒᶗɄᾚήɂ☻.ˍỘʺ☻Ṕḗɕʎɔ☻ɑˈʆɵʺ☻ʮḛɇ☻ɵɑʤᶚ☻

 ɰ̒ʆʤɂ☻ɑʤᶚɶʤɂʺ☻ɑʬ˄ɭʚʤɂ. 

 

ɭˆɳᶽɂ┘ʳʫ┘ɫ̂ɰȶɓ┘ɑȾɉʺᶟɂ 

 

ʏʁʻʤɂ┘ˍỈɄᾚήɂ:  ɗɌə☻ ʮ̋ɭɇ☻ˁʰɬȵ☻ʡɹ☻ʮȵ☻ʜɄʱʶ☻ɑʦɽ☻ɑʚˈəʺ☻ʮḛɇ☻ɰɄɺɖʯɂ☻ᵷɂṔḛʤʻʠʤɂ☻ʮḛɉʺ☻ʨɺʕ☻ʪɄʊʯ☻ɑᾚὝʤɂ☻

ɑʫɄʎʤɂ☻ɄBɽ̒ɾɩ☻̱☿☻ ʢ̋ɭʤɂ☻ᵷɐṔḛʚʖʤɂ☻ɒɄʬˈɪʫʺ☻ᵷʮḛȾɟᶚʤɂ☻ɝˈɥ☻ᶗ☻ɱʕʻɕɓ☻ʵɄˈᶽɂ☻ɑˈʚʱʤɂ☻̋ȵ☻ɑˈʯɄʠʫȹ☻ʗˆɱɾɓ☻

ʵɄˈᶽɂ☻ɑʫɬɄʎʤɂ☻ ̋ᵷɒɄ˄Ʉʖʱʤɂ☻ɭʎˇʺ☻ɰɄɺɖʯɂ☻ʀɱʫ☻ɂṔḛʤʻʠʤɂ☻ɂɱɹȸʫ☻˂Ịʍ☻ʪɂɭʎʰɂ☻ɑˈʬʱɕʤɂ☻ᵷɑˈʍɄʬɕɟᶗɂ☻̋☻Ʉʫ☻ʢɂɳ˄☻

ɬɭʍ☻ɒᶗɄɥ☻ɂṔḛʤʻʠʤɂ☻ὃỮʤɂ☻ɗʒʦɇ
ᴲ
ȵ☻ɄẛẀ☻ɑʬʊʱʫ☻ɑᾚὝʤɂ☻ɑˈᶽɄʎʤɂ☻ᵷɭ˄ɂṕḘ˄☻ɝˈɥ☻ʭɓ☻ɰɄʆɩᶡɂ☻Ʉʬɇ☻ɭˆɳ˄☻ʳʍ☻ʗɾʯ☻

 ʮ̒̍ʦʫ☻ɑʤɄɥ☻̱☿☻Ṕḙʝȵ☻ʳʫ☻)рл☻( 
ᴮ
ɂɭʦɇ☻̱☿☻ʪɄʍ☻)нлммʪ☻(ʇʚʕ☻ᵷ☻Ṕḛɺ

ᴲ
ɔ̋☻ɒɂɱ˄ɭʚɕʤɂ☻˂Ỉȹ☻ ᴂʮȵ☻ɱ˄ɭʚɕʤɂ☻ˌʚˈʚᾚήɂ☻

ʀɱʬʦʤ☻ɤʺɂṔḘ˄☻ʮḛɇ☻)ɘᶚə☻˂Ỉȹ☻ɷʬɩ☻(ʮḛ˄ᶚʫ☻ɑʤɄɥ☻ᵷ☻ʮḛɉʺ☻)млл☻(ʗʤȵ☻˂Ỉȹ☻)мнл☻(ʗʤȵ☻ɑʤɄɥ☻ɐɄʕʺ☻ᵷ
ᴮ
Ʉ̂ɦ̒ɵ☻

Ʉʫʺ☻ɗʤɂɲ☻ʵɯʶ☻ᵷɄ˄Ṕḛɕʟɋʤɂ☻ὂỮɥʺ☻Ʉʱʫʻ˄☻ɂɯʶ☻ɏɌɶɔ☻ʃʎɈ☻ɑȾɉʺᶟɂ☻ᵷɑʙɱʖɕᶽɂ☻ɱʝɯʱɵʺ☻Ʉʱʶ☻ʃʎɈ☻ʛʅɄʱᶽɂ☻ὃỮʤɂ☻

ὂ
ᵆ
Ỳḵʖɓ☻ɄẛṨʕ☻ʀɱʫ☻ᵷɂṔḛʤʻʠʤɂ☻Ʉẛṧʫʺ: 

☻☻☻☻-☻ ᴂʭɓ☻̱☿☻ʪɄʍ☻)нлллʪ☻(ʨˈᾒὈɔ☻ˍỈɂʻɥ☻)мпл☻(ʗʤȵ☻ɑʤɄɥ☻ɂṔḛʤʻʞ☻ɏɶɦɇ☻ɑʬʊʱʫ☻ɑᾚὝʤɂ☻ᵷɑˈᶽɄʎʤɂ☻

ɗʦɛʫʺ☻Ʉˈʚˆɱʕȵ☻ут☻☻ᵘʳʫ☻ʵɯʶ☻ɒᶗɄᾚήɂ. 
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☻☻☻-☻ʓʦɇȵ☻ʘɂɱʎʤɂ☻ʭʫᶟɂ☻ɐɭɦɕᶽɂ☻̱☿☻ʪɄʍ☻)нллтʪ☻(ʳʍ☻ʮḛɕʲəɂ☻ʳˆɱɺʍʺ☻ɑʤɄɥ☻ᵷɐɄʕʺ☻̋)прсф☻(ɑʤɄɥ☻ɐɭʝȸʫ☻

ɄB˄Ṕḗɕɪʫ. 

☻☻☻-☻ ᴂʭɓ☻̱☿☻ʪɄʍ☻)нллтʪ☻(ˍ☿☻ɑ˄ᶗʺ☻ᵷɄɶ̌ɰ̋ȵ☻ᵷɭʱʸʤɂʺ☻ʨʚʯ☻Ṕḙʝȵ☻ʳʫ☻ˌʖʤȵ☻ DɿᾟὉ☻˂Ỉȹ☻ɒɄˈʖɺɖɶᶽɂ. 

☻☻☻-☻ ᴂʭɓ☻̱☿☻ʪɄʍ☻)нллуʪ☻(ɭˈʝȶɓ☻Ʉʫ☻ɰɭʚ˄☻ʹʍʻʬɡʫ☻ʻɦʱɇ☻)спп☻(ɑʤɄɥ☻ɐɭʝȸʫ☻Ʉ˄Ṕḗɕɪʫ☻ᵷɂṔḛʤʻʠʦʤ☻Ʉʬɇ☻̱☿☻ʡʤɮ☻

ɒʻʫ☻ɑˈʯɄʬə☻ɼɄᾟὉȵ☻̱☿☻ʘɂɱʎʤɂ. 

☻☻☻-☻ɗɖɋəȵ☻ɼʻɦʖʤɂ☻̱☿☻ʪɄʱɖˈʕ☻ʪɄʍ☻)нллуʪ☻(ʮȵ☻)отт☻( 
ᴮ
Ʉʂ̂ɱʫ☻ɗʬɓ☻ʭẛṥɇɄɽȹ☻ɂṔḛʤʻʠʤɄɇ. 

☻☻☻-☻ʭɕ˄☻ 
ᴮ
Ʉ̂ɦ̒ɵ☻ὃỲḵʖɓ☻ɂṔḛʤʻʠʤɂ☻̱☿☻ɐɭʍ☻ ʢ̋ɬ☻ʨʎʤʺ☻ᵷˌɊʺṔḛʯ☻ ʢ̋ɭʤɂ̋☻ɑˈʚˆɱʕᶟɂ☻ɐɰ̋Ʉɡʑɂ☻Ʉʫ☻ɗʤɂɲ☻ˌʰɄʎɔ☻ὂỮɥ☻

ʪʻˈʤɂ☻ʳʫ☻ɰɄəȳ☻ɰɄɺɖʯɂ☻ɂṔḛʤʻʠʤɂ☻˃ɯʤɂ☻ȵɭɇ☻̱☿☻Ṕḗʬɶ˅ɬ☻ʪɄʍ☻нлмпᵷʪ☻Ʉʫʺ☻ɗʤɂɲ☻ɂṔḛʤʻʠʤɂ☻ɏˉɾɓ☻ɒɄȾᶽɂ☻

ʳʫ☻ʢɄʖʅᶟɂ☻̱☿☻ʃʎɈ☻ʛʅɄʱᶽɂ☻̱☿☻ʘɂɱʎʤɂ. 

 
ɿȼɄɾɩ┘Ʉ˄Ṕḛɕʟɋʤɂ: ɭʎɔ☻Ʉ˄Ṕḛɕʟɇ☻ɑʬʁ☻ɂṔḛʤʻʠʤɂ☻)Vibrio cholera☻(ʳʫ☻ʌʻʯ☻ɑɋʤɄɵ☻ᵷʪɂɱᾒήɂ☻ᵷɑˆʻɾʍ☻

Ʉʸʦʠɹ☻ʻɕʦʫ☻ɑʬʂʤɄʞ☻̋ȵ☻ᵷʺɂʻʤɂ☻ṕḛʬɕɓʺ☻Ʉẛẁɰɭʚʬɇ☻ɑˈʤɄʎʤɂ☻˂Ịʍ☻ʨʬɦɓ☻ʔ̋ɱʊʤɂ☻ᵷɑˆʻʦʚʤɂ☻ʪɭɪɕɶɔʺ☻ʵɯʶ☻

ɑˈɽɄᾟήɂ☻̱☿☻Ʉʸʤɳʍ☻ɄB˄Ṕḗɪʫ☻ʳʫ☻ɒɄʱˈʍ☻ὂỲṌɱᶽɂ☻ɒɄʱˈʍʺ☻ȲɄᶽɂ☻ᵷɄʶṔḛʑʺ☻Ʉʬʝ☻ʳʟʬ˄☻ʔɱʎɕʤɂ☻˂Ịʍ☻ᵷɄ˄Ṕḛɕʟɋʤɂ☻

Ʉʶṕḛˈʬɓʺ☻ɑʤʻʸɶɈ☻ʳʫ☻ʢᶚɩ☻ ʘɱʆʤɂ☻ᵷɑ˄ɭˈʦʚɕʤɂ☻ɭʎɔʺ☻ʳʫ☻ɒɄɉ̋ɱʟ̍ʑɂ☻ὃỮʤɂ☻ʳʟʬ˄☻ɐɱʆˈɶʤɂ☻ɄẛṨʦʍ☻ɑʤʻʸɶɈ☻ɂɮȹ☻

ɒɱʕʻɓ☻ɰɬɄɾʫ☻ʵɄˈʫ☻Ɇɱɺʤɂ☻ɑʱʫᶝɂ☻)ˍỊʒɈ☻ȲɄᶽɂ☻̋ȵ☻ɑʕɄʁȹ☻ ɰ̒ʦʠʤɂ☻́ʤ☻.(Ʉʬʝ☻ɏˈɡɕɶɔ☻ʵɯʶ☻Ʉ˄Ṕḛɕʟɋʤɂ☻ɐɭʎʤ☻

ɒɂɬɄʂʫ☻ɑˆʻˈɥ☻Ʉʶɱʸɹȵ☻ɑʍʻʬɡʫ☻ᵷɒɄʱˈʦʠˈɵɂṔḘɕʤɂ☻ʳʟʤ☻ʜɄʱʶ☻ɒɂɱɹȸʫ☻ʨȼᶗɬʺ☻˂Ịʍ☻ ɰ̒yʉ☻ɒᶗᶚɵ☻ɑʫʺɄʚʫ☻
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ɑʎɵɂʺ☻ʆʤɂʗˈ☻ṔḛʙɄʚʎʤ☻ʨɛʫ)☻:ᵷʭˆɱɉʻɛˈʬˆɱɓ☻ᵷʢ̋ɲɄɶʝ̒ɛ̍ʫɄʖʦɵ☻ʮḛɶ˅ɄʫʻɕɇṔḘɶʤɂʺ☻(ɱʫᶟɂ☻˃ɯʤɂ☻ɰɯʱ˄☻

ɑɉʻʎɾɇ☻Ʉʸɟᶚʍ☻ 
ᴮ
Ʉ̍ʦɋʚɕɶʫ. 

 

 ɰ̋ɬ┘ɒɄɉ̋ɱʟ̍ʑɂ┘ˌɊɄɡ˄ᶡɂ┘̱┤┘ʈɄʖᾚήɂ┘˂Ịʍ┘ɑᾚὝʤɂ┘ɑȾˉɋʤɂʺ 

 

ɭɇᶗ┘ʮȵ┘ʜɰɭʯ┘ 
ᴮ
Ʉʎ̍ʬɟ┘ʮȵ┘ɒɄɉ̋ɱʟ̍ʬʦʤ┘ 

ᴮ
ɂɰ̋ɬ┘ 

ᴮ
Ʉ̍ɵɄɵȵ┘̱┤┘ȲɄʚɇ┘ɐɄˈᾚήɂ┘˂Ịʍ┘ɏʝʻʝ┘ʀɰɜɂ┘Ʉẛẃȵʺ┘Ȳɳɟ┘

ʨˈɽȵ┘ʳʫ┘ɶɟʭ┘ʮɄɶʰᶡɂ┘ɝˈɥ┘ʮȵ┘Ʉʶɬɭʍ┘˂Ịʍ┘ˍ┤ʺ┘ʭɶɟ┘ʮɄɶʰᶡɂ┘ ʘ̒ʖ˄┘ɬɭʍ┘Ʉ˄ᶚɩ┘ʭɶᾒήɂ┘ɐɱɺʎɈ┘

ʔɄʎʁȵ┘ɄẛṥʬʶɄɶʫʺ┘ʌʻʱɕʤɄɇ┘ὃỰˈᾒήɂ┘ ʘ̒ʖ˄┘ɑʬʶɄɶʫ┘ʮɄɶʰᶡɂ┘ˍỈɂʻɦɇ┘мрл┘ʗʎʁ┘.ɏʎʦɓʺ┘ɒɄɉ̋ɱʟ̍ʑɂ┘

ˍ┤┘ɄʱʫɄɶɟȵ┘ɂɰɂ̋ɬȵ┘ɑˈɇɄɡ˄ȹ┘ᵷɑʍʻʱɕʫ┘ɭʍɄɶɔ┘˂Ịʍ┘ᵷʭʂʸʤɂ┘ɣɕʲɓ┘ᵷɒɄʱˈʫɄɕˈʕ┘Ɇɰɭɓ┘ɲɄʸɟ┘ᵷɑʍɄʱᶽɂ┘ɭʍɄɶɔ┘

ˍ┤┘ʏʱʫ┘ ɟ ɂɑɇɄɽ┘ʀɂɱʫȶɇ┘ɑ˄ɭʎʫ...Ṕḗɕʎˇʺ┘ʪɂɭɪɕɵᶗɂ┘ʄɱʖᶽɂ┘Ṕḛʑʺ┘ ʢ̒Ⱦɶʑɂ┘ɄɋɌɵ┘ 
ᴮ
Ʉɶ̄ȼɰ┘̱┤┘ɘɂɭɥȹ┘ʨʦɩ┘

ʪɭʍʺ┘ʮɂɳɓɂ┘̱┤┘ɬɭʍ┘ʌɂʻʯȵʺ┘ʗȼɄʉ̋̋┘ʵɯʶ┘ɒɄɉ̋ɱʟ̍ʑɂ┘.ɱʫᶟɂ┘˃ɯʤɂ┘ɭʙ┘ɏɌɶ˅┘ɭ˄ɭʎʤɂ┘ʳʫ┘ʀɂɱʫᶟɂ┘.ˍ┤ʺ┘

ɂɯʶ┘Ȳɳᾒήɂ┘ʀɱʎʱɵ┘ʃʎɈ┘ɒᶗɄʚᶽɂ┘ὃỮʤɂ┘ɗʤʺɄʱɓ┘ ɰ̋ɭʤɂ┘ˌɊɄɡ˄ᶡɂ┘ʵɯʸʤ┘ɒɄɉ̋ɱʟ̍ʑɂ┘Ȳɂʻɵ┘ɑᾚὛ┘ɟɂʮɄɶʰ┘

ʺȵ┘̱┤┘ɑʍɄʱɾʤɂ┘ɑȾˉɋʤɂʺ. 
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ɏʯɂʻɟ┘ʹˈɇɄɡ˄ȹ┘ɒɄɉ̋ɱʟ̍ʬʦʤ 

ʅ́┘ɭʬɦʫ┘Ʉʁɰ┘.ɬ 
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¶ ɒɄɋɦʤɂ☻ʭɶʙ☻ɷ̄ȼɰ̋☻ʪ☻Ʉ̍ɟ̒ʤ̒̍ɉ̋ɱʟ̍ʑɂ☻ɮɄɕɵȵ-ʪʻʦʎʤɂ☻ɑˈʦʞ-ʪʻˈʖʤɂ☻ɑʎʫɄɟ. 

¶ ☻ɐṔḘʖʤɂ☻ʳʫ☻ʪʻˈʖʤɂ☻ʌɱʕ☻ɐɱʶɄʚʤɂ☻ɑʎʫɄɟ☻ɑˈɇṔḘʤɂ☻ɑˈʦʠɇ☻ɭˈʎʫ1987☻☻ὃỮɥʺ1990. 

¶ ☻rʫ☻ɐṔḘʖʤɂ☻rʫ☻ɑ̍ʦʠʤɂ☻ɒɂɯɇ☻ɭʍɄɶʫ☻ɴɰɭʫ1991☻☻ὃỮɥʺ1996. 

¶ ☻ὃỮɥ̋☻ʪ̒̍ʖʤɂ☻ʌɱʕ☻ɐɱʁɄʚʤɂ☻ɑʎʫɄɟ☻ʪ̒ʦʎʤɂ☻ɑ̍ʦʠɇ☻ɴɰɭʫ2002. 

¶ ☻ɯɦʫ☻ʪ̒̍ʖʤɂ☻ɑʎʫɄɟ☻ʪ̒ʦʎʤɂ☻ɑ̍ʦʠɇ☻"̱Ạ̒ʤ̋Ṕḛʕ"☻Ʉ̍ɟ̒ʤ̒̍ɉ̋ɱʟ̍ʑɂ☻ɭʍɄɶʫ☻ɮɄɕɵȵ2002☻ʮᶝɂ☻ὃỮɥʺ. 
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 ᴂʮȹ☻ʪʻʸʖᶽɂ☻ɭȼɄɶʤɂ☻˃ɭʤ☻ʃʎɋʤɂ☻ʮȵ☻ɑʬʦʞ☻"ɒɄɉ̋ɱʟ̍ʫ☻"ὃỰʎɔ☻ ɱʁ ɰ☻̋ȵ☻ᵷʀɱʫ☻ʳʟʤ☻̱☿☻ɑʚˈʚᾚήɂ☻ὃỰʎɔ☻

"ɒɄʱȼɄʠʤɂ☻ɑʚˈʙɭʤɂ☻ɑˆɱʸɡᶽɂ☻"ɑʬʦʠʕ☻" ̋ɱʟ̍ʫ☻"ὃỰʎɔ☻Ṕḛʒɽ☻ᵷɂɭɟ☻ʡʤɯʤ☻ᶗ☻ʳʟʬ˄☻Ʉẛṥ̂ȷɰ☻ᶗȹ☻ʪɂɭɪɕɵɄɇ☻ɱʸɡᶽɂ☻

"Ɇ̒ʠɵ̋ɱʟ̍ʑɂ"ᵷ☻ɝˈɥʺ☻ ᴂʮȹ☻ʮḛʎʤɂ☻ɑˆɱɺɌʤɂ☻ᶗ☻ ˃ɱɓ☻ȲɄˈɹᶟɂ☻ὃỮʤɂ☻Ʉʶɱʆʙ☻)мʭʫ(ᵷ☻̋ȵ☻ᵷɱʒɽȵ☻ ᴂʮɜ̋☻ɑˈɋʤɄʑ☻

ɒɄɉ̋ɱʟ̍ʑɂ☻̱☿☻ɂɯʶ☻ʭᾒᾛήɂ☻̋ȵ☻ɱʒɽȵ☻)ʕʳʬ☻ʳʟʬᶽɂ☻ɏʚɛʤ☻ɐɱɇȹ☻ʮȵ☻ʏɶ˅☻ʮḛ˄ᶚᶽɂ☻ʳʫ☻ʡɓ☻ɒɄɉ̋ɱʟ̍ʑɂ(ᵷ☻ʡʤɯʤ☻

ὃ♫ʕ☻ʳʫ☻ɱʒɾʤɂ☻ɝˈɦɇ☻ʛʦʆ˄☻ɄẛṨʦʍ☻ɒɄɉ̋ɱʟ̍ʫ☻. 

 

ʃʎɈ┘ɰɂʺɬȵ┘ɒɄɉ̋ɱʟ̍ʑɂ┘̱┤┘ɄʱʫɄɶɟȵ 

 ʮ̋ɭɇ☻ɒɄɉ̋ɱʟ̍ʑɂ☻ɏʎɾ˄☻̋ȵ☻ʨˈɦɕɶɔ☻ᵷɄʱɓɄˈɥ☻Ʉʱɶʖʱɕʕ☻ɄʱʫɄʎʅʺ☻ɭʬɕʎ˅☻ᵷɄẛṨʦʍ☻ˍ☿ʺ☻ʨɇɄʚᶽɂ☻ʔʻɵ☻ ʮ̒ʠɓ☻

ɒɄɉ̋ɱʟ̍ʑɂ☻̱☿☻ʨʂʕȵ☻ɄẛẁᶗɄɥ☻ ʮ̋ɭɇ☻ɟʺɬʻ☻ᵷɱɺɌʤɂ☻Ʉʬʝ☻ ˃̒ɕɦ˄☻ɿᾟὊʤɂ☻˃ɬɄʎʤɂ☻ˍỊʍ☻ʌɂʻʯȵ☻ɐɭ˄ɭʍ☻ʳʫ☻

ɒɄɉ̋ɱʟ̍ʑɂ☻Ʉẛṧʫ☻ˍỈɂʻɥ☻)рлл☻( 
ᴮ
Ʉʍ̒ʯ☻ʳʫ☻ᵷɄ˄ṔḘʟɋʤɂ☻ʌɂʻʯᶟɄʕ☻ὃỮʤɂ☻ʳʅʻɕɶɔ☻ȲɄʎʫᶟɂ☻ɭˈʖɓ☻ʮɄɶʰᶡɂ☻ʳʫ☻ɐɭʍ☻

ˍẢɂʻʯ☻ὃ♫ʕ☻ʪʻʚɓ☻ ɰ̋ɭɇ☻ʭʸʫ☻̱☿☻ʛˈʦɪɓ☻ʃʎɈ☻ɒɄʱˈʫɄɕˈʖʤɂ☻ʨɛʫ☻ʮḛʫɄɕˈʕ☻)ʜ☻(ᵷ☻ʃʬɥ☻ʡˈʤʻʖʤɂ☻ʮḛɓʻˈɋʤɂʺ☻ᵷ☻

Ʉʬʝ☻Ʉẛẃȵ☻ʪʻʚɓ☻ɪɕɇṔḛʬ☻ɒɂɰɭ̍ʁ ɉ̒ɱʟʤɂ☻ᵷ☻Ʉʸʬʂʶʺ☻ʭʂʶʺ☻ʡʤɯʝ☻ɒɄɋʝɱᶽɂ☻ɑɋʎɾʤɂ☻ᵷ☻ὃỮʤɂʺ☻ᶗ☻ʏˈʆɕɶ˅☻ʭɶᾒήɂ☻

ʵɬɱʖʬɇ☻ɄʶṔḛɶʟɓ☻˂Ỉȹ☻ɒɂɭɥʺ☻ɑʆˈɶɈ☻ɑʦʸɵ☻ɼɄɾɕʫᶗɂ☻ᵷ☻ɒɄɉ̋ɱʟ̍ʬʦʤ̋☻ ɰ̋ɬ☻ɷ̄ȼɰ☻Ʉʂ˄ȵ☻̱☿☻ɑ˄Ʉʬɥ☻ʭɶᾒήɂ☻

ʳʫ☻ɒɄɉ̋ɱʟ̍ʑɂ☻ɑʁɱʬᶽɂ☻ᵷ☻Ʉẛẃᶟ☻ɄʸɶʕɄʱɓ☻ˍỊʍ☻Ȳɂɯʒʤɂ☻̋ȵ☻ ɲɱʖɓ☻ɬɂʻʫ☻ɐɬɄʂʫ☻Ʉʸʤ☻ὃỲṍʚɓ☻ɄẛṨʦʍ☻ᵷ☻ɄɦɇᶟɄʕɘ☻

ɑɛ˄ɭᾚήɂ☻Ṕḛɺɔ☻˂Ỉȹ☻ ɰ̋ɬ☻ɒɄɉ̋ɱʟ̍ʑɂ☻̱☿☻ɑ˄Ʉʬɥ☻ʮɄɶʰᶡɂ☻ʳʫ☻ʃʎɈ☻ʀɂɱʫᶟɂ☻ʨɛʫ☻:ɱʟɶʤɂ☻̋ȵ☻ᵷʮɄʅɱɶʤɂ☻

ɑʕɄʁᶡɄɇ☻˂Ỉȹ☻ɑʊʕɄɦᶽɂ☻ˍỊʍ☻ʢɂɭɕʍɂ☻ɞɂɳᶽɂ☻ʪɄʎʤɂ☻ʮɄɶʰᶢʤ. 

 

 

┘┘ɏʯɂʻɟ┘ɇɄɡ˄ȹʹˈ┘ɒɄɉ̋ɱʟ̍ʬʦʤ 

 
┘/ʭʦʚɇ┘́ʅ┘ɭʬɦʫ┘Ʉʁɰ┘.ɬ 
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 ɰ̋ɬ┘ɒɄɉ̋ɱʟ̍ʑɂ┘̱┤┘ʨʦɦɓ┘ɬɂʻᶽɂ┘ɑˆʻʂʎʤɂ 

ʪʻʚɓ☻ɒɄɉ̋ɱʟ̍ʑɂ☻ὃỮʤɂ☻ʳʟɶɔ☻ɑɇṔḘʤɂ☻ʨɛʫ☻:ɒɄˆɱʆʖʤɂ☻Ʉ˄ṔḘʟɋʤɂʺ☻ɂ̋ɲ̒ɓ̋Ṕḗʤɂ̋☻ ̋ ɭɇ ɰ☻ʭʸʫ☻̱☿☻Ṕḛɶʟɓ☻ɬɂʻᶽɂ☻

ɑˆʻʂʎʤɂ☻ᵷɑɇṔḘʤɄɇ☻Ʉʬʫ☻ɭʍɄɶ˅☻̱☿☻ ɰɱɦɓ☻ɱɽɄʱʎʤɂ☻ɑˈȼɂɯʒʤɂ☻̱☿☻ʇɶɈȵ☻ᵷɄʁɰ̒ɽ☻̩ʞ☻ɭˈʖɕɶ˅☻Ʉẛṧʫ☻ᵷɒɄɋʱʤɂ☻ὃỰʎʬɇ☻

ʹʯȵ☻ᶗʻʤ☻ɂɯʶ☻ʄɄɺʲʤɂ☻ʳʫ☻ɏʯɄɟ☻ɒɄʱȼɄʠʤɂ☻ɑʚˈʙɭʤɂ☻ɗʦʊʤ☻ɬɂʻᶽɂ☻ɑˆʻʂʎʤɂ☻ʭʝɂṔḘɓ☻ᵷʭʝɂṔḘɓʺ☻ὂỮɥ☻ʨˈɦɕɶɔ☻

ɐɄˈɥ☻ʮɄɶʰᶡɂ☻ᵷɄʸʎʫ☻Ʉʬʝ☻ʭʶɄɶɔ☻ɒɄɉ̋ɱʟ̍ʑɂ☻̱☿☻ʬʝȹʢɄ☻ɐɰ̋ɬ☻ɱɽɄʱʎʤɂ☻ɑʖʦɕɪᶽɂ☻ᵷɰ̒ʖɵ̒ʖʤɄʞ☻ᵷʮ̒ɉɱʟʤɂ̋☻

ᵷʮḛᾒὈʝᶟɂʺ☻ʡʤɯʝʺ☻ɞɄɕʯȹ☻ˌʰɄə☻ɭˈɶʝȵ☻ᵷʮ̒ɉɱʟʤɂ☻ɗˈɌɛɓʺ☻ʮḛɟʺṔḘˈʱʤɂ☻ ˃̒ᾒήɂ☻̱☿☻ɑɇṔḘʤɂ☻ɭ˄ṕḘʕ☻ʳʫ☻Ʉẛṥɉʻɾɩ. 

 

 ɰ̋ɬ┘ɒɄɉ̋ɱʟ̍ʑɂ┘̱┤┘ɑʍɄʱɾʤɂ 

ʪʻʚɓ☻ɒɄʱȼɄʠʤɂ☻ɑʚˈʙɭʤɂ☻ ɰ̋ɭɇ☻ʭʸʫ☻̱☿☻ɞɄɕʯȹ☻ʃʎɈ☻ɬɂʻᶽɂ☻ɑˈȼɄˈʬˈʟʤɂ☻Ʉẛṧʫ☻ ʮ̒ɕ̄ɵɜɂ☻˃ɯʤɂ☻ʪɭɪɕɶ˅☻̱☿☻

ᵷɒɄʎʙɱʖᶽɂ☻Ʉʬʝ☻ʭʶɄɶɔ☻ 
ᴮ
Ʉʂ˄ȵ☻̱☿☻ɞɄɕʯȹ☻ʃʎɈ☻ʀɄʬɥᶟɂ☻ɑˈʲˈʫᶟɂ☻ʨɛʫ)☻:ʃʬɥ☻ʡˈʫɄɓʻʦᾒήɂ☻(˃ɯʤɂ☻ʨɩɭ˄☻

ʳʬʁ☻ɒɄɋɶʟʫ☻ʭʎʆʤɂ☻ᵷɑʸʟʱʤɂʺ☻ʃʬɥʺ☻)ʡɓɰɄɋɵȵ(ᵷ☻ʃʬɥʺ☻)ʨˈʲˈʕ☻ʮḛʯᶗȵ☻(Ʉʬʶʺ☻ʳʫ☻ɒɄʯʻʠʫ☻ɐɬɄʫ☻ὃḒɶɔ☻

"ʪɄɓṔḗɵȵ☻"ὃỮʤɂ☻ʪɭɪɕɶɔ☻̱☿☻ɑˈʦɦɕʤɂ☻ɑˈʍɄʱɾʤɂ☻ʃʎɋʤ☻ɒɄɉ̋ɱɺʑɂ☻ʵɄˈᶽɄʞ☻ᵷɑ̂ɲɄʒʤɂ☻Ʉʬʝ☻ʪʻʚɓ☻ɒɄɉ̋ɱʟ̍ʑɂ☻

 
ᴮ
Ʉʂ˄ȵ☻ ɰ̋ɭɇ☻̱☿☻ɑʍɄʱɽ☻ʀɄʬɥᶟɂ☻ɑˆʻʂʎʤɂ☻ʃʬɦʝ☻ʡ˄ṔḘɶʤɂ☻˃ɯʤɂ☻ʪɭɪɕɶ˅☻̱☿☻ɒɄʍɄʱɾʤɂ☻ɑˈȼɂɯʒʤɂ☻ʨɛʫ☻:

ɒɄɉɱᶽɂ☻ᵷ☻ɒɄɉ̋ɱɺʑɂ̋☻ɑ̂ɲɄʒʤɂ☻ᵷ☻ʃʎɊʺ☻ɑˆʺɬᶟɂ☻ɐɬɄʬʝ☻ɑʊʕɄɥ. 

ʭʶɄɶɔ☻ɒɄɉ̋ɱʟ̍ʑɂ☻̱☿☻ɑʍɄʱɽ☻ʃʎɈ☻ɒɄʱˈʫɄɕˈʖʤɂ☻ʮḛʕᶚʕʻɋˆɱʤɄʞ☻˃ɯʤɂʺ☻ɭʍɄɶ˅☻̱☿☻ʹɟɄɕʯȹ☻ɱʆʕ☻

"ɄˈɌɹȵ☻"Ʉɕˈʕʺʮḛʫ☻)Ɇ☻мн☻(ʹɡɕʲɓʺ☻ɄˈʍɄʱɽ☻Ʉ˄ṔḘʟɇ☻"ɴɄʯʻʫʺɬʻɵ☻"ɝˈɥ☻ʪɭɪɕɶɔ☻ʡʦɓ☻ɒɄʱˈʫɄɕˈʖʤɂ☻̱☿☻ˍẢɂʻʯ☻

ᵷɐɭ˄ɭʍ☻Ʉʬʝ☻ɭʍɄɶɔ☻ɒɄɉ̋ɱʟ̍ʑɂ☻̱☿☻ɞɄɕʯȹ☻ʃʎɈ☻ɒɂɳʖɦʫ☻ʨʍɄʖɕʤɂ☻)ɒɄʬˆɳʯȵ☻(ɑʬʸᶽɂ☻ʨɛʫ☻:ʭˆɳʯȵ☻ᵷṕḛɓʺṔḗʤɂ☻

ᵷṕḛʦˈʫᶟɂʺ☻ᵷṕḛɋˈʦʤɂʺ☻ὃỮʤɂʺ☻ʪɭɪɕɶɔ☻̱☿☻ɑʍɄʱɽ☻ᵷɒɄʖʊʱᶽɂ☻ɝˈɥ☻ɭʍɄɶɔ☻̱☿☻ɑʤɂɲȹ☻ʏʚɋʤɂ☻ɭʤɂʺ ʮ̒ʁ.☻ɝˈɥ☻ ᴂʮȹ☻

ʃʎɈ☻Ʉ˄ṔḘʟɋʤɂ☻ʪʻʚɓ☻ʳˆɳɪɕɇ☻ʃȼɄʕ☻ʳʫ☻ɄẛṥʙɄʅ☻̱☿☻ɐɰ̒ɽ☻ɒɂɱʬˈʤʻɇ☻)ʡˈɖɵᶚɇ☻( ʮ̋ɭɇ☻ᵷʮ̒ʁɬ☻ʡʤɯʤ☻ ᴂʭɓ☻

ʢᶚʒɕɵɂ☻ʡʦɓ☻Ʉ˄ṔḘʟɋʤɂ☻̱☿☻ɞɄɕʯȹ☻ʃʎɈ☻ʌɂʻʯȵ☻ʳʫ☻ʡˈɖɵᶚɋʤɂ☻ʪɭɪɕɶ˅☻̱☿☻ʀɂɱʑȵ☻ɐɭ˄ɭʍ☻Ʉẛṧʫ☻ʪɂɭɪɕɵɂ☻"ˍỈʻɇ☻

ὃỲḳʝ̋ɰɭ̍ʁ☻ɗˆɱɓʻˈɇ☻"ʻʶʺ☻ɱʬˈʤʻɇ☻ʨʦɦɕ˄☻ʳʍ☻ʛˆɱʅ☻ɒɄʱȼɄʠʤɂ☻ɑʚˈʙɭʤɂ☻ʪɭɪɕɶˇʺ☻̱☿☻ʃʎɈ☻ᵷʀɂɱʑᶟɂ☻Ʉʬʫ☻

ɄʯɭʍɄɶ˅☻̱☿☻ɑʤʻʸɵ☻ɿʦɪɕʤɂ☻ʹʱʫ☻ɭʎɈ☻ʹʫɂɭɪɕɵɂ☻ᶚɇ☻ɒɄˈʚɋɕʫ☻ɘʻʦɓ☻ɑȾˉɋʤɂ☻.ʌɄʆɕɵɂ☻ȲɄʬʦʎʤɂ☻ɄBʂ˄ȵ☻ɞɄɕʯȹ☻
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ʃʎɈ☻ɒɂɱʬˈʤʻɋʤɂ☻Ʉ̍ɉ̋ɱʟ̍ʫ☻ɄʸʂʎɈ☻ʪɭɪɕɶ˅☻ʄʻˈɪʝ☻̱☿☻ɒɄˈʦʬʎʤɂ☻ᵷɑˈɥɂɱᾒήɂ☻ʹɡɕˆʺ☻ɞɄɕʯᶡɂ☻ɐɬɄˆɳʤ☻ɑɋɶʰ☻

ɱʬˈʤʻɋʤɂ☻˂Ịʍ☻ɆɄɶɥ☻"˃ɬ☻ʮɂ☻́˄ɂ☻"ʮḛɓʺṔḗʤɂʺ☻.ɕɶɔʪɭɪ☻ʡʦɓ☻ɒɄɡɕʱᶽɂ☻̱☿☻ɑʍɄʱɽ☻ʃʎɈ☻ʌɂʻʯȵ☻ɞɄɟɳʤɂ☻ὃỮʤɂ☻

ʨʬʎɕɶ˅☻ɒɂʻɋʎʝ☻ɑʑɰɄʕ☻ʃʎɋʤ☻ɒɄɉ̋ɱɺʑɂ☻ᵷɑʖˈʖᾟήɂ☻ʃɇɄʚʫʺ☻ɒɄʱˈʝɄʫ☻ᵷɑʙᶚᾚήɂ☻ὃỮʤɂʺ☻ʨʸɶ˅☻ɿʦɪɕʤɂ☻

Ʉẛṧʫ☻ɭʎɈ☻ʪɂɭɪɕɵᶗɂ. 

ɭʎɊʺ☻ʔɱʎɕʤɂ☻˂Ịʍ☻ɭ˄ɭɦɓ☻ʮḛᾒήɂ☻ʢ̋ȸɶʑɂ☻ʳʍ☻ɞɄɕʯȹ☻ʡˈɖɵᶚɋʤɂ☻̱☿☻ʃʎɈ☻Ʉ˄Ṕḛɕʟɋʤɂ☻ʌɄʆɕɵɂ☻ȲɄʬʦʎʤɂ☻ ʢɳʍ☻

ɂɯʶ☻ʮḛᾒήɂ☻ ̋ʹɟᶚ˄ȹ☻)ʹʤɄɩɬȹ☻(ˍ☿☻ʃʎɈ☻ɒɄɓɄɋʱʤɂ☻ὃỮʤɂ☻ὃḒɕʲɓ☻ɑʦȼɄʎʤ☻ᵷʢɬɱᾟήɂ☻ɭʎɊʺ☻ʻʬʯ☻ʡʦɓ☻ɒɄɓɄɋʱʤɂ☻ɑɵɭʱʸᶽɂ☻

ᵷ
ᴮ
Ʉ̍əɂɰ̋☻ʭɓ☻ɞɄɕʯȹ☻ɐɬɄʫ☻ʹɋɺɔ☻ˍỈʻɋʤɂ☻ʮḛʦɉ̋ɱɇ☻ʨɩɂɬ☻ɑᾒὈʰȵ☻ɒɄɋʱʤɂ☻˃ɯʤɂʺ☻ʪɭɪɕɵɂ☻̱☿☻ɑʍɄʱɽ☻ʃʎɈ☻

ɒɄɡɕʱᶽɂ☻ɑˈʟˈɖɵᶚɋʤɂ☻ˌʰɂʺᶟɄʞ☻ὃỮʤɂ☻ȶɋʎ˅☻ɄẛṨʕ☻ʮḗʦʤɂ.☻ʳʫ☻ɒɂɱʬˈʤʻɋʤɂ☻ὃỮʤɂ☻ɣɕʲɓ☻ʳʍ☻ʅʛˆɱ☻ɒɄɉ̋ɱʟ̍ʑɂ☻ᵷɄʂ˄ȵ☻

ɱʬˈʤʻɇ☻ὃḒɶ˅☻"ɒɄʯ̋ɰ̒̍ʤɄ̍ʁ☻"ʛɕɺ˅☻ʹʱʫ☻ʃʬɥ☻"ʡʯ̋ɰ̒ʤɄ̍ʁ"ᵷ☻˃ɯʤɂʺ☻ʪɭɪɕɶ˅☻ʨʠɺɈ☻ʏɵɂʺ☻ʮᶝɂ☻̱☿☻

ɒɄˈʦʬʍ☻ʨˈʬɡɕʤɂ☻ɑʤɂɲȹ̋☻ɭˈʍɄɡɕʤɂ☻)ɱʦʦˈʕ☻.( 

Ʉʬʝ☻ɏʎʦɓ☻ɐṔḛʬᾟήɂ☻)ɭɥȵ☻ʌɂʻʯȵ☻ɒɄˆɱʆʖʤɂ☻( 
ᴮ
ɂɰ̋ɬ☻ὃỲḲɄɵȵ☻̱☿☻ɞɄɕʯȹ☻ɒɄɉ̋ɱɺʑɂ☻ɑˈʤʻɦʟʤɂ☻ʳʍ☻ʛˆɱʅ☻

Ṕḛʬɪɓ☻ʃʎɈ☻ʹʝɂʻʖʤɂ☻̋ȵ☻ɦᶽɂʨˈʤɄ☻ὃỮʤɂ☻ ˃̒ɕɦɓ☻˂Ịʍ☻ɒɄˆɱʟɵ☻ɑʦɇɄʙ☻ᵷɱʬɪɕʦʤ☻ʭɕɓʺ☻ʡʦɓ☻ɑˈʦʬʎʤɂ☻̱☿☻ʔ̋ɱʉ☻ᶗ☻

ᵷɑˈȼɂʻʶ☻ɂɯʶ☻ɑʕɄʁᶡɄɇ☻˂Ỉȹ☻ ɰ̋ɬ☻ɐṔḛʬᾟήɂ☻ɷˉȼɱʤɂ☻̱☿☻ᵷɒɂɲ̒ɋɪʑɂ☻ɰɭɾʬʝʺ☻ɒɄʱˈʫɄɕˈʖʦʤ.☻ɒɂɬɄʂʬʦʤ☻ʺ☻ɑˆʻˈᾚήɂ☻

ʨʂʖʤɂ☻Ṕḛɋʟʤɂ☻̱☿☻ɮɄʚʯȹ☻ɐɄˈɥ☻Ṕḛɛʟʤɂ☻ʳʫ☻ɱɺɌʤɂ☻ɯʱʫ☻ʮȵ☻Ʉʸʖɺɖʝɂ☻)ɣʱʬʦˈʕ☻(ʪɄʍ☻мфнуʪ☻ᵷ☻ʡʤɮʺ☻ʳʫ☻ᶚɩʢ☻

ɄẛṥʫʺɄʚʫ☻ɒɄɉ̋ɱʟ̍ʬʦʤ☻ɑʁɱʬᶽɂ☻ᵷɐṔḛʆᾟήɂʺ☻Ʉʬʝ☻ʪʻʚɓ☻ʃʎɈ☻ɒɄɉ̋ɱʟ̍ʑɂ☻ʨɛʫ☻:ʃʎɋʤɂ☻ʳʫ☻ɒɄˆɱʆʖʤɂ☻Ʉ˄ṔḘʟɋʤɂʺ☻

ɒɄɕˉɶˉʫʻʱˉɕʝᶟɂʺ☻ ɰ̋ɭʤɄɇ☻Ṕḛɋʟʤɂ☻̱☿☻ɞɄɕʯȹ☻ɒɂɬɄʂᶽɂ☻ᵷɑˆʻˈᾚήɂ☻ὃ♫ʕ☻Ʉʸɡɕʲɓ☻ʨʠɺɈ☻ˍẻˈɋʅ☻ȲɄʱəȵ☻ɄẛẁɄˈɥ☻

ɬɄʂʬʝ☻Ɇ̋ɱʟ̍ʑ☻ɱɩȳ☻ɻˉʎ˅☻ᵷɄʸʎʫ☻ɄʸɶʕɄʱˆʺ☻ˍỊʍ☻ȲɄˈɹȵ☻ȲɂɯʒʤɄʞ☻̋ȵ☻ᵷʮɄʠᶽɂ☻Ʉʬʝ☻ʪɄʙ☻ʮɄɶʰᶡɂ☻ʢᶚʒɕɵɄɇ☻

ʡʦɓ☻ɑˈɽɄᾟήɂ☻̱☿☻ʃʎɈ☻ɒɄɉ̋ɱʟ̍ʑɂ☻ʨʠɺɈ☻˃ɬɄɾɕʙɂ☻ᵷˍẺɄʱɽʺ☻ʡʤɮʺ☻̱☿☻ɞɄɕʯȹ☻ɭ˄ɭʎʤɂ☻ʳʫ☻ɒɂɬɄʂᶽɂ☻

ɑˆʻˈᾚήɂ☻ὃỮʤɂʺ☻ᶠʬɓ☻ɒɄˈʤɭˈɾʤɂ☻ 
ᴮ
Ʉ̍ʤɄɥ. 

ɣɕʲɓ☻ɒɄɉ̋ɱʟ̍ʑɂ☻ʃʎɈ☻ɒɄʯʻʫɱʸʤɂ☻ɑʬʸᶽɂ☻ʨɛʫ☻:ᵷʮ̋ṕḛɓɰ̒ʠʤɂ☻ʢ̋ṕḛɓɰ̒ʠʤɂ̋☻ʮɄʫɭɪɕɶᶽɂ☻̱☿☻ʗˈʖɪɓ☻

ʪᶗᶝɂ☻ɑɡɓɄʱʤɂ☻ʳʍ☻ʀɂɱʫȵ☻ɐɭ˄ɭʍ☻ʡʤɯʝʺ☻ɞᶚʍ☻ʀɂɱʫȵ☻ᵷɑˈɵɄɶᾚήɂ☻ɂɯʶ☻ɑʕɄʁᶡɄɇ☻˂Ỉȹ☻ɒɄʯʻʫɱʶ☻ ˃ɱɩȵ☻

 ʮ̒ʫɱyʝ☻ʮʺṔḘɶɟʺṔḗʤɂ☻ʮḛɟʺṔḘɵᶟɂʺ☻Ʉʬʶʺ☻ʳʫ☻ɒɄʯʻʠᶽɂ☻ɑˈɶˉȼɱʤɂ☻ɑʤɄʎʖʤɂ☻̱☿☻Ɇʻɋɥ☻ʏʱʫ☻ʨʬᾚήɂ☻.ʭɕ˄☻
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ʢᶚʒɕɵɂ☻ʃʎɈ☻ɒɄɉ̋ɱʟ̍ʑɂ☻ʳʍʺ☻ʛˆɱʅ☻ɑɵɭʱʸʤɂ☻ɑ̍əɂɰ̒ʤɂ☻̱☿☻ɞɄɕʯȹ☻ʃʎɈ☻ɬɂʻᶽɂ☻ɑʬʸᶽɂ☻ɑ̂ɰ̋ɱʂʤɂ̋☻ɐɄˈᾚή☻

ʮɄɶʰᶡɂ☻̱☿☻ʫɑʫʺɄʚ☻ʃʎɈ☻ʀɂɱʫᶟɂ☻ɐṔḛʆᾟήɂ☻ʨɛʫ"☻:ʮʺṔḛʕṔḘʯᶡɂ"ᵷ☻ɑʫʺɄʚᶽ☻ᵷɒɄɵʺṔḛʖʤɂ☻ᵷʮḛʤʻɶʰᶟɂʺ☻ɞᶚʎʤ☻

ʀɱʫ☻ɱʟɶʤɂ☻ɑʕɄʁᶡɄɇ☻˂Ỉȹ☻ɞɄɕʯȹ☻ɒɄɥɄʚʤ☻ɭʁ☻ʃʎɈ☻ɒɄɵʺṔḛʖʤɂ☻ᵷɐṔḛʆᾟήɂ☻ὃỮʤɂʺ☻ʮɄʞ☻ʳʫ☻ɏʎɾʤɂ☻ʨɇ☻ʳʫ☻

ʨˈɦɕɶᶽɂ☻ɄʸɟɄɕʯȹ☻ʳʍ☻ʛˆɱʅ☻ɷʖʯ☻ɒɄɵʺṔḛʖʤɂ☻ ʘɱʆʤɄɇ☻ɑ˄ɭˈʦʚɕʤɂ☻. 

 bɭʎƎ˅☻ʮḗʦʤɂ☻ʳʫ☻ɑ˄ɯʑᶟɂ☻ʱʒʤɂɑˈ☻ɱɽɄʱʎʤɄɇ☻ɒɄʯʻʠᶽɂʺ☻ɑˈȼɂɯʒʤɂ☻ᵷɑʬʸᶽɂ☻ʡʤɯʤ☻ʻʸʕ☻ᾘὨ˅☻ʮḛ˄ᶚᶽɄɇ☻ʳʫ☻

ɒɄɉ̋ɱʟ̍ʑɂ☻ɑɽɄɩ☻Ʉ˄ṔḘʟɋʤɂ☻Ʉʬʸʫ☻ɗʯɄʞ☻ʔ̋ɱʉ☻ɑʕɄʊʯʺ☻ɑˈʦʬʍ☻ᵷɑɇᶚᾚήɂ☻Ʉʬʝ☻ʪʻʚɓ☻ɒɄɉ̋ɱʟ̍ʑɂ☻ ɰ̋ɭɇ☻ʭʸʫ☻̱☿☻

ɞɄɕʯȹ☻ʮɄɋʤᶟɂ☻ɐɱʬɪɕᶽɂ☻ᵷ˃ɬɄɉɳʤɄʞ☻ᵷɑʱɋʦʤɂʺ☻ᵷɆ̋ɱʤɂ̋☻ɑʕɄʁᶡɄɇ☻˂Ỉȹ☻Ʉʁɰ̋ɬ☻̱☿☻ɒɄɡɕʱʫ☻ʮɄɋʤᶟɂ☻ ̓ɱɩɜɂ☻ήɄʞʮḗᾒ☻

ɭɉɳʤɂʺ☻ɐɭɺʚʤɂʺ☻ɑɋɶʟʫ☻ɄʶɄ˄ȹ☻ɑʸʟʱʤɂ☻ʭʎʆʤɂʺ☻ᵷɆʻʑɱᶽɂ☻Ʉʂ˄ȵ☻ɏʎʦ˄☻ɱʆʕ☻)ʪʻˈʦɶʲɋʤɂ☻( ɰ̋ɬ☻ʭʸʫ☻̱☿☻ɑˆʻɶɔ☻

ᾘὠʯʺ☻ʮḗᾒήɂ☻Ṕḛʸɺʤɂ☻" ɰ̒ʖʝ̋ɱʤɂ." 

 

 ɰ̋ɬ┘ɒɄɉ̋ɱʟ̍ʑɂ┘ɐɭˈɥʺ┘ɑˈʦᾟήɂ┘̱┤┘ɞɄɕʯȹ┘ʮḛɓʺṔḗʤɂ 

ɂɱʊʯ☻ɱˆɱʚɕʤ☻ɑʬʊʱʫ☻)ʺɄʖʤɂ(ᵷ☻ὃỮʤɂʺ☻ʏʙʻɕɓ☻ʹˈʕ☻ʮȵ☻ɘɭɦɓ☻ɐʻɡʕ☻ɑˈȼɂɯʑ☻ɑɽɄɩ☻̱☿☻ʮḛɓʺṔḗʤɂ☻ḛɇʮ☻

 ʢ̋ɭʤɂ☻ɐɰ̒ʆɕʑɂ☻ ̓ɱɩɜɂ̋☻ɑˈʫɄʱʤɂ☻ɿʦɩ☻ɱˆɱʚɕʤɂ☻˂Ỉȹ☻ʮȵ☻)нр☻(%ʳʫ☻ʮɄʠɵ☻ʭʤɄʎʤɂ☻ ʮ̒ʯɄʎ˅☻ɑʍɄɡᶽɂ☻Ȳʻɵʺ☻

ɑ˄ɯʒɕʤɂ☻ʳʫ☻Ȳɂɱɟ☻ᵷɆ̋ɱᾚήɂ☻ᵷʔɄʖᾒήɂʺ☻Ṕḛˈʒɔʺ☻ᵷɨɄʱᶽɂ☻ʡʤɯʝʺ☻ɑʦʙ☻ɑɉʻɾɩ☻ὃỲṌɂɰɜɂ☻ᵷɑ̍ʍɂɰɳʤɂ☻Ʉʬʫ☻ʛˈʎ˅☻

ɑˈʦʬʍ☻ɑʍɂɰɳʤɂ☻ɄẛẀ.☻ʡʤɯʤ☻ʹɡɓɂ☻ȲɄʬʦʎʤɂ☻˂Ỉȹ☻Ʉˈɟʻʤʻʱʟɓ☻ɞɄɕʯȹ☻ʮḛɓʺṔḗʤɂ☻ʳʍ☻ˆɱʅʛ☻ʃʎɈ☻ɒɄʱȼɄʠʤɂ☻ɑʚˈʙɭʤɂ☻

ɐɭˈɥʺ☻ɑˈʦᾟήɂ☻ʨɛʫ☻:ɱʆʕ☻"ɐṔḛʬᾟήɂ"ᵷ☻ṕḛʬɕˆʺ☻ʮḛɓʺṔḗʤɂ☻ɣɕʱᶽɂ☻ʡʦɕɇ☻ɑˈʱʚɕʤɂ☻ ˃̒ɕɦʑɄɇ☻ὃḒʟʤɂ☻ˌʖˈʟʤɂʺ☻ɝˈɦɇ☻

 ˃̒ɕɦ˄☻ˍỊʍ☻ᵷɒɂɰɭ̍ʁ ɉ̒ɱʝ☻ᵷʮ̒ʁ ɬ☻ɒɄʱˈʫɄɕˈʕʺ☻ʮɬɄʎʫʺ☻ɂɯʶ☻ɑʕɄʁᶡɄɇ☻̱Ỉȹ☻ʮȵ☻ʡʦɓ☻ɑˈʱʚɕʤɂ☻ʪɭɪɕɶ˅☻ɄẛṨʕ☻

ɬɂʻʫ☻ʪɄɩ☻ɑɾ̍ɩɰ☻ᵷ☻ɐɱʕʻɕʫʺ☻ɐɰɄɋʍ☻ʳʍ☻ʃʎɈ☻ɒɄʖʦɪᶽɂ☻ɑˈʯɂʻˈᾚήɂ☻ᵷɑˈɓɄɋʱʤɂʺ☻Ʉʬʝ☻ʪɭɪɕɶ˅☻ɂɯʶ☻ʮḛɓʺṔḗʤɂ☻

ʮɄɶʰᶢʤ☻ʮɂʻˈᾚήɂʺ☻ˍỊʍ☻ᵷȲɂʻɶʤɂ☻ʮȹʺ☻ʮɄʞ☻ʹʫɂɭɪɕɵɂ☻ʮɄɶʰᶢʤ☻́ʤ☻ʃʎɈ☻Ɇʻˈʎʤɂ☻ᵷ☻ ᴂʮɜ☻ʵɂʻɕɦʫ☻ʳʫ☻ʀɄʬɥᶟɂ☻

ɑ̂̋ʻɦʤɂ☻ DʢɄʍ☻Ṕḙʝȵʺ☻Ʉᴂʬʫ☻̱☿☻ɒɄʱˉɓʺṔḗʤɂ☻̱☿☻ᵷɒɄʯɂʻˈᾚήɂ☻Ʉʬʫ☻ɏɌɶ˅☻ʨʞɄɺʫ☻ʮɄɶʰᶢʤ☻ɭʙ☻ʨɾɓ☻ʨɺʖʦʤ☻ᵷ˃̒ʦʠʤɂ☻

ʗʟʎˇʺ☻ȲɄʬʦʎʤɂ☻ˍỊʍ☻ȹɬɄɡ˄☻ ʢ̒ʦɥ☻ɏʦʒɕʦʤ☻ˍỊʍ☻ʡʦɓ☻ʨʞɄɺᶽɂ. 
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ɣɕʲɓ☻ɒɄɉ̋ɱʟ̍ʑɂ☻ʮḛɓʺṔḗʤɂ☻ɐȲɄʖʟɇ☻ɑɋɶʰʺ☻ˍỊʍȵ☻ʨɥɂɱʬɇ☻ʳʫ☻ʮḛɓʺṔḗʤɂ☻˃ɯʤɂ☻ɣɕʲ˄☻ʳʍ☻ʛˆɱʅ☻ᵷʮɂʻˈᾚήɂ☻

ɭʱʎʕ☻ʨʬʍ☻ɑʯɰɄʚʫ☻ ᴂʮȺʕ☻ɑˈʬʝ☻ʮḛɓʺṔḗʤɂ☻˃ɯʤɂ☻ʹɡɕʲɓ☻ɐɱʚɇ☻Ʉẛẃɲ̋☻)нрл☻(ʻʦˈʝ☻ᵷʪɂɱɟ☻ɑˈʬʝʺ☻ʮḛɓʺṔḗʤɂ☻˃ɯʤɂ☻

ɣɕʲ˄☻Ʉʬɇ☻ɰɻɂɭʚʫ☻)нрл☻( 
ᴮ
Ʉʫɂɱɟ☻ɒɄʱȼɄʞ☻ʙɬᵷɑʚˈ☻̱☿☻ɗʙʻʤɂ☻˃ɯʤɂ☻ˌʆʎɔ☻ʹˈʕ☻ɐɱʚɋʤɂ☻)нлл☻( 

ᴮ
Ʉʫɂɱɟ☻ʮḛɓ̋ɱɇ☻

ᵷ
ᴮ
Ʉ̍ʫ̒˄☻ ᴂʮȺʕ☻ɒɄɉ̋ɱʟ̍ʑɂ☻̱☿☻ʨʉ☻ʔ̋ɱʊʤɂ☻ɑɋɵɄʱᶽɂ☻Ʉʶʻʬʱʤ☻ʏˈʆɕɶɔ☻ɞɄɕʯȹ☻)нр☻(Ʉʱʅ☻ʮḛɓ̋ɱɇ☻̱☿☻ɷʖʯ☻ɗʙʻʤɂ☻

˃ɯʤɂ☻ʹʟʦẛṥɶɔ☻ɐɱʚɋʤɂ☻ɞɄɕʯᶡ☻)нлл☻( 
ᴮ
Ʉʫɂɱɟ☻☻☻☻☻. 

 

ɒɄɉ̋ɱʟ̍ʑɂ┘Ʉʁɰ̋ɬ̋┘̱┤┘ʗˈʊʱɓ┘ɑȾˉɋʤɂ 

Ṕḗɕʎ˅☻ʪɂɭɪɕɵɂ☻ɒɄɉ̋ɱʟ̍ʑɂ☻̱☿☻ɿʦɪɕʤɂ☻ʳʫ☻ɒɄʖʦɪᶽɂ☻ὃỮʤɂ☻ɭʙ☻ ʮ̒ʠɓ☻ɑʫɄɵ☻ʼɭɥȹ☻ɒɄʕɄɺɖʝᶗɂ☻

ᵷɑʬʸᶽɂ☻ɝˈɥ☻ɑʦʙ☻ɑʖʦʠɕʤɂ☻ɑʕɄʁᶡɄɇ☻̱Ỉȹ☻ɐȲɄʖʟʤɂ☻ɑʕɄʊʯʺ☻ᵷɑȾˉɋʤɂ☻Ʉʬʝ☻ɗʫɭɪɕɵɂ☻Ʉ˄ṔḘʟɋʤɂ☻̱☿☻ʗˈʊʱɓ☻ʃʎɈ☻

ʳʝɄʫᶟɂ☻ɑəʻʦᶽɂ☻ɗˆɳʤɄɇ☻ʳ˄ṕḚɋʤɂʺ☻ɰᶗʻɶʤɂʺ☻ɑɉɱɶɖᶽɂ☻ʳʫ☻ɒɄʍɬʻɕɶʫ☻ɬʻʙʻʤɂ☻ὃỲṌʻʕʺ☻ɒɄˈʦʬʍ☻ᵷʳᾚὊʤɂ☻ɭʚʕ☻

ʨɾɓ☻ʡʦɓ☻ ̒ ᶽɂɬɂ☻̱Ỉȹ☻ʵɄˈᶽɂ☻ɑˈʕʻᾒήɂ☻ɱʫᶟɂ☻˃ɯʤɂ☻˃ɬȸ˄☻˂Ỉȹ☻ɬɄɶʕ☻ʵɄˈᶽɂ☻ᵷ☻ɭʱʎʕ☻ɏᾚὅ☻ʡʦɓ☻ʵɄˈᶽɂ☻ʨɾʕʺ☻ɗˆɳʤɂ☻

Ʉẛṧʫ☻Ʉʫ☻ʳʟʫȵ☻ʭə☻ʳʚɥ☻ʡʤɮ☻ȲɄᶽɂ☻Ʉ˄ṔḘʟɋʤɄɇ☻ɑʦʞȳ☻ᵷɗˆɳʤɂ☻ɭʚʕ☻ɗʫɄʙ☻Ʉʁɰ̋ɭɇ☻ʹɕʦʞȶʕ☻ɧɋɽȵʺ☻ȲɄᶽɂ☻ɭʎɈ☻ʡʤɮ☻

ɄBʖ̍ʊʯ☻ɄBᾚήɄɽ̋☻ᵷɆɱɺʦʤ☻Ʉʫȵ☻ʳʍ☻ɑɇṔḘʤɂ☻ὃỮʤɂ☻ɗəʻʦɓ☻ɒɄʚɕɺʬɇ☻ᵷʢʺṔḘɋʤɂ☻ʳʟʫȶʕ☻ Bʂ˄ȵɄ☻Ʉẛṧʚɥ☻ʃʎɋɇ☻ʌɂʻʯȵ☻

ɑɽɄɩ☻ʳʫ☻Ʉ˄ṔḘʟɋʤɂ☻Ʉʸʎʫʺ☻ɒɄ˄ɯʒʫ☻ᵷɑ˄Ṕḛɕʟɇ☻̩ʞ☻ʻʬʱɓ☻ᵷɱəɄʠɕɓʺ☻ʳʫʺ☻ʭə☻ʭẛṥʦɓ☻ɬɂʻᶽɂ☻ɑˈʤʺṔḘɋʤɂ☻ɑʖʊʱʫ☻ɑɇṔḘʤɂ☻

 ʮ̒ʠɓ̋☻ɑᾚήɄɽ☻ɑ˄ᶟ☻ʀɂɱʑȵ. 

ʳʍʺ☻ʛˆɱʅ☻ɑɵɭʱʸʤɂ☻ɑ̍əɂɰ̒ʤɂ☻ʭɓ☻ʄɄɋʲɕɵɂ☻ɒᶗᶚɵ☻ɑ˄Ṕḛɕʟɇ☻ɐɰɬɄʙ☻ɐȲɄʖʟɇ☻˂Ịʍ☻ʪɄẛṥʤɂ☻ʢʺṔḘɋʤɂ☻ʳʟʫȵʺ☻

ʪɂɭɪɕɵɂ☻ʡʦɓ☻ɒᶗᶚɶʤɂ☻̱☿☻ɿʦɪɕʤɂ☻ʳʫ☻ɘʻʦɕʤɂ☻Ȳɂɱɟ☻Ɇɱɶɔ☻ʢʺṔḘɋʤɂ☻̱☿☻ᵷʵɄˈᶽɂ☻Ṕḛɩʺ☻ʢɄɛʫ☻˂Ịʍ☻ʡʤɮ☻:

Ʉ˄Ṕḛɕʟɇ☻"ɴɄʯʻʫʺɬʻɵ☻ɷ̡ɵɰ̒ʦʕ☻)ɑˈʂˈʫʻʤɂ☻(ὃỮʤɂ☻ʡʦɕʬɓ☻ɐɰɭʚʤɂ☻Ʉʂ˄ȵ☻˂Ịʍ☻ɑ˄ɯʒɕʤɂ☻˂Ịʍ☻ɬɂʻʫ☻ɑʫɄɵ☻ʨɛʫ☻:

ᵷʮḛʤɄɕʖʱʤɂ☻ᵷʮḛɵɂṔḙʯᶟɂ☻ʳ˄ṔḙʯɄʱˈʖʤɂʺ. 

Ṕḗɕʎ˅☻ʪ̒̍ʯɂɰ̒̍ʤɂ☻ʳʫ☻ɱɽɄʱʎʤɂ☻ɑʎɺᶽɂ☻ᵷɐṔḛʆᾟήɂ☻ʡʤɯʤ☻ʗɺɖʝɂ☻ȲɄʬʦʎʤɂ☻Ʉ˄Ṕḛɕʟɇ☻ʏˈʆɕɶɔ☻ʨˆʻɦɓ☻

ɐɰ̒ɾʤɂ☻ʳʫ☻ʪ̒̍ʯɂɰ̒̍ʤɂ☻ɑʦɇɄʚʤɂ☻ʮɄɉʺɯʦʤ☻ȲɄᶽɄɇ☻˂Ỉȹ☻ɐɰ̒ɽ☻ ˃ɱɩȵ☻Ṕḛʑ☻ᵷɑɋȼɂɮ☻ὃỰʎʬɇ☻́ʯȵ☻̒ʤ☻Ɇɱɶɔ☻ȲɄʫ☻ɘʻʦʫ☻

ʪ̒̍ʯɂɰ̒̍ʤɄɇ☻ʳʫ☻ɒᶚʍɄʖᶽɂ☻ὃỮʤɂ☻ɭʙ☻ʨʬɦɓ☻ʡʦɓ☻ɒɄɉ̋ɱʟ̍ʑɂ☻ʨʬʎɔ☻ɐṔḛɩᶟɂ☻ˍỊʍ☻ɏˉɵɱɓ☻ɒɄȾˆɳɟ☻ʪ̒̍ʯɂɰ̒̍ʤɂ☻̱☿☻
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ᵷʌɄʚʤɂ☻Ʉʬʫ☻ʨʸɶ˅☻ᵷɄʸʎʬɟ☻ʳʫʺ☻ʭə☻ʨʫɄʎɕʤɂ☻ʸʎʫɄ☻ᵷɑʤʻʸɶɈ☻ʡʤɯʝ☻ʳʍ☻ʛˆɱʅ☻ɒɄɉ̋ɱʟ̍ʑɂ☻ʳʟʫȵ☻ʨˈʦɦɓ☻

ʡˈʟʖɓʺ☻ɐɬɄʫ☻"ˌȽɄʱə☻ʨ˄Ʉʱˈʖʤɂ☻ɐɭ˄ɭʍ☻ ɰ̒ʦʠʤɂ☻"ɿʦɪɕʤɂʺ☻ʳʫ☻ᵷɄʸʫʻʬɵ☻Ʉʬʝ☻ʏˈʆɕɶɔ☻ɒɄɉ̋ɱʟ̍ʑɂ☻Ʉʂ˄ȵ☻ʮȵ☻

ˌʚʱɓ☻ɑɇṔḘʤɂ☻ɑȾˉɋʤɂʺ☻ʳʫ☻ɒɄʖʦɪʫ☻ɱɾʱʍ☻ʪʻˈʲˈʦˈɶʤɂ☻ʪɄɶʤɂ☻Ʉʂ˄ȵʺ☻Ṕḛɛʟʤɂ☻ʳʫ☻ɒɂɭˈɋᶽɂ☻ᵷɑˆɱɺᾚήɂ☻ʡʤɮʺ☻

Ʉʸʟˈʟʖɕɇ☻ʳʫ☻ʨɋʙ☻ɒɄɉ̋ɱʟ̍ʑɂ☻ʦɓʡ☻ɐɬɄʖɕɵᶚʤ☻ʳʫ☻ɄẛẁɄʯʻʠʫ.☻ʪɭɪɕɶ˅☻ ʢ̒ɦ ʖ̍ʤɂ☻̱☿☻Ṕḛʸʆɓ☻ɧʆɵᶟɂ☻ɒᶗʺɄʆʤɂʺ☻

Ȳɂʻɵ☻̱☿☻ʨʫɄʎᶽɂ☻̋ȵ☻ᵷɒɄˈʖɺɖɶᶽɂ☻ʡʤɯʝʺ☻ʨɩɭ˄☻̱☿☻ɏˈʝɱɓ☻ʃʎɈ☻ʭʶɂɱᶽɂ☻ɑʫɭɪɕɶᶽɂ☻ɞᶚʎʤ☻ɭʦᾒήɂ☻ᵷ
ᴮ
Ʉ̍ɦʆɵ☻

Ʉʫɭʱʍʺ☻ʭʝɂṔḘ˄☻ʹʯȺʕ☻ɏɌɶ˅☻ 
ᴮ
ɂɰɱʁ☻Ʉ

ᴮ
ʒʤɄɇ☻ᵷʮɄɶʰᶢʤ☻ʡʤɯʤ☻˂ẻɵ☻ȲɄʬʦʎʤɂ☻̱☿☻ɬɄɡ˄ȹ☻ʃʎɈ☻ʌɂʻʯȵ☻ʳʫ☻Ʉ˄ṔḘʟɋʤɂ☻

ɬɄʙɐɰ☻˂Ịʍ☻ɑɺˉʎᶽɂ☻ɑ˄ɯʒɕʤɂʺ☻ʹˈʦʍ☻ɕ́ʤɂɲȹ̋☻ʳʫ☻ʳʝɄʫᶟɂ☻ὃỮʤɂ☻ʭʝɂṔḘ˄☻ɄẛṨʕ. 

 

ʳ˄ɭʎɕʤɂ┘ˍẠʻʤʻˈɋʤɂ 

 ᴂʮȹ☻Ʉʫ☻ɘɭɦ˄☻ʳʫ☻ɒᶚʍɄʖɓ☻ʮḛɇ☻ɒɄɉ̋ɱʟ̍ʑɂ☻ʮɬɄʎᶽɂʺ☻ɬɭɦ˄☻ ɰ̋ɬ☻Ɇ̋ɱʟ̍ʑɂ☻̱☿☻ɑˈʦʬʍ☻ɼᶚɪɕɵɂ☻

ʮɭʎᶽɂ☻ʳʫ☻ɰɻɬɄɾʫ☻̱☿☻ɑɇṔḘʤɂ☻ᵷɰ̒ᾟὝʤɂ̋☻ɝˈɥ☻ʳʫ☻ʀɱ̋ʖʑɂ☻ ᴂʮȵ☻ ɰ̋ɬ☻Ɇ̋ɱʟ̍ʑɂ☻̒ʁ☻ʹʤʻɾɥ☻ˍỊʍ☻Ȳɂɯʒʤɂ☻ʳʫ☻

ʡʦɓ☻ʮɬɄʎᶽɂ☻ᵷ☻ˍỈɄɕʤɄɉʺ☻ɄʸɽɄʱɕʙɂ☻ʳʫ☻Ʉʸʤʻɽȵ☻ʀɱʒɈ☻ʵɬɂɭʫȹ☻ᵷɑʙɄʆʤɄɇ☻ʡʤɯʤ☻ʨʒɕɵɂ☻ȲɄʬʦʎʤɂ☻ʡʦɓ☻ɑˈɽɄᾟήɂ☻

ˍ☿☻ṔḛᾟὈɔ☻ɒɄɉ̋ɱʟ̍ʑɂ☻̱☿☻ɼᶚɪɕɵɂ☻ʮɬɄʎᶽɂ☻ɒɄˈʬʟɇ☻ᵷɑ˄ɬɄɾɕʙɂ☻Ʉʬʝ☻ʜɰɄɺɔ☻ɒɄɉ̋ɱʟ̍ʑɂ☻̱☿☻

ɼᶚɪɕɵɂмл☻%ʳʫ☻ɴɄɦʱʤɂ☻̱☿☻ᵷɄʠˆɱʫȵ☻Ʉʬʝ☻ʹɡɓɂ☻ȲɄʬʦʍ☻Ʉˈɟʻʤʻʱʟɓ☻ɑɵɭʱʸʤɂ☻ᵷɑ̍əɂɰ̒ʤɂ☻ɵᶗʄɄɋʲɕ☻ɒᶗᶚɵ☻

ɑ˄Ṕḛɕʟɇ☻ɑʤɭʎʫ☻ 
ᴮ
Ʉ̍əɂɰ̋☻Ʉʶɭʱʍ☻ᵷɐȲɄʖʟʤɂ☻ʪɄˈʚʦʤ☻ʡʦɕɇ☻ɑʬʸᶽɂ☻ɐɰ̒ɾɇ☻ᵷɑˈɟɮʻʬʯ☻Ʉʬʝ☻ɗʆɋʲɕɵɂ☻ʃʎɈ☻

ɒᶗᶚɶʤɂ☻ɑ˄Ṕḛɕʟɋʤɂ☻ɐɰɬɄʙ☻ˍỊʍ☻ʨʬɦɓ☻ɒɂṕḛʝɱɓ☻ɑʎʖɓɱʫ☻ʳʫ☻ɱɾʱʍ☻ɫ̍ʯɰɳʤɂ☻ʪɄɶʤɂ☻ᵷ
ᴮ
ɂɭɟ☻ʌɄʆɕɵɂʺ☻ȲɄʬʦʎʤɂ☻

ʪɂɭɪɕɵɂ☻ʡʦɓ☻Ʉ˄ṔḘʟɋʤɂ☻̱☿☻ɑˈʚʱɓ☻ʘ̋ɱʍ☻ɏʶɯʤɂ☻ɑʅʻʦɪᶽɂ☻ɫ̍ʯɰɳʤɄɇ☻ʝɰɄɓɑ☻ɏʶɯʤɂ☻ɐɰ̒ɾɇ☻ɑˈʚʯ☻ᶚɇ☻ɏȼɂʻɹ☻

ᵷɑʫɄɵ☻ʡʤɮ☻ʨʂʕȵ☻ʳʫ☻ ʘɱʆʤɂ☻ɑ˄ɭˈʦʚɕʤɂ☻ ̓ɱɩɜɂ☻Ṕḙʝᶟɂ☻ɑʖʦʞ☻ὃỮʤɂʺ☻ɗʯɄʞ☻ɱʖɶɔ☻ʳʍ☻ɬʻɟʺ☻ɰɄəȳ☻ʳʫ☻ʡʤɮ☻

ɱɾʱʎʤɂ☻ʪɄɶʤɂ☻. 

ɒɄɉ̋ɱʟ̍ʑɂ┘ɑʫʺɄʚᶽɂʺ┘ɑˆʻˈᾚήɂ 

 
ᴮ
ɂɱʊʯ☻ɰɄəᶞʤ☻ɑˈɋʦɶʤɂ☻˂Ịʍ☻ʮɄɶʰᶡɂ☻ɑȾˉɋʤɂʺ☻ʳʫ☻Ȳɂɱɟ☻ʪɂɭɪɕɵɂ☻ɒɂɭˈɋᶽɂ☻ᵷɑˆɱɺᾚήɂ☻ɭʚʕ☻ʹɡɓɂ☻

ȲɄʬʦʎʤɂ☻Ỉȹ☻˂ʪɂɭɪɕɵɂ☻ʃʎɈ☻ɒɄɉ̋ɱʟ̍ʑɂ☻Ṕḛʒʤɂ☻ɐɰɄʁ☻ᵷʮɄɶʰᶢʤ☻ɑʫʺɄʚᶽ☻ɒɄɉ̋ɱʟ̍ʫ☻ ˃ɱɩȵ☻ɐɰɄʁ☻ʮɄɶʰᶢʤ☻̋ȵ☻
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ʮɂʻˈᾚήɂ☻̋ȵ☻ᵷɒɄɋʱʤɂ☻˂Ịʎʕ☻ʨˈɌɵ☻ʢɄɛᶽɂ☻:ɣɕʯȵ☻ȲɄʬʦʎʤɂ☻ʃʎɈ☻ɒɂɭˈɋᶽɂ☻ὃỮʤɂ☻ʪɭɪɕɶɔ☻̱☿☻ɑʫʺɄʚʫ☻ɒɂɱɺᾚήɂ☻

ɒɄʕᶝɂʺ☻ᵷ☻ˍỘʺ☻ɐɰɄɋʍ☻ʳʍ☻ʮḛɓ̋ɱɇ☻ʹɡɕʲɓ☻Ʉ˄ṔḘʟɇ☻"ɷʦʦˈɵɄɇ☻ɷɶʲˈɡʯɱə☻"ʻʶʺ☻ʮḛɶʝʻɓ☻ɂɮȹ☻ʨɽʺ☻˂Ỉȹ☻ɐɭʎʫ☻

ɐɱɺᾚήɂ☻ʹʯȺʕ☻ʗʙʻ˄☻ɑˈʦʬʍ☻ʭʂʸʤɂ☻ɼɄɾɕʫᶗɂʺ☻ᵷɄʸʦɩɂɬ☻ɄB˄ɬȸʫ☻˂Ỉȹ☻ᵷɄẛẁʻʫ☻ˍ☿ʺ☻ɗʙʻʤɂ☻ʹɶʖʯ☻ᶗ☻ɱəȸ˄☻ˍỊʍ☻

ʮɄɶʰᶡɂ☻̋ȵ☻ɒɄˈ˄ɭɛʤɂ☻ᵷ̓ɱɩɜɂ☻Ʉʬʝ☻ʌɄʆɕɵɂ☻ȲɄʬʦʎʤɂ☻ʔɱʎɕʤɂ☻ˍỊʍ☻ʮḛᾒήɂ☻ ʢ̒Ⱦɶʑɂ☻ʳʍ☻ɞɄɕʯȹ☻ʡʤɮ☻ʮḛɓʺṔḗʤɂ☻

ʪɄɶʤɂ☻̱☿☻Ʉ˄ṔḘʟɋʤɂ☻ᵷ☻ʭə☻ʹʤɳʍ☻ʹɕʯʻʦʞʺ☻)ʹɟᶚ˄ȹ☻̋ȵ☻ʹʬˈʎʆɓ☻(ˍ☿☻ʯȵʌɂʻ☻ʳʫ☻Ʉ˄Ṕḛɕʟɋʤɂ☻ ̓ɱɩɜɂ☻Ṕḛʒʤɂ☻ɐɰɄʁ☻

ᵷʮɄɶʰᶢʤ☻ɞɄɕʯᶡ☻ɰɭʙ☻Ṕḗʝȵ☻ʹʱʫ☻ʹʫɂɭɪɕɵɂʺ☻̱☿☻ɑʫʺɄʚʫ☻ᵷɒɂɱɺᾚήɂ☻ʭʤʺ☻ʗʙʻɕ˄☻ɱʟʕ☻ȲɄʬʦʎʤɂ☻ˍỊʍ☻ʡʤɮ☻

ᵷɲɄɡʯᶡɂ☻Ʉʬʯȹʺ☻ɂ̋ɱʟʕ☻̱☿☻ʢɄɩɬȹ☻ʡʤɮ☻ʮḛᾒήɂ☻̱☿☻ᵷɒɄɋʱʤɂ☻̩ʞ☻ɂʻɡɕʲ˄☻ɒɄɓɄɋʯ☻ɑʫʺɄʚʫ☻ɒɂɱɺᾚίʤ☻ᵷ
ᴮ
Ʉ̍ʎ̍ɋʅ☻ʭɓʺ☻

ʛˈɋʆɓ☻ʡʦɓ☻ɐɱʟʖʤɂ☻ˍỊʍ☻ɒɄɓɄɋʯ☻ʃʎɈ☻Ʉɦᶽɂʨˈɽ☻ɑʬʸᶽɂ☻ʮɄɶʰᶢʤ☻ʨɛʫ☻:ᵷʳʆʚʤɂ☻ɝˈɥ☻ʻʬʱ˄☻ʳʆʚʤɂ☻ʻʶʺ☻

 ˃̒ɦ˄☻ʹʦɩɂɬ☻ɭˈɋᶽɂ☻ ˃ɱɺᾚήɂ☻ɑʫʺɄʚᶽ☻ɭʤȵ☻ʹȼɂɭʍȵ☻ˍỘʺ☻ɐɬʺɬ☻ᵷʳʆʚʤɂ☻ʮᶝɂʺ☻ɭɟʻ˄☻Ṕḙʝȵ☻ʳʫ☻ʮḛɶʬɩ☻ 
ᴮ
Ʉɡɕɦʫ☻

ʳʫ☻ɒɂɭˈɋʫ☻ɒɂɱɺᾚήɂ☻ɒɄʱȼɄʠʤɂʺ☻ ̓ɱɩɜɂ☻ɑɋɌɶᶽɂ☻ʀɂɱʫȵ☻ᵷɒɄɋʱʤɂ☻ʡʤɯʝʺ☻ɒɂɭˈɋʫ☻ɒɄɓɄɋʱʦʤ☻ɑˈɌɺʎʤɂ☻ɐɰɄʂʤɂ☻

ɒɄɓɄɋʱʤɄɇ☻ɑ˄ɬɄɾɕʙᶗɂᵷ☻ʡʦɓʺ☻ɒɂɭˈɋᶽɂ☻ʭɕ˄☻ɄʸɟɄɕʯȹ☻Ʉˆʻˈɥ☻ʳʍ☻ʛˆɱʅ☻ᵷɒɄɉ̋ɱʟ̍ʑɂ☻ˍỘʺ☻̱☿☻ɷʖʯ☻ɗʙʻʤɂ☻Ṕḛʑ☻

ɐɰɄʁ☻ɄBʫɄʬɓ☻ʮɄɶʰᶡɄɇ☻ʮɂʻˈᾚήɂʺ. 

ʀɱʫ☻ʪʻʱʤɂ☻ɱɺɖʱᶽɂ☻̱☿☻Ɇɱʑ☻ ʘɱɹ̋☻Ʉˈʚˆɱʕȵ☻ᵷ☻˃ɯʤɂʺ☻ɏˉɾ˄☻Ʉɋˆɱʚɓ☻ʮḛəᶚə☻ 
ᴮ
Ʉʖʤȵ☻ᵷɄˆʻʱɵ☻ɭʚʕ☻ʭɓ☻

ɱ˄ɭʚɓ☻ɬɭʍ☻ɒɄˈʕʻʤɂ☻Ȳɂɱɟ☻ɂɯʶ☻ʀɱᶽɂ☻̱☿☻ʪɄʍ☻)нллуʪ☻(ˍỈɂʻɦɇ☻)пу☻(ʗʤȵ☻ɥɑʤɄ☻̱☿☻ᵷɄˈʚˆɱʕȵ☻ɝˈɥ☻ɏɌɶ˅☻

ʀɱᶽɂ☻ʨˈʖʅ☻ʳʫ☻ɂ̋ɲ̒ɓ̋Ṕḗʤɂ☻ὃḒɶ˅☻"ɄʫʻɵʻʯɄɋˆɱɓ☻"ʹʦʚʱɓ☻ɑɇɄɇɮ☻"ὃỲḳɔ☻ὃỲḳɔ"ᵷ☻ὂỮɥʺ☻ʭɕ˄☻ȲɄʂʚʤɂ☻ˍỊʍ☻ɑɇɄɇɯʤɂ☻

ɑʦʙɄʱʤɂ☻)ὃỲḳɔ☻ὃỲḳɔ☻(ʪɭɪɕɶɔ☻ ʘɱʆʤɂ☻ɑ˄ɭˈʦʚɕʤɂ☻̱☿☻ɑʫʺɄʚʫ☻ɂɯʶ☻ʀɱᶽɂ☻ʪɂɭɪɕɵɄɇ☻ɒɂɭˈɋᶽɂ☻ɑˆɱɺᾚήɂ☻ʨɛʫ☻

"˃ɬ☻˃ɬ☻̩ɔ☻"˃ɯʤɂʺ☻́ʤ☻ɰɄəȳ☻ɑˈȿˈɇ☻ɑȾˉɵ☻ɐṔḛʆɩʺ☻Ịʍ☻̱ɑᾚὛ☻ᵷʮɄɶʰᶗɂ☻ʡʤɯʤ☻ʹɡɓɂ☻ȲɄʬʦʎʤɂ☻ʢɄɩɬᶡ☻ʮḛɟ☻

ʪʺɄʚʫ☻ʨˈʖʆʤ☻ɄʫʻɵʻʯɄɋ˄ṔḘʤɂ☻Ʉ˄ṔḘʟɋɇ☻ɻˉʎɔ☻Ʉˈʎˈɋʅ☻̱☿☻ɐɭʎʫ☻ɐɱɺɥ☻)ὃỲḳɔ☻ὃỲḳɔ☻(ὃḒɶɔ☻"ɷˉʤɂɬʻɵ"ᵷ☻ɝˈɥ☻

ɰɭʙ☻ȲɄʬʦʎʤɂ☻́ʯȹ☻ʪɂɭɪɕɵɄɇ☻ʡʦɓ☻ɑˈʱʚɕʤɂ☻ὃỮʤɂ☻ʪɭɪɕɶɔ☻ɄẛṨʕ☻ɑɵɭʱʸʤɂ☻ɑ̍əɂɰ̒ʤɂ☻ʳʟʬ˄☻ȲɄʂʚʤɂ☻ˍỊʍ☻ʀɱᶽɂ☻

ʢᶚɩ☻ɒɂʻʱɵ☻)ɄʶɄɾʙȵ☻ɱɺʍ☻ɒɂʻʱɵ.( 

Ʉʫȵ☻Ʉɛ˄ɭɥ☻̱☿☻Ʉʱɕʙʺ☻ˍỈɄᾚήɂ☻ɭʚʕ☻ ɰ̒ʅ☻ȲɄʬʦʍ☻ ʮ̒̍ʟ̍ᾒίɇ☻ʡʦɓ☻ɐɱʟʖʤɂ☻ʳʍ☻ʛˆɱʅ☻ɑɵɭʱʸʤɂ☻ɑ̍əɂɰ̒ʤɂ☻̱☿☻

ʢɄɩɬȹ☻ʮḛɟ☻ʳʟʬ˄☻Ʉ˄ṔḘʟɋʤɂ☻ɐɬʻɟʻᶽɂ☻ɐɱɺᾚήɄɇ☻ʳʫ☻ɞɄɕʯȹ☻ɒɄȾˆɳɟ☻"ʻʯɄʯ☻"ɑ̡̍ ɓ̍̋ɱɇ☻ɐɬɄʂʫ☻ᵷʨˈʖʆʦʤ☻ʹ˄ɭʤʺ☻
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ɐɰɭʙ☻ɐṔḛɋʝ☻˂Ịʍ☻ᵷʹɓɬɄɇȹ☻Ʉʬʝ☻ʳʟʬ˄☻ʛˈɋʆɓ☻ʡʦɓ☻ɑˈʱʚɕʤɂ☻˂Ịʍ☻ʀɂɱʫȵ☻ɐṔḛʆɩ☻ ˃ɱɩȵ☻ɕʲɓʨʚ☻ʳʍ☻ʛˆɱʅ☻

ɒɂɱɺᾚήɂ☻ʨɛʫ☻:ᵷɄ̂ɰᶚʑɂ☻ʀɱᶽɂʺ☻ὃỲḲʺṔḛʖʤɂ☻"ὃḒɥ☻ˍạʯɬ☻"Ʉʸʦʞʺ☻ʀɂɱʫȵ☻ɬɭẛẁ☻ʮɂɭʦɋʤɂ☻ɑˈʚˆɱʕᶟɂ☻ɝˈɥ☻Ȳɂʻɟᶟɂ☻

ɑɋɵɄʱʫ☻ɒɂɱɺᾚίʤ☻ɑʦʙɄʱʤɂ☻. 

ɑʍɄʱɽ┘ɰɭʚɓ┘ɒɂɰɄ̍ʦʬɇ┘ɒɂɰᶗ̋ɭʤɂ┘̋┘ʨʬɕɺɔ┘˂Ịʍ┘ʔᶗɂ┘ɒɄɡɕʱᶽɂ┘ὃỮʤɂ┘ʨɩɭɓ┘ɒɄɉ̋ɱʟ̍ʑɂ┘̱┤┘

Ʉʸʎˈʲɾɓ┘̋ȵ┘ʨʠɺɔ┘ 
ᴮ
ɂȲɳɟ┘Ʉẛṧʫ┘ʳʫ┘ʪɄʎʅ┘┘ʮɄɶʰᶢʤ˂Ỉȹ┘ɑɦʕɄʠʫ┘Ṕḛʸʆɓ┘ʺ┘ɒɂɱɺᾚήɂ┘┘ʺ┘ɒɄɥɄʚʦʤɂ┘ɑȾˉɋʤɂ┘ʺ

ɒɂɬɄʂᶽɂ┘ɑˆʻˈᾚήɂ┘ʘɄʕȳʺ┘ᶗ┘ˍ┤┘.ɑˈʶɄʱɕʫ┘ɂɯʶ┘ʢɄʚᶽɂ┘ɿɾɪᶽɂ┘ɒɄɡɕʱʬʦʤ┘ɑˈʍɄʱɾʤɂ┘ɑˆʻˈɥʻʬˈʟʤɂʺ┘

ʀɱʎɕɶ˅┘ɬ┘.Ʉʁɰ┘ʹʅ┘ 
ᴮ
ɄʂʎɈ┘ʳʫ┘ɰɂʺɬȵ┘ɒɄɉ̋ɱʟ̍ʑɂ┘̱┤┘ɂɯʶ┘ʢɄɡᶽɂ┘ ˃̒ ᾚ̍ήɂ. 
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¶ ɒɄɋɦʤɂ☻ʭɶʙ☻ɷ̄ȼɰ̋☻ʪ☻Ʉ̍ɟ̒ʤ̒̍ɉ̋ɱʟ̍ʑɂ☻ɮɄɕɵȵ-ʪʻʦʎʤɂ☻ɑˈʦʞ-ʪʻˈʖʤɂ☻ɑʎʫɄɟ. 

¶ ☻ɐṔḘʖʤɂ☻ʳʫ☻ʪʻˈʖʤɂ☻ʌɱʕ☻ɐɱʶɄʚʤɂ☻ɑʎʫɄɟ☻ɑˈɇṔḘʤɂ☻ɑˈʦʠɇ☻ɭˈʎʫ1987☻☻ὃỮɥʺ1990. 

¶ ☻rʫ☻ɐṔḘʖʤɂ☻rʫ☻ɑ̍ʦʠʤɂ☻ɒɂɯɇ☻ɭʍɄɶʫ☻ɴɰɭʫ1991☻☻ὃỮɥʺ1996. 

¶ ɐɱʁɄʚʤɂ☻ɑʎʫɄɟ☻ʪ̒ʦʎʤɂ☻ɑ̍ʦʠɇ☻ɴɰɭʫ☻☻ὃỮɥʺ☻ʪʻˈʖʤɂ☻ʌɱʕ2002. 

¶ ☻ɯɦʫ☻ʪ̒̍ʖʤɂ☻ɑʎʫɄɟ☻ʪ̒ʦʎʤɂ☻ɑ̍ʦʠɇ☻"̱Ạ̒ʤ̋Ṕḛʕ"☻Ʉ̍ɟ̒ʤ̒̍ɉ̋ɱʟ̍ʑɂ☻ɭʍɄɶʫ☻ɮɄɕɵȵ2002☻ʮᶝɂ☻ὃỮɥʺ. 
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:Ʉẛṧʫ̋☻"ɑ̂̒ ɥ̍̒ʬ̍ʝ"☻ɑ̍ȼɄ̍ʬ̍ʟʤɂ☻ɬɂ̒ʑɂ☻ʃʎɈ☻ɞɄɕʯȹ☻̱☿☻ʪɄʁ☻ɰ̋ɭɇ☻ɑʚ̍ʙɭʤɂ☻ɒɄɦȼɄʠʤɂ☻ʃʎɈ☻ʪ̒ʚɓ 

1- ┘ʮ̒ɕ̄ɵɜɂAcetone 

ʤɂ☻Ɇɱᾚήɂ☻ʢᶚɩ☻ʮ̒ɕ̄ɵfʤ☻ɑɟɄᾚήɂ☻ɗɋʦʆɓ☻˂Ỉȹ☻ɒɄʎʙɱʖʑɂ☻ɑʍɄɦɽ☻̱☿☻ʪɄyʤɂ☻ɻɰ̋ɭʤ☻ʡʤɮ̋☻˂Ỉ̋ɜɂ☻ɑ̍ʑɄʎ

☻ʪ̒˄ɭ˄ṔḘɵ̒ʦʞ☻Ʉ˄ṔḘʟɇ☻ʢɳʍ☻ʭɓ☻ʌɄʆɕɵɂ☻ɝ̍ɥ☻ɑ˄ɭ̍ʦʚɕʤɂ☻ʘɱʆʤɂ☻rʍ☻
ᴮ
ᶚ˄ɭɇ☻́ɟɄɕʯɟ☻ɐɭ˄ɭɟ☻ʘɱʅ☻ɘɂɭɦɕɵɂ

☻ʭʟˈʦˈɓʻɉʻɕˉɵɂClostridium acetobutylicum☻☻˂Ịʍ☻ɐɰɭʚʑɂ☻ɄẛẄɭʤ☻Ʉ˄ṔḘʟɋʤɂ☻ɻɯʁ☻ʮȵ☻ʗɺɖʝɂ̋

☻ɴᶗʻᶽɂ☻Ṕḛʬɪɓmolasses☻ȹ☻ʹʤʻɦɓʺ ʢ̒ʯɄɓ̒̍ɇ)☻ʢ̒ɦʝ̋☻ʮ̒ɕ̄ɵȵ☻˂Ỉ butanol☻ʃʎɈ☻ˍ☿☻ʪɄʶ☻Ṕḛɩᶟɂ☻ɂɯʶʺ☻(

☻ʨʠɺɈ☻ɑʚ̍ʙɭʤɂ☻ɒɄɦȼɄʠʤɂ☻ʪɂɭɪɕɵɄɇ☻ɑʖʦʠɕʤɂ☻ʨʙȶɇ☻˃ɰɄɡɓ☻ʘɄʆʯ☻˂Ịʍ☻ʮɕɂ☻ʮ̒ɕ̄ɵɜɂ☻ɞɄɕʯȹ☻ʭɕ̂̋☻ɒɄʍɄɦɾʤɂ

.ɒɄˆʺɄʬˈʝʺṔḘɋʤɂ☻ʳʫ☻ʹɟɄɕʯȹ☻ʳʫ☻ʨʂʕȵ 

2- ┘ɑˈʲˈʫᶟɂ┘ʀɄʬɥᶟɂ┘ɞɄɕʯȹAmino acids┘ 

☻☻☻ʭɕ˄☻ὃỮʤɂ☻ɑˈʲˈʫᶟɂ☻ʀɄʬɥᶟɂ☻ʪɭɪɕɶɔ☻ʨɛʫ☻ɐɭ˄ɭʍ☻ɒᶗɄɡʫ☻ˍ☿☻ɑʚˈʙɭʤɂ☻ɒɄʱȼɄʠʤɂ☻ʛˆɱʅ☻ʳʍ☻ɄʸɟɄɕʯȹ

☻ὃỮʤɂ☻ɑˈʲˈʫᶟɂ☻ʀɄʬɥᶟɂ☻ɑʦɛʫȵ☻ʳʫʺ☻ᵷɑˈȼɄˈʬˈʟʤɂ☻ɒɄʍɄʱɾʤɂ☻ʃʎɋʤ☻ʪɄɩ☻ɬɂʻʬʝ☻ʪɭɪɕɶɔʺ☻ɏʆʤɂʺ☻ɑʍɄʱɾʤɂ

☻ʡˈʫɄɓʻʦᾒήɂ☻ʃʬɥ☻ˍỘ☻ɑʚˈʙɭʤɂ☻ɒɄʱȼɄʠʤɂ☻ʪɂɭɪɕɵɄɇ☻ɐṔḛɋʝ☻ɒɄˈʬʟɇ☻ɄʸɟɄɕʯȹ☻ʭɕ˄glutamic acid☻☻˃ɯʤɂʺ

 ̋ ☻ʭʎʆʤɂ☻ɒɄɋɶʟʫ☻ˍ☿☻ʪɭɪɕɶ˅☻ɑʸʟʱʤɂflavor☻☻ʪ̒˄ɬ̒ɾʤɂ☻˃ɬɄɥȵ☻ɐɰ̒ɽ☻̱☿monosodium 

glutamate ☻. 

:ɱɩȳ┘ʢɄɛʫ☻☻ʡɓɰɄɋɵȵ☻ʃʬɥ☻ɞɄɕʯȹAspartic☻☻ʮḛʯᶗɂ☻ʨˈʲˈʕ☻ʃʬɥʺphenyl alanine☻☻Ʉʬʶʺ

☻ʪɄɓṔḗɵᶗɂ☻ɐɬɄʫ☻ɒɄʯʻʠʫ☻ʳʫAspartame☻☻ʵɄˈᶽɂ☻ɑʍɄʱɽ☻ˍ☿☻ʨɩɭɓ)☻ɑˈʍɄʱɾʤɂ☻ɑˈʦɦɕʦʤ☻ʪɭɪɕɶɔ☻ɐɬɄʫ☻ˍỘʺ

ʤy☻ʮȵ☻rʍ☻ɱ̂ɰɄʚɓ☻ɒɱʝɮ̋☻(ɑ̂ɲɄʒʤɂ☻˃ɭᶽɂ☻˂Ịʍ☻ʮɄʅɱɵ☻ɏɌɶɔ☻ɭʙ☻Ʉẛẃȵ☻ˍ☿☻ʨɛʬɕɓ☻ʮɄɶʰᶡɂ☻˂Ịʍ☻ɑˈᾚὛ☻ɰɂɱʁȵ☻Ʉ

.ɭˈʎɋʤɂ 

┘┘ɒɄɉ̋ɱʟ̍ʑɂ┘ɒɄɡɕʱᶽɂʺ┘ɑˈʍɄʱɾʤɂ┘ɑˆʻˈɥʻʬˈʟʤɂʺ 

 
┘/ʭʦʚɇ┘́ʅ┘ɭʬɦʫ┘Ʉʁɰ┘.ɬ 
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3- ┘ɑˆʻʂʎʤɂ┘ʀɄʬɥᶟɂ┘ɞɄɕʯȹorganic acids┘ 

☻ɞɄɕʯȹ☻Ʉyʬʁȵ☻
ᴮ
Ʉ̍ʍɄɦɽ☻ɑ̂̒ʂʎʤɂ☻ʀɄʬɥɜɂ☻rʫ☻ɬɭʍ☻ɞɄɕʯȹ☻̱☿☻ɑʚ̍ʙɭʤɂ☻ɒɄɦȼɄʠʤɂ☻ʃʎɈ☻ʪɭɪɕɶɔ

☻ʡ˄ṔḘɶʤɂ☻ʃʬɥCitric acid☻ʫ)☻ɑˈȼɂɯʒʤɂ☻ɒɄʍɄʱɾʤɂ☻ʳʫ☻ɭ˄ɭʎʤɂ☻ˍ☿☻ʨɩɭ˄☻˃ɯʤɂʺ☻ɑ̂ɲɄʒʤɂ☻ɒɄɉ̋ɱɺʑɂ☻ʨɛ

☻˃̒ʯɄə☻ʮ̒ʠʬʝ☻ɄBɵɄɵȵ☻ɣɕ̡˄☻ɝ̍ɥ☻ɑ̍ȼɂ̋ɭʤɂ̋☻(ɄʁṔḛʑ̋☻ɒɄɉɱʑɂ̋Secondary metabolite☻☻Ṕḛɋʝ☻ʨʠɺɈ

☻ɱɡˈʯ☻ɷʦʦˈɟṔḗɵȵ☻ɱʆʕ☻ʛˆɱʅ☻ʳʍAspergillus niger. 

4- ┘ɒɄʱˈʫɄɕˈʖʤɂ┘ɞɄɕʯȹVitamins 

ʦɪɓ☻ʭɕ˄☻ɐṔḛɛʝ☻ʔ̋ɱʉ☻̱☿̋☻.ɒɄɦ̍ʫɄɕ̍ʖʦʤ☻
ᴮ
ɂɳʁɄɟ☻

ᴮ
ɂɰɭɾʫ☻ɑʚ̍ʙɭʤɂ☻ɒɄɦȼɄʠʤɂ☻ʃʎɈ☻Ṕḗɕʎɔ☻ʵɯʶ☻ʛˈ

☻ʮḛʕᶚʕ̒ɋ̂ɰ☻ɞɄɕʯȹ☻ʡʤɮ☻˂Ịʍ☻ʢɄɛʫ☻.ɑ̍ȼɄ̍ʬ̍ʟʤɂ☻ʘɱʆʤɂ☻ʪɂɭɪɕɵɂ☻rʫ☻ʨʙȵ☻ɑʖʦʠɕɇ☻ɒɄɦ̍ʫɄɕ̍ʖʤɂriboflavin☻

☻ὃửˈɵʻɟ☻ɄˈɌɹȵ☻ɱʆʕ☻ɑʆɵɂʻɇAshbya gossypii☻ʮḛʫɄɕˈʕ☻ɞɄɕʯȹ☻ʡʤɯʝʺ☻ᵷB12☻"Vit.B12"☻☻ʳʍ

☻̩hɄʫṔḛɹ☻ʪ̒˄ṔḛɕʝɄɇ☻̩hʻ̍ɉ̋ɱɇ☻Ʉ˄ṔḘʟɇ☻ʛ̂ɱʅPropionibacterium shermanii☻ɬʻɵ☻Ʉ˄ṔḘʟɉʺ☻ɴɄʯʻʫʺ

☻ɷʰɄʠˈʖ˄ṔḘˈʲ˄ɬPseudomonas denitrificans☻☻˂Ỉȹ☻ɐɰɄɹɟɂ☻ɰɭɡɓ̋☻ɱʬɪɕʤɂ☻ɑ̍ʦʬʎɈ☻ʏɵɂ̋☻ʘɄʆʯ☻˂Ịʍ

☻ὃỲḲ☻ʮḛʫɄɕ̍ʕ☻ɞɄɕʯȹ☻̱☿☻ɑʚ̍ʙɭʤɂ☻ɒɄɦȼɄʠʤɂ☻ʃʎɈ☻́ɇ☻ʪ̒ʚɓ☻˃ɯʤɂ☻ɰ̋ɭʤɂ☻ʮȵ"Vit.C"☻.ɬʺɭɦʫ☻Ṕḗɕʎ˅ 

5- ┘ɒɄʬˆɳʯᶡɂ┘ɞɄɕʯȹEnzymes 

ʙɭʤɂ☻ɒɄʱȼɄʠʤɂ☻ʛˆɱʅ☻ʳʍ☻ɄʸɟɄɕʯȹ☻ʭɕ˄☻ὃỮʤɂ☻ɒɄʬˆɳʯᶡɂ☻ʪɭɪɕɶɔ☻ˍ☿☻ɒɄˆɱʆʖʤɂʺ☻Ʉ˄ṔḘʟɋʤɂ☻ʨɛʫ☻ɑʚˈ

☻ṕḛɓʺṔḗʤɂ☻ʭˆɳʯȹ☻ɑʫɄʸʤɂ☻ɒɄʬˆɳʯᶡɂ☻ʵɯʶ☻ɑʦɛʫȵ☻ʳʫʺ☻ᵷɬʻʚʍ☻ɐɭʍ☻ɯʱʫ☻ʡʤɮʺ☻ɐɭ˄ɭʍ☻ʀɂɱʑȵProteases☻

☻ṕḛʦˈʫᶟɂʺAmylases☻☻ṕḛɋˈʦʤɂʺLipases☻☻ṕḛʱˉɕʟɋʤɂʺPectinases☻☻ɑɡɕʱᶽɂ☻ɒɄʬˆɳʯᶡɂ☻ʃʎɈ☻ɑʕɄʁȹ☻ʭɕ˄

ɪɕɶɔ☻ὃỮʤɂ☻ɬɂʻᶽɂ☻ʃʎɈ☻˂Ỉȹ☻ɑʚˈʙɭʤɂ☻ɒɄʱȼɄʠʤɂ☻ʛˆɱʅ☻ʳʍ☻ɑʕɄʊʱʤɂ☻ʛˈɥɄɶʫ☻ʨɛʫ☻ɑʕɄʊʱʤɂ☻ʀɂɱʑȵ☻ˍ☿☻ʪɭ

washing powders☻☻ɒᶚˆɳʫʺ☻ɭˈɟɄᾒὈʤɂ☻ʗˈʊʱɓ☻ˍ☿☻ʪɭɪɕɶɔ☻ὃỮʤɂ☻ɒɄʶʻɋʫɄɺʤɂ☻ʃʎɈ☻ʡʤɯʝʺ

☻ṕḛɓʺṔḗʤɂ☻ɑʕɄʁȹ☻ʡʤɮ☻˂Ịʍ☻ʢɄɛʫ☻ʮɂʻʤᶟɂProteases☻☻ɑˈɦʆɶʤɂ☻ɒɄʖʊʱᶽɂ☻ʃʎɋʤSurfactant☻☻ɝˈɥ

 ̋☻ʪɭʤɂ☻ʏʚɇ☻ʨɛʫ☻ɑ̡̍ ɓ̍̋Ṕḗʤɂ☻ʏʚɋʤɂ☻ɑʤɂɲȹ☻̱☿☻ʄ̒ʦɪʑɂ☻ɂɯʁ☻ʪɭɪɕɶ˅☻ʭ̂ɳʯȹ☻ʮȺʕ☻ʨɛʑɄɉ̋☻ɑʬʎʅɜɂ☻ʃʎɊ̋☻ʘɱʎʤɂ
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☻ṕḛɋˈʦʤɂLipase☻☻ṕḛʦ̍ʫɜɂ☻ʭ̂ɳʯȹ☻ʪɭɪɕɶ˅☻Ʉʬɦ̄ɇ☻ʮ̒ʁ ɬ☻ɄẛẀ☻ὃỮʤɂ☻ʏʚɋʤɂ☻ɑʤɂɲȹ☻̱☿☻ɭʍɄɶ˅amylase☻☻ɑʤɂɲȹ☻̱☿

.ɒɄˆʻɺʲʤɂ☻Ʉ˄Ʉʚɇ 

6- ┘ɑˆʻˈᾚήɂ┘ɒɂɬɄʂᶽɂ┘ɞɄɕʯȹAntibiotics┘ 

 ṔḘʟɋʤɂʺ☻ ɒɄˆɱʆʖʤɂ☻ ʳʫ☻ ɭ˄ɭʎʤɂ☻ ɑʆɵɂʻɇ☻ ɣɕʲɓ☻ ɑˈʎˈɋʅ☻ ɒɄɡɕʱʫ☻ ˍỘ☻ ɑˆʻˈᾚήɂ☻ ɒɂɬɄʂᶽɂ☻Ʉ˄

☻rʍ☻ʏɵɂ̋☻˃ɰɄɡɓ☻ʘɄʆʯ☻˂Ịʍ̋☻Ṕḛɋʝ☻ʨʠɺɈ☻́ɟɄɕʯȹ☻ʭɕ˄☻˃̒ ɥ̍☻ɬɄʂʫ☻ʢ̋ȵ☻ʮḛʦɶ̡ɋʤɂ☻Ṕḗɕʎ̌̋☻ɒɄɕ̄ɶ̄ʫ̒ɦ ɕ̄ʝᶗɂ̋

☻ʻʶʺ☻ʪʻˈʦˈɶʲɋʤɂ☻ɱʆʕ☻ʌɂʻʯȵ☻ʃʎɈ☻ʛˆɱʅPenicillium chrysogenum. 

7- ┘ɒɄʯ̒ʫɰ̒yʤɂ┘ɞɄɕʯȹHormons 

Ữʤɂ̋☻ɑʚ̍ʙɭʤɂ☻ɒɄɦȼɄʠʤɂ☻ʃʎɈ☻ʛ̂ɱʅ☻rʍ☻ɄB̍ʍɄɦɽ☻"ɒɂɭ̂̋Ṕḛɕɵ"☻ɒɄʯ̒ʫɰ̒ʁ☻rʫ☻ɭ˄ɭʎʤɂ☻ɣɕ̡ɓ☻ɏʎʦɓ☻ὃ

☻ɒɄɇɄẛṥʤᶗɂ☻ɞᶚʎʤ☻ʏɵɂ̋☻ʘɄʆʯ☻˂Ịʍ☻ɂ̒ʫɭɪɕɶ̄ʕ☻ʮ̋ṕḛɓɰ̒ʠʤɂ̋☻ʮ̋ṕḛɓɰ̒ʠʤɂ☻ʨɛʫ☻ɒɄɟᶚʎʤɂ☻ʃʎɈ☻̱☿☻ɄBʫɄʁ☻ɂBɰ̋ɬ

☻ʮ̋ṔḘɶɟ̋ɱɇ☻ʮ̒ʫɰ̒ʁ☻ʨɛʫ☻̓ɱɩɜɂ☻ɒɄʯ̒ʫɰ̒yʤɂ☻ʃʎɈ☻ɞɄɕʯȹ☻˂Ỉȹ☻ɑʕɄʁɟɄɇ☻ɂɯʁ☻ᵷɑ̍ɵɄɶᾚήɂ☻ʀɂɱʫȵ̋

Progresterone☻☻ʮḛɟʺṔḘɵᶟɂʺestrogens☻ɒɄʯ̒ʠʑɂ☻rʫ☻ʮ̋Ṕḗɕʎɔ☻r˄ɯʤɂ̋☻˃̒ɛʯɜɂ☻☻ɑʤɄʎʖʤɂʺ☻ɑʫɄʸʤɂ

.ʨʬᾚήɂ☻ʏʱʫ☻Ɇʻɋɥ☻ɞɄɕʯȹ☻ˍ☿ 

☻ʮḛɦ̍ɟ̒ɬ˄☻ɐɬɄʫ☻ʨ̂̒ɦɓ☻ɒɄ̂ɱʆʖʤɂ☻ʃʎɈ☻ʏ̍ʆɕɶɔ☻ɄBʂ˄ȵdiogenin☻☻ʢᶚɩ☻ʡʤɮ̋☻ʮ̋ṕḛɓɰ̒ʞ☻˂Ỉȹ

☻.ɒɄ̂ɱʆʖʤɂ☻ɻɯyʤ☻ɑ̍ȼɄ̍ʬ̍ʝ̒̍ɋʤɂ☻ʢ̒ɦɕʤɂ☻ɒɄ̍ʦʬʍ 

ɑˆʻˈᾚήɂ┘ɒɂɬɄʂᶽɂ┘Ʉ˄Ṕḛɕʟɋʤɂ┘ʪʺɄʚɓ┘Ʉʫɭʱʍ┘ὂỮɥ┘ɏɡ˄┘Ʉ̍ɇɄɡ˄ȹ┘
ᴮ
ɂɰṔḗʫ┘Ʉyʤ┘ɭɡʯ┘ʮȵ┘ ᶗ┘┘ɰɂʺɬȵ┘ɱɾɕʚɓ

ʟɋʤɂ┘ɘɂɭɥȹ┘˂Ịʍ┘Ʉ˄Ṕḛɕʀɂɱʫᶟɂ┘┘ʨɇ┘ʪɄʎʆʤɂ┘ɬɄɶʕȹʺʮȵ┘┘ᾘὨ˅┘ʮ̒ʟʤɂ┘ɂɯʁ┘ȲɄʚɇ┘̱┤┘ɑʬ̍ʊʍ┘
ᴮ
ɂɰɂ̋ɬȵ┘Ʉyʤ

Ʉʸʤʺ┘ɐɄˈᾚήɄɇ┘ʕ́ɱʎh┘Ʉʫ┘ʘ̒ʖɓ┘ɄɦʫɄɶɟȵ┘̱┤┘ɰɂ̋ɬȵ┘ᵷȶʆɩȵ┘Ʉʫɭʱʍʺ┘┘ɒɂɬɄʂᶽɂ┘ʪɂɭɪɕɵɂ┘ɂʺȲɄɵȵʺ┘ɱɺɌʤɂ

ɐɰɄʁ┘Ʉ˄Ṕḛɕʟɉ̋┘ɑʎʕɄʯ┘Ʉ˄Ṕḛɕʟɇ┘ʮḛɇ┘ṕḛʬ˄┘ᶗ┘ʨʠɺɈ┘ɑ̂̒ ᾚ̍ήɂ┘┘ʋʕɄɦɕʤ┘ʪ̋Ʉʚɓ┘ʮȵ┘Ʉ˄Ṕḛɕʟɋʤɂ┘ɒɰɱʙ┘̱┤┘Ʉʁɰ̋ɬ┘˂Ịʍ

.ɑʎˈɋʆʤɂ 
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ʗʦɕɪʫ┘)ɑ̂ȷɰ┘ɐɭ˄ɭɟ( 
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.à ǦȶȝǠȺȶȱä ɄȲȝ ùĀáȀȱäǼǤȝ .ì 
ǢǝǠȹ ȄɆǝî ǦȞȵǠƨä ǦɆȵɎȅɋä þɀǞȊȱ ǬǶǤȱä ɄȶȲȞȱä çǠȅäîǼȱäĀ  ǠɆȲȞȱä 

Elmanama_144@yahoo.com 

 

 

¶ ɮɄɕɵɂ☻ȲɄˈɥᶟɂ☻ɑʚˈʙɭʤɂ☻ʭɶʚɇ☻ʪʻʦʎʤɂ☻ɑˈɋʆʤɂ☻˄Ṕḗɪᶽɂɑ☻ɑˈʦʠɇ☻ʪʻʦʎʤɂ☻ɑˈᾚὝʤɂ☻ɑʎʫɄᾒήɄɇ☻☻ɑˈʫᶚɵᶡɂ-☻

.ɐɳʑ 

¶ .ɑʚ̍ʙɭʤɂ☻ȲɄ̍ɥɜɂ☻̱☿☻ɻɂɰ̒ɕʝɬ 

¶ ɱɺʰ☻Ṕḙʝȵ☻ʳʫ☻40☻ 
ᴮ
Ʉɛɦɇ☻̱☿☻ɒᶚɡʫ☻ɑˈʤʺɬ☻ɑˈɉɱʍʺ☻.ɑˈʦɦʫʺ 

¶ ʔɂɱɹᶡɂ☻˂Ịʍ☻ɭ˄ɭʎʤɂ☻ʳʫ☻ʨȼɄɵɰ☻.ṔḛɕɶɟɄᶽɂ 

¶ ɯˈʖʱɓ☻ɑʬʶɄɶᶽɂʺ☻̱☿☻ɯˈʖʱɓ☻ʳʫ☻ʏ̌ɰɄɺʑɂ☻ɑˈɛɦɋʤɂ☻.ɑˈʚˈɋʆɕʤɂʺ 

¶ ʨɛʬʫ☻ʡˆɱɹʺ☻ʌ̋ɱɺʫ e-bug ˍ☿☻.ʮḛʆɶʦʕ 

¶ ɭˈʬʍ☻ɑˈʦʞ☻ʪʻʦʎʤɂ☻.ɑˈᾚὝʤɂ 

¶ ɭˈʬʍ☻ ʢ̒ɋʚʤɂ☻.ʨˈᾒὈɖʤɂʺ 

¶ ɯˈʖʱɓ☻ɒɂɱɺʍ☻ɒɂɰ̋ɭʤɂ☻ɑ̍Ɍ̂ɰɭɕʤɂ☻̱☿☻ɒᶗɄɡʫ☻ɑ˄ɯʑᶟɂ☻.ɑȾˉɋʤɂʺ 

¶ ɑˆʻʂʍ☻ʮɄᾒή☻ɑˈᾚὛ☻ɑˈʬˈʦʎɔʺ☻.ɑʍʻʱɕʫ 
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Ṕḗɕʎɔ☻ɐɱʶɄʉ☻ɑʫʺɄʚʫ☻Ʉ˄Ṕḛɕʟɋʤɂ☻ɒɂɬɄʂʬʦʤ☻ɑˆʻˈᾚήɂ☻ʳʫ☻ɱʶɂʻʊʤɂ☻ɑˈʎˈɋʆʤɂ☻ɐɬʻɟʻᶽɂ☻ʨɋʙ☻ʮȵ☻

ʗɺɖʟ˄☻ʮɄɶʰᶡɂ☻ʪɭɪɕɶˇʺ☻ʵɯʶ☻ʑɂɒɂɬɄʂ☻ʳʟʤʺ☻ɒɬɂɲ☻Ʉẛẁɭɥ☻ɄẛẁṔḛɓ̋̋☻ʳʫ☻ʢᶚɩ☻ʪɂɭɪɕɵᶗɂ☻ʗɛʟᶽɂ☻Ʉʬʫ☻

ʼɬȵ☻˂Ỉȹ☻ ɰ̒yʉ☻ɒᶗᶚɵ☻Ṕḙʝȵ☻ɑʫʺɄʚʬɉʺ☻ɐɬɭʎɕʫ☻ὃỰʱʟʬˆʺ☻ ʢ̒ʚʤɂ☻ʨʠɺɈ☻ɭʝȸʫ☻́ʯȵ☻ˍ☿ʺ☻ʨʞ☻ɑʤɄʚʫ☻ᵷɑˈɛɦɇ☻

ᵷɆɄɕʝ☻̋ȵ☻ɐɱʁɄɦʫ☻Ʉẛẁȵɱʙ☻̋ȵ☻Ʉẛṥˆɱɟȵ☻ᵷὃỲḳʖʱɇ☻ʀɱʎɔ☻ʗɽʻɓʺ☻ɐɱʶɄʉ☻ɑʫʺɄʚʫ☻Ʉ˄Ṕḛɕʟɋʤɂ☻ɒɂɬɄʂʬʦʤ☻ɑˆʻˈᾚήɂ☻

ɑʚˆɱʆɇ☻Ʉʸʦʎɡɓ☻ʉɐɱʶɄ☻ɑˈɋʦɵ☻ɏɡˆʺ☻ɄʸʕɄʚ˄ȹ☻̋ȵ☻ɿʦɪɕʤɂ☻Ʉẛṧʫ☻.ʪɭɪɕɶɔʺ☻Ʉʸʖɽʻʤ☻ɒɄᾚίʆɾʫ☻ɑʖˈɪʫ☻ʨɛʫ☻

"ɐɰɄɶɩ☻ɑʝɱʎᶽɂ"ᵷ☻"ɑɽɄɽɱʤɂ☻ɐṔḛɩᶟɂ☻̱☿☻ɑʯɄɵṔḘʤɂ"ᵷ"☻"Ʉ˄Ṕḛɕʟɋʤɂ☻ɬɱɓ☻ɧʕɄʠɓʺ☻"ˍỘʺ☻ɒɄᾚίʆɾʫ☻ɑˈɉɱɥ☻

ɒɄᾚίʆɾʫʺ☻ ̓ɱɩȵ☻ɒɂɮ☻ɑʦɽ☻ɑʤᶗɬʺ☻ɑˈɋʦɵ☻ʗɽʻʤ☻ɐɱʶɄʊʤɂ☻☻☻.ˍ☿ʺ☻ʵɯʶ☻ ɰ̒ʆɶʤɂ☻ ʢ̋Ʉɥȶɵ☻ʮȵ☻ʀɱʍȵ☻

ɑʸɟʺ☻ɱʊʯ☻Ʉʒʫɐɱ˄☻ ̓ɱɓ☻̱☿☻ɐɱʶɄʉ☻ɑʫʺɄʚʫ☻Ʉ˄Ṕḛɕʟɋʤɂ☻ɒɂɬɄʂʬʦʤ☻ɑˆʻˈᾚήɂ☻ɏʯɂʻɟ☻ɑˈɇɄɡ˄ȹ. 

 

ɒᶚɡᶽɂ☻ɑɾɾɪɕᶽɂ☻̱☿☻ɱɺʰ☻ʢɄʬʍᶟɂ☻ɑˈɛɦɋʤɂ☻ɒᶗɄʚᶽɂʺ☻ɑˈʬʦʎʤɂ☻ὃỮʤɂ☻ ʢ̋Ʉɦɖɓ☻ɐɱʶɄʉ☻ɑʫʺɄʚʫ☻

ɒɂɬɄʂᶽɂ☻ɑˆʻˈᾚήɂ☻ɐɯɩȳ☻̱☿☻ɬɄ˄ɬɲᶗɂ☻ʌɄɶɔᶗɂʺ☻ɬɭʍʺ☻ɘɄɦɇᶟɂ☻Ʉʂ˄ȵ☻̱☿☻ɬɄ˄ɬɲɂ☻.ɂɯʶ☻ɑʕɄʁᶡɄɇ☻˂Ỉȹ☻ɬʻʸᾒήɂ☻

ɑˈʫʻʠᾚήɂ☻☿̱☻ʗʦɕɪʫ☻ȲɄɦʯȵ☻ʭʤɄʎʤɂ☻ɑɦʕɄʠᶽ☻ʵɯʶ☻ɐɱʶɄʊʤɂ☻ʳʫ☻ʢᶚɩ☻ʳɵ☻ʮḛʯɂʻʙ☻ɘɂɭɦɕɵɂʺ☻ɣʫɂɱɇ☻ɑɋʙɂɱʫ☻

ɿˈɾɪɓʺ☻ɒɄˈʯɂṕḛᶽɂ☻ɒɂȲɂɱɟᶡ☻ɑ˄Ʉʙʻʤɂ☻ʳʫ☻ɰɄɺɖʯɂ☻ɒɄɉ̋ɱʟ̍ʑɂ☻ɑʫʺɄʚᶽɂ☻ɒɂɬɄʂʬʦʤ☻ɑˆʻˈᾚήɂ☻☻.ɑʫʺɄʚʫ☻

Ʉ˄Ṕḛɕʟɋʤɂ☻ɒɂɬɄʂʬʦʤ☻ɑˆʻˈᾚήɂ☻ɬɭẛẁ☻ɭɥȵ☻ʭʶȵ☻ɒɂɲɄɡʯȹ☻ɏʆʤɂ☻̱☿☻ ʮɱʚʤɂ☻нл☻̱☿☻ɑɦʕɄʠʫ☻ʀɂɱʫᶟɂ☻ɂɑ˄ɭʎᶽ☻

˃ɬȸɕɵʺ☻˂Ỉɂ☻ʏɟɂɱɓ☻̱☿☻ʨʞ☻ɒᶗɄɡᶽɂ☻ὃỮʤɂ☻ɒɱʁɬɲɂ☻ɏɌɶɈ☻ɬʻɟʺ☻ɒɂɬɄʂʫ☻ɒɄɉ̋ɱʟ̍ʑɂ☻.ʨɇ☻Ʉẛẃɂ☻ʨʠɺɖɵ☻ɂɱʆɩ☻

ɂṔḛɋʝ☻˂Ịʍ☻ʗȼɄʉʺ☻ȲɄɋʅᶟɂ☻ʳ˄ɯʤɂ☻rʤ☻ɂʻʯʻʠ˄☻ʳ̂ɰɬɄʙ☻˂Ịʍ☻ɞᶚʍ☻ɒɄɇɄẛṥʤɂ☻ɤ̋ɱᾒήɂ☻ɑʆˈɶɌʤɂ☻̋ȵ☻ὂỮɥ☻ɒɄɇɄẛṥʤɂ☻

ʡʤɄɶᶽɂ☻ɑˈʤʻɋʤɂ☻ɑʎȽɄɺʤɂ. 

 

ɂɯʤ☻ʮȺʕ☻ɑʕɱʎʫ☻ɭ˄ɭɦɓʺ☻ɆɄɋɵȵ☻Ȳʻɺʰ☻ʯɂʺɰɄɺɖ☻ɑʫʺɄʚʫ☻ɒɂɬɄʂᶽɂ☻ɑˆʻˈᾚήɂ☻ɗʤɄʯ☻Ṕḛɛʟʤɂ☻ʳʫ☻

ʪɄʬɕʶᶗɂ☻ʭʍɭʤɂʺ☻.ˍ☿ʺ☻ʏʙɂʻʤɂ☻ɭʎɊʺ☻ɰ̋ɱʫ☻Ṕḙʝȵ☻ʳʫ☻тл☻ɄʫɄʍ☻˂Ịʍ☻ɄʸʕɄɺɖʝɂ☻ɭɡʯ☻́ʯɂ☻ʳʫ☻ᾝὟɂʻʤɂ☻ ʢ̒ɋʚʑɂ̋☻

┘┘ɑʫʺɄʚʫ┘Ʉ˄Ṕḛɕʟɋʤɂ┘ɒɂɬɄʂʬʦʤ┘ɑˆʻˈᾚήɂ┘: ɰ̒ʊɦʫ┘ʗʦɕɪʫ┘)ɑ̂ȷɰ┘ɐɭ˄ɭɟ( 

 
┘/ʭʦʚɇɑʬʍɄɦʑɂ┘̱Ịʍ┘ʔ̋ȷɱʤɂɭɋʍ┘.ɬ.ȵ 
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˂Ịʍ☻ʘɄʆʯ☻ʏɵɂʺ☻ʮȶɇ☻ʪɂɭɪɕɵᶗɂ☻ʗɛʟᶽɂ☻Ṕḛʑʺ☻ɭˈɹɱʤɂ☻ʨʠɺ˅☻ɭɥȵ☻ʨʫɂʻʎʤɂ☻ɑˈɶˉȼɱʤɂ☻ ɰ̒yʊʤ☻ɰɄɺɖʯɂʺ☻

ɐɱʶɄʊʤɂ☻.ʇʒʂʤɂ☻ˌȽɄʚɕʯᶗɂ☻˃ɯʤɂ☻˄ʹəɭɦ☻ʪɂɭɪɕɵɂ☻ɒɂɬɄʂᶽɂ☻ɐɰɭʚʫ̋☻Ʉ˄Ṕḛɕʟɋʤɂ☻˂Ịʍ☻ʢɬɄɋɓ☻ɒɄʱˈᾒήɂ☻ʨʎɡ˄☻

ʔɄʚ˄ȹ☻ɐɱʶɄʊʤɂ☻ȵɱʫɂ☻ʹɋɹ☻ʨˈɦɕɶʫ☻.ɭɇᶗ☻ʳʫ☻ʹˆʻʱɕʤɂ☻ʮȵ☻ʵɯʶ☻ɑˈʂʚʤɂ☻ɑˈᶽɄʍ☻ʗʦɕɪɓ☻Ʉẛẁɭɥ☻ʳʫ☻ʮɄʠʫ☻ɱɩᶝ☻

ɏɶɦɇ☻ɒɄɵɄˈɶʤɂ☻ɑˈᾚὝʤɂ☻ɒɄɵɰɄʬʫ̋☻ʪɂɭɪɕɵɂ☻ɒɂɬɄʂᶽɂ☻ɑˆʻˈᾚήɂ. 

 

Ʉʬʫ☻ɱʝɮ☻̱☿☻ ɰ̒ʆɶʤɂ☻ɑʚɇɄɶʤɂ☻̒ʁ☻Ʉɋˆɱʚɓ☻ʗɽʺ☻ɾɕɪʫɱ☻Ʉʱɓɱʊʱʤ☻ʳɦʯ☻ʮḛɾɕɪᶽɂ☻ʮḛʬɕʸᶽɂʺ☻̱☿☻ɂɯʶ☻

ʢɄɡᶽɂ☻.ʳʟʤ☻ɱʊʱʱʤ☻˂Ỉȹ☻ɱʫᶟɂ☻ʳʫ☻ɑ̂̋ɂɲ☻Ʉ˄Ṕḛɕʟɋʤɂ☻ὃỮʤɂ☻ɗɌə☻Ʉẛẃȵ☻ɑˈɵɄɵȵ☻ɐɄˈᾚή☻ɱɺɌʤɂ☻ɰɂɱʬɕɵɂʺ☻ ʮ̒ʠʤɂ☻ᶗʺ☻

ʳʟʬ˄☻ɐɄˈᾚήɂ☻Ʉẛẃʺɭɇ☻Ʉʱʱʟʤʺ☻ᶗ☻ʏˈʆɕɶʰ☻ʮȵ☻ɘɭɦɕʯ☻ʳʍ☻ʨʞ☻ɒɄɉ̋ɱʟ̍ʫ☻ʭʤɄʎʤɂ☻Ʉʱʦʸᾒή☻ᶗʺȵ☻ʪɭʎʤʺ☻Ʉʱɕʕɱʎʫ☻

 
ᴮ
Ʉ̍ʯɄə☻Ʉʱʎʙʻɕʤʺ☻ɄʱʯɄɇ☻rʤ☻ʏˈʆɕɶʰ☻ʪɄᶽᶡɂ☻ɄẛẀ☻Ʉʸɽɂʻɪɉʺ☻Ʉʁɰɂ̋ɬȵ̋☻ɑˈʚˈʚᾚήɂ☻.ɂɯʤ☻ɘɭɦɕʲɵ☻ʳʍ☻ɑʍʻʬɡʫ☻

ɐṔḛʒɽ☻ɻˉʎɔ☻̱☿☻ȲɄʎʫȵ☻ɱɺɌʤɂ☻ ̓ɱʯ̋☻ɂɮɄʫ☻ʳʟʬ˄☻ʮȵ☻ ʮ̒ʠ˄☻ɄẛẄȵɰ☻̱☿☻ɐɱʶɄʉ☻ɄẛṥʫʺɄʚʫ☻ɒɂɬɄʂʬʦʤ☻ɑˆʻˈᾚήɂ☻.ɂɮɄᶽʺ☻

ɒɰɱʙ☻ʮȵ☻ɯɩȶɓ☻ʵɯʶ☻ʗʙʻᶽɂ☻Ʉẛṧʫ. 

 

ʨɋʙ☻ʮȵ☻ʛʬʎɕʯ☻̱☿☻Ʉẛṥʒʫɬȵ☻ɐɭʚʎᶽɂ☻ɄẛṥȾˉɉʺ☻ɑʯṕḘᶽɂ☻ᶗ☻ɭɇ☻ʮɂ☻ʯʔɱʎɕ☻˂Ỉɂ☻ɿᾟίʫ☻ɘɄɦɇᶟɂ☻ὃỮʤɂ☻ɗɵɰɬ☻

Ʉʁɰ̋ɬ☻ʨʬɕɦᶽɂ☻̱☿☻ʭɶᾒήɂ☻.ὃ♫ʕ☻ɴɰɄʬɓ☻ɂɰ̋ɬ☻Ʉʬʸʫ☻̱☿☻ɑ˄Ʉʬɥ☻ʭɶᾒήɂ☻ʳʫ☻ɰɄʬʎɕɵɂ☻Ʉ˄Ṕḛɕʟɇ☻ᵷɑʁɱʬʫ☻ɣɕʲɓ☻

ʮḛʫɄɕˈʕ☻ᵷʜ☻ʭʂẛẁʺ☻ʃʎɈ☻ɒɄɋʝɱᶽɂ☻ὃỮʤɂ☻ᶗ☻ʏˈʆɕɶ˅☻ʭɶᾒήɂ☻ ˃ɱɺɌʤɂ☻Ʉʸʬʂʶ☻☻.ʵɯʶ☻ɰɂʺɬᶟɂ☻ὃỮʤɂ☻ɴɰɭɓ☻

Ɇᶚʆʤ☻ȲɄˈɥᶗɂ☻ɑʚˈʙɭʤɂ...Ʉʫȵ☻ɒɄɵɂɰɭʤɂ☻ɑɛ˄ɭᾚήɂ☻ʕʇɇṔḘ☻ʵɯʶ☻Ʉ˄Ṕḛɕʟɋʤɂ☻ʈɄʖᾚήɄɇ☻ɏ̂ɰɭɓ̋☻ɲɄʸɟ☻ᵷɑʍɄʱᶽɂ☻

ɑʊʕɄɦᶽɄɉʺ☻˂Ịʍ☻ɞɂɳᶽɂ☻ᵷɭˈᾒήɂ☻ɭʙʺ☻ȵɭɇ☻ʃʎɋʤɂ☻ɧˈʬʦɕʤɄɇ☻˂Ỉɂ☻ ɰ̋ɬ☻ʨʬɕɦʫ☻̱☿☻ʏʱʫ☻ʀɱʫ☻ ˃ɱʟɶʤɂ☻ʳʫ☻ʌʻʱʤɂ☻

ˌʰɄɛʤɂ☻ʀɂɱʫɂʺ☻ ̓ɱɩȵ☻ʨɛʫ☻ʮɄʅɱɶʤɂ☻.ˍ☿ʺ☻ɒɂʻʱɶʤɂ☻ɑʫɬɄʚʤɂ☻ʜɄʱʶ☻ʏʙʻɓ☻ʗɺʟɇ☻ʨˈɽɄʖɓ☻Ṕḗʝȵ☻ʳʍ☻ɰɂʺɬȵ☻

 ̓ɱɩȵ☻ 
ᴮ
Ʉɽ̒ɾɩ☻ɭʎɈ☻ʏʆʙ☻ɑʕɄɶʫ☻ʝɐṔḛɋ☻̱☿☻ʌ̋ɱɺʫ☻ɗˉɋʱʤɂ☻ ˃ɱɺɌʤɂ☻.ʳʟʤʺ☻ɭʝȸᶽɂ☻ʮɂ☻Ʉʸʤ☻ɰɂʺɬȵ☻ɐɭʚʎʫ☻ᶗ☻

ʨʚɓ☻ɑˈʬʶȵ☻ʳʍ☻ ɰ̋ɬ☻ȲɄʂʍȵ☻ʭɶᾒήɂ☻ɑˈʙɄɋʤɂ. 

ɂɮȹʺ☻ʮɄʞ☻ɂɯʶ☻Ʉʁɰ̋ɬ☻ὃỮʤɂ☻ʇˈʯȵ☻ɄẛẀ☻ʻʶʺ☻ ɰ̋ɬ☻ɞɄɕɦ˄☻˂Ỉȹ☻ɬʻʸɟ☻ʏˈʬɟ☻ʌɂʻʯᶟɂ☻ɐɭɟɂʻɕᶽɂ☻̱☿☻ȲɄʎʫᶟɂ☻

ὃỮʤɂʺ☻ɭˆɳ˄☻ɬɭʍ☻Ʉʸʍɂʻʯȵ☻ʳʍ☻млΣллл☻ʗʱɽ☻ɭˆɳˆʺ☻Ʉʶɬɭʍ☻ʳʍ☻ɬɭʍ☻Ʉ˄ᶚɩ☻ᾒήɂʭɶ☻ɐɱɺʎɈ☻ʔɄʎʁȵ☻ɭˆɳˆʺ☻

ɬɭʍ☻ɄẛẁɄʱˈɟ☻Ɇ☻мрл☻ɐɱʫ☻ʳʍ☻ɬɭʍ☻ɒɄʱˈɟ☻ʮɄɶʰᶡɂ☻ʜɄʱʶʺ☻ʳʫ☻Ʉʸʖɽʺ☻ʻʂʎʤɄɇ☻ὃỲḳʲᶽɂ☻̱☿☻ʭɶᾒήɂ☻.ɂɯʶ☻
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 ɰ̋ɬ☻ɰ˃̒ɦʫ☻ᶗ☻ʨʚ˄☻ɑˈʬʶȵ☻ʳʍ☻˃ȵ☻ʻʂʍ☻ɱɩ
ᴴ
ɂ☻̱☿☻ʭɶᾒήɂ☻ˍỈɄɕʤɄɉʺ☻ʮɄʕ☻ɝɋʎʤɂ☻́ɇ☻˃ɬȸˈɵ☻˂Ỉȹ☻ʨʦɩ☻Ṕḛɋʝ☻.Ȳɂɬȵ☻

ɂɯʶ☻ ɰ̋ɭʤɂ☻ʀṔḘʖᶽɂ☻ʵɯʸʤ☻Ʉ˄Ṕḛɕʟɋʤɂ☻ɭʬɕʎʫ☻ɑɟɰɭɇ☻ɐṔḛɋʝ☻˂Ịʍ☻ʮɂɳɓᶗɂ☻ʨɽɂʻɕʤɂʺ☻ʮḛɇ☻ʌɂʻʯᶟɂ☻ᵷɑʖʦɕɪᶽɂ☻˃ȵʺ☻

ʨʦɩ☻̱☿☻ʮɂɳɓᶗɂ☻ɭʙ☻˃ɬȸ˄☻˂Ỉȹ☻ʨʦɩ☻̱☿☻ɑʖˈʉʻʤɂ☻.ɂʺɭɋˆʺ☻Ʉʱʯȵ☻ ʮ̋ɭɉ̋☻ɭɾʙ☻ɝɋʎʰ☻ɂɯẛẀ☻Ȳɳᾒήɂ☻ʭʸᶽɂ☻ɯʱʫ☻Ṕḙʝȵ☻

ʳʫ☻тл☻ɄʫɄʍ☻ʳʫ☻ʢᶚɩ☻Ʉʱʫɂɭɪɕɵɂ☻ɒɂɬɄʂʬʦʤ☻ɑ̍ɉ̋ɱʟ̍ʑɂ☻ɒɂɮ☻ʗˈʆʤɂ☻ʏɵɂʻʤɂ☻ὃỮʤɂʺ☻ᶗ☻ ʘɱʖɓ☻ʮḛɇ☻Ʉ˄Ṕḛɕʟɇ☻

ɑʁɱʬʫ☻ɐɭˈʖʫʺ☻ɭɇᶗʺ☻ʻʂʎʤ☻ʫʭʸ☻ʮȵ☻ ʮ̒ʠ˄☻ɂɰɬɄʙ☻˂Ịʍ☻ʮȵ☻ʏʕɂɭ˄☻ʳʍ☻ʹɶʖʯ☻ʮɂʺ☻ ʮ̒ʠ˄☻ 
ᴮ
ᶚɇɄʙ☻ʭʦʙȶɕʦʤ☻ʏʫ☻

ʔ̋ɱʊʤɂ☻ɑȾˉɶʤɂ☻ʳʫ☻ʢᶚɩ☻ʹɕʫʺɄʚʫ☻ɒɂɬɄʂʬʦʤ☻ɑˆʻˈᾚήɂ☻.ɂɮȹ☻ɭɇᶗ☻ʳʫ☻ʮȵ☻ʔṔḘʎʰ☻ᶗʺȵ☻ʮɄɇ☻ɂɯʶ☻ʨʎʖʤɂ☻ʳʫ☻

Ʉʸʦɋʙ☻ʔ̋ɱʎʑɂ̋☻ɐɱʶɄʊɇ☻ɑʫʺɄʚᶽɂ☻́ʯɂ☻ɬɰ☻ʨʎʕ☻ˌɊɄɡ˄ȹ☻ʭə☻ɭʎɈ☻ʡʤɮ☻ɻʙɄʱʯ☻ɰɄəᶟɂ☻ɑˈɋʦɶʤɂ☻ɑɋɓṔḘᶽɂ☻ʹˈʦʍ.☻☻ʯɄʞɗ☻

ˍ☿☻ʛɇɄɶʤɂ☻ɑʸɟʺ☻ɱʊʱʤɂ☻ɑˈʬʦʎʤɂ☻ʗɾɓ☻Ʉ˄Ṕḛɕʟɋʤɂ☻˂Ịʍ☻Ʉẛẃȵ☻ʏʰɄɾʫ☻ɐṔḛʒɽ☻ɑʦʚɕɶʫ☻.ɒṔḛʒɔ☻ɐɱʊʱʤɂ☻˂Ỉȹ☻ʛˈɶʲɓ☻

ʳʚɕʫ☻.ʭə☻Ʉʱʕɱʍ☻Ʉẛẃȶɇ☻ʡʦɕʬɓ☻Ʉẛṥʒʤ☻ɑɽɄᾟήɂ☻Ʉẛẃȵʺ☻ʨɽɂʻɕɓ☻Ʉʬˈʕ☻Ʉẛṧˈɇ☻ʛɶʲɓʺ☻ɄʸʤɄʎʕȵ☻Ʉʬɉɰ̋☻ ̓ɱɓ☻̱☿☻Ʉʸɶʖʯ☻Ʉẛẃȵ☻

ɒɄʙʻʦɪʫ☻Ṕḙʝȵ☻ɑʬʟɥ☻ʳʫ☻ɱɺɌʤɂ☻ʳ˄ɯʤɂ☻ʮʺṕḛʬɕ˄☻ʌɱɶɖʤɄɇ☻ʗʆʚʤ☻Ʉʬəɰ☻ɑʕɱʎᶽɂ☻ʮɂʺ☻ɗʯɄʞ☻Ṕḛʑ☻ɑʦʬɕʟʫ. 

 

ɬɱɡʬɋʕ☻Ʉʱɕʕɱʎʫ☻ʮɄɇ☻ʃʎɈ☻ɒɄɉ̋ɱʟ̍ʑɂ☻ɏɌɶɔ☻ʀɂɱʫᶟɂ☻ʮɄɶʰᶢʤ☻ʮɄʞ☻ɐɬɰ☻ʨʎʖʤɂ☻ɑʍɱɶɖᶽɂ"☻.ʨɕʙɂ☻

ʨʞ☻ɒɄɉ̋ɱʟ̍ʑɂ☻" ʮ̋ɬ☻ὂỮɥ☻Ṕḛʟʖɕʤɂ☻́ʯɂ☻Ʉʬɉɰ☻ ʮ̒ʠ˄☻ɰɂɱʁȵ☻ɑʦʬɕɦʫ☻Ʉʬʫʺ☻ɭˆɳ˄☻ʳʫ☻ɐʻɺʰ☻ɰɄɾɕʯᶗɂ☻̒ʁ☻ɣȼɄɕʱʤɂ☻

ɑʦʶɯᶽɂ☻ɒɄɥɄɡʱʤɂʺ☻ɑˈʯᶝɂ☻ὃỮʤɂ☻Ʉʸʚʚɥ☻ɂɯʶ☻ʚʤɂɰɂɱ☻.ʳʟʤ☻ɐɬɄ̂ɲ☻ ɰ̒yʉ☻ʀɂɱʫȵ☻ɑʱʫɳʫ☻Ṕḛʑ☻ɑ˄ɭʎʫ☻ɑˈɶʖʯʺ☻

ɑˈɌɾʍʺ☻ɭʙ☻ ʮ̒ʠ˄☻ɄẛṤɋɵ☻ʨɕʙ☻Ʉ˄Ṕḛɕʟɋʤɂ☻ɑʎʕɄʱʤɂ☻̱☿☻ʮȹ☻.ɄʯɬɄɶɟȵ☻Ʉʫ☻ɘɭɦ˄☻ʪʻˈʤɂ☻ʳʫ☻ɑʫʺɄʚʫ☻ɒɂɬɄʂʬʦʤ☻

ɑˆʻˈᾚήɂ☻̒ʁ☻ɬɰ☻ʨʎʕ☻ˌʰᶚʚʍ☻ʳʟʬˆʺ☻ɰɻɄɋɕʍɂ☻ɧˈᾚὝɓ☻ȶʆᾟίʤ☻˃ɯʤɂ☻ɋ́ʟɓɰɂ☻ɱɺɌʤɂ☻ɑʤʺɄɦʬɇ☻ɿʦɪɕʤɂ☻ʳʫ☻

Ʉ˄Ṕḛɕʟɋʤɂ☻ὃỮʤɂ☻ʪʻʚɓ☻ ɰ̋ɭɇ☻ ɰ̒ɦʫ☻̱˃☿☻ʈɄʖᾚήɂ☻˂Ịʍ☻ɑᾚὛ☻ʮɄɶʰᶡɂ☻.ʻʤʺ☻Ʉʱʯȵ☻Ʉʯɭʚʕ☻ 
ᴮ
Ʉʖɦɽ☻ʳʫ☻ʔɄʱɽᶟɂ☻ὃỮʤɂ☻

ʨʠɺɔ☻ɂɱɾʱʍ☻ʳʫ☻ɱɽɄʱʍ☻ʮɂɳɓᶗɂ☻ʛˈʙɭʤɂ☻ʨɽɄᾚήɂ☻̱☿☻ɗˉɋʱʤɂ☻ᶗ☻ʳʟʬ˄☻ȸɋʲɕʤɂ☻Ʉʬɇ☻ɘɭɦˈɵ☻ʇɋʂʤɄɇ☻ʳʟʤʺ☻

ʳʫ☻ʢᶚɩ☻ɭʶɂʻɺʤɂ☻ɑɕɌɛᶽɂ☻Ʉˈʬʦʍ☻ʏʙʻɕ˄☻ʮȵ☻ ʮ̒ʠɓ☻ɣȼɄɕʱʤɂ☻ɑˈɋʦɵ☻ɑ˄Ʉʒʦʤ. 

ᶗʺ☻ʳʟʬ˄☻˃Ʉɇ☻ʢɄɥ☻ʳʫ☻ʢɂʻɥᶟɂ☻ȲɄʚʤȹ☻ɂʪʻʦʤ☻˂Ịʍ☻ʪɂɭɪɕɵɂ☻ɒɂɬɄʂᶽɂ☻ɑˆʻˈᾚήɂ☻˃ɯʤɂ☻ɯʚʯȵ☻ʮḛ˄ᶚʫ☻

ɱɺɌʤɂ☻̱☿☻ɐṔḘʖʤɂ☻ɑˈʁɄᶽɂ☻Ʉʱʱʟʤʺ☻ʪʻˈʤɂ☻ʏʫʺ☻ʭᾒᾙ☻ɒɄʫʻʦʎᶽɂ☻ɒɄˈʱʚɕʤɂʺ☻ɐɰ̒ʆɕʑɂ☻ʳɦʯ☻ɑɟɄɦɇ☻Ʉʱʱʟʬˆʺ☻

ʛʬʎɕʤɂ☻̱☿☻ɑʤȶɶᶽɂ☻ʨʠɺɈ☻ʨʂʕȵ☻ʵɯʶ☻ɐɱᶽɂ☻ɞ̋ɱᾟίʤ☻ ʢ̒ʦɦɇ☻ὃỲṍʚɓ☻˂Ịʍ☻Ʉ˄Ṕḛɕʟɋʤɂ☻ɑʁɱʬᶽɂ☻ ʮ̋ɬ☻ɴɄɶᶽɂ☻

ɗˉɋʱʤɄɇ☻ ˃Ṕḛɕʟɋʤɂ☻ˍẻˈɋʆʤɂ☻ʳʫ☻ʢᶚɩ☻ʔɂɭẛṥɵɂ☻ɿɾɪɕʫ☻ɷˉʤʺ☻ˌȽɂʻɺʍ☻Ʉʬɉɱʤʺ☻ʨʠɺɔ☻ɑˈʱʚɓ☻ʔɂɭẛṥɵɂ☻
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ɑʬʊʯȵ☻ʨɽɂʻɓ☻Ʉ˄Ṕḛɕʟɋʤɂ☻)Quorum Sensing Inhibition(☻ɭɥȵ☻ɒɄˈɡˈɓɂṔḘɵᶗɂ☻ɑˈʦɋʚɕɶᶽɂ☻ɑʕɄʁᶡɄɇ☻

˂Ỉȹ☻ʪɂɭɪɕɵɂ☻ɒɄɵʺṔḛʕ☻Ʉ˄Ṕḛɕʟɋʤɂ☻)ɒɄʬʙᶗ☻Ʉ˄Ṕḛɕʟɋʤɂ☻Bacteriophages☻(ʺȵ☻ɄẛẁɄɡɕʱʫ☻ὃỮʤɂ☻ɒɱʸʉȵ☻ɣȼɄɕʯ☻

ɑɋˈʅ☻. 
ᴮ
Ʉʂ˄ȵ☻ɵɂʪɂɭɪɕ☻ɒɄˈʱʚɓ☻ɐɰ̒ʆɕʫ☻ɐɭ˄ɭɟʺ☻ɧˈɖɓ☻ɿɦʕ☻ɬɂɭʍȵ☻ɐṔḛɋʝ☻ʳʫ☻ɒɄʱˈʎʤɂ☻ DʨʠɺɈ☻ 

ᴮ
ɄɦʫɂṕḘʫ☻ 

ᴮ
Ʉʂ˄ȵ☻

ɭʙ☻ɧɕʖ˄☻ʘɄʕ
ᴴ
ɂ☻ɐɭ˄ɭɟ☻ʔɄɺɖʝᶗ☻ɒɂɬɄʂʫ☻Ṕḙʝȵ☻ 

ᴮ
Ʉɾɾɪɓ. 

  
ɒɂɬɄʂᶽɂ┘ɗɦɋɽȵ"┘ɑˆʻˈᾚήɂ┘ʨʠɺɔ┘"

ᴮ
ɂɭ˄ɭẛẁ 

ʐɳɇ☻Ʉʸʬɡʯ☻̱☿☻ʪɄʎʤɂ☻мфну☻˂Ịʍ☻ɭɇ☻ʭʤɄʎʤɂ☻ɰɭʯɄɶʟʤɂ☻ɣʱʬʦʕ☻ɯʱʫʺ☻ʡʤɮ☻ʮḛᾚήɂ☻ʭʤ☻ɭʎ˅☻Ʉ˄Ṕḛɕʟɋʦʤ☻

ᶽɂɑʁɱʬ☻ɐɰɭʙ☻˂Ịʍ☻ɑẛẀɄɡʫ☻ʮɄɶʰᶡɂ☻˃ɯʤɂ☻ʡʦɕʫɂ☻ɂɯʶ☻ɤᶚɶʤɂ☻ʜɄɕʖʤɂ☻˃ɯʤɂ☻ɤɄʅȵ☻ɸ̋ɱʎɈ☻ɗˈʑɂʻʅ☻Ʉ˄Ṕḛɕʟɋʤɂ☻

ʨɛʫ☻ʨɶʤɂ☻ ˃̒ȼɱʤɂ☻ ʮ̒ʍɄʆʤɂ̋☻ɂṔḛʤʻʠʤɂʺ☻.ʭʤ☻ɭʎ˅☻ὂỲḵɪ˄☻ɤɂɱᾒήɂ☻ʳʫ☻ɒʻʫ☻ʵɄʁɱʫ☻ɭʎɈ☻ɒɄˈʦʬʎʤɂ☻ɑˈɥɂɱᾒήɂ.☻

ɐṔḘʕ☻ɘʻʠᶽɂ☻̱☿☻ˍ☿Ʉɺᶽɂ☻ɗɦɋɽȵ☻ᵷɱɾʙȵ☻ɏɶʰ☻ɑɇɄɽᶡɂ☻ʀɂɱʫᶟɄɇ☻ɑ˄ɭʎᶽɂ☻ɗʂʖɪʯɂ☻ɯʝʺʡʤ☻ɏɶʰ☻ɒɄˈʕʻʤɂ☻.

ɐɰ̒ə☻̱☿☻ʢɄɡᶽɂ☻ˍảɾʤɂ☻ɗʦʎɟ☻ʳʫ☻ʳ˄Ṕḛɛʟʤɂ☻ɂʻʚʦʆ˄☻˂Ịʍ☻ʵɯʶ☻ᵷɑɋʚᾚήɂ☻ɱɾʍ☻ɒɂɬɄʂᶽɂ☻ɑˆʻˈᾚήɂ. 

 

ʵɯʶ☻ɑɋʚᾚήɂ☻ɂʺɭɋ˄☻Ʉẛẃȵ☻ɐṔḛɾʙ☻ 
ᴮ
ɂɭɟ☻ɭʚʕ☻ȵɭɇ☻ȲɄʬʦʍ☻ʮ̋ɰɯɦ˄☻ʳʫ☻ɑɋʚɥ☻Ʉʫ☻ɭʎɈ☻ɱɾʍ☻ɒɂɬɄʂᶽɂ☻

ɑˆʻˈᾚήɂ☻ʡʤɮʺ☻ɏɌɶɈ☻ɬɄ˄ɬɲɂ☻ ɰ̒yʉ☻ɏɶʰ☻ɒᶗᶚɶʤɂ☻ɑ˄Ṕḛɕʟɋʤɂ☻ɑʫʺɄʚᶽɂ☻ɒɂɬɄʂʬʦʤ☻ᾚήɂɑˆʻˈ☻̱☿☻ʛʅɄʱʫ☻

ɑʖʦɕɪʫ☻ɬɄʠɓ☻ˌʆʒɔ☻ɐɱʟʤɂ☻ɑ̍ʁɰɜɂ☻.ɒɂɬɄʂᶽɂ☻ɑˆʻˈᾚήɂ☻ɣɕʲɓ☻ʡʦẛṥɶɔʺ☻Ʉˆʻʱɵ☻ɒɄˈʬʟɇ☻ɑʬᾟὟ☻ʨɾˆʺ☻Ȳɳɟ☻

ʳʫ☻ʵɯʶ☻ɒɂɬɄʂᶽɂ☻˂Ỉȹ☻ɒɄȾˉɋʤɂ☻ɑʖʦɕɪᶽɂ☻ɭʙʺ☻ɱəȸɓ☻˂Ịʍ☻ ʮɲɂ̒ɕʤɂ☻ˍẻˈɋʆʤɂ☻ʵɯʸʤ☻.ɒɄȾˉɋʤɂ 

ˍ┤┘ɂɯʶ┘Ȳɳᾒήɂ┘ʀɱʎɕʲɵ┘ɒᶗɄʚʬʦʤ┘ὃỮʤɂ┘ɗɺʙɄʯ┘ʌʻʁʻʫ┘ɒɂɬɄʂᶽɂ┘ɑˆʻˈᾚήɂ┘ɑʫʺɄʚʫʺ┘ʤɂɄ˄Ṕḛɕʟɋ┘

Ʉʸʤ┘ʏˈʁɂʻʫʺ┘ɒɂɮ┘ɑʙᶚʍ┘┘.ɭʎɋʕ┘ʮɂ┘ɗɌɶɖʝɂ┘Ʉẛẁɱʸɹ┘ɑˈᶽɄʎʤɂ┘̱┤┘ȲɄʂʚʤɂ┘˂Ịʍ┘ɑȾɉʺᶟɂ┘ʀɂɱʫᶗɂʺ┘

ɑ˄ɭʎᶽɂ...ʺɭɋ˄┘ʮɂ┘ʜɄʱʶ┘ɐɱʊʯ┘ ̓ɱɩȵ┘ɭɇᶗ┘ʳʫ┘ ʘɱʆɕʤɂ┘ɄẛṨʤɂ┘ʳʫ┘ʢᶚɩ┘ɒᶗɄʚᶽɂ┘.ɑˈʤɄɕʤɂ 
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 .ìîɀȎȺȵ ȸǣ ĂìǠȾȱä 
íǠǪȅà ȀȑǠƮ ȴɆȲȞǪȲȱ ƃǠȞȱä Ž ȴȲȝ çǠɆȵɀȶȆȱä ǦɆǞɆǤȱä - ǼȾȞƫä ƃǠȞȱä ýɀȲȞȲȱ 
ǦɆȪǤȖǪȱä Ā ǦɆǱɀȱɀȺȮǪȱä ǦɅǼȾƫǠǣ 

☻☻☻☻☻☻hdbenmansour@gmail.com 
 

 

☻˃ɬɄyʤɂ☻ɰ̒ɕʝɭʤɂ☻ɰɭɦɦ˄ ☻ʃ ɇ̍ɜɂ☻ɱɦɋʤɂ☻ʨɥɄɵ☻˂Ịʍ☻ɻʤ̒ʦʫ☻ɑɦ˄ɭʫ☻̱☿☻ɑ̍ʖ̂ɰ☻ɑʚʆɦʫ☻rʫ☻ɰ̒ɾɦʫ☻rɇ

☻ʇɵʻɕᶽɂ-☻ ɑ˄ɭʸᶽɂ☻ɑʊʕɄɦʬɇɓʺ☻ᵷɐɬɄʸɹ☻˂Ịʍ☻ʨɾɦ☻☻ɑɦɵ☻̱☿☻ɑ̍Ɍ̂ɱɡɕʤɂ☻ʪ̒ʦʎʤɂ☻̱☿☻ɴ̒ ɰ̂̒ʤɄʠɋʤɂᵏᵗᵗᵕ☻.

☻ɑʱɵ☻ˍ☿☻ʨɾɦɓ☻ʳ˄ȵ☻ṔḛɕɶʲᶽɄɇ☻ʪʻʦʎʤɂ☻ɑˈʦʠɇ☻ʡʤɮ☻ɭʎɈ☻ʛɦɕʤɂᵐᵎᵎᵐ☻☻ʪʻʦʎʤɂ☻ˍ☿☻ɑ˄ɮɄɕɵᶗɂ☻ɐɬɄʸɹ☻˂Ịʍ

☻ɑˈɟʻʤʻˈɋʤɂ ☻ṔḛɕɶʲᶽɄɇ☻Ʉˈɟʻʤʻʱʟɓʻˈɋʦʤ☻ˍỊʎʤɂ☻ɭʸʎʤɂ☻ʳʫ☻ɑᾚὝʤɂ☻ʺ☻Ʉˈɟʻʤʻˈɋʤɂ☻ˍ☿☻ṔḛɕɶɟɄᶽɂ☻ɐɬɄʸɹ☻ʭə ☻ɭʎɈ

ʡʤɮ ʨʚɕʯɂ ☻ʮ̒ʞ☻ɑʎʫɄɟ☻˂Ỉȹʨɾɦɓ☻ʳ˄ȵ☻Ʉɶʰɱʖɇ ☻ɑʱɵ☻ɱɩɂʺɂ☻ˍ☿ᵐᵎᵎᵖ ɐɂɰ̒ɕʝɭʤɂ☻ɐɬɄyɹ☻˂Ịʍ ☻ʪʻʦʎʤɂ☻ˍ☿

ˍ☿☻ɭʍɄɶʫ☻ɮɄɕɵȶʝ☻ʨʬʍ☻ʳ˄ȵ☻ɷʰʻɓ☻˂Ỉȹ☻ʡʤɮ☻ɭʎɈ☻ɬɄʍ☻.ɑˈȼɂɯʑʻˈɋʤɂ☻Ʉˈɟʻʱʟɓʻˈɋʤɂ☻ʺ☻ɑˈȼɂɯʒʤɂ ☻ɑˈʬʱɕʤɂ

☻ʳʫ☻ɗɇɄə☻˃ɭˈɶɈ☻ɑˈɟʻʤʻʱʟɓʻˈɋʦʤ☻ˍỈɄʎʤɂ☻ɭʸʎᶽɄɇ☻ɑʫɂɭɕɶᶽɂᵐᵎᵎᵗ☻☻˂Ỉȹᵐᵎᵏᵐ☻ɐɬɄʸɹ☻˂Ịʍ☻ʨɾɦɓ  ☻ʨˈʶȶɕʤɂ

ˍ☿☻ˍẻʫɄᾒήɂ☻ɑˈɟʻʤʻˈɋʤɂ☻ʪʻʦʎʤɂ ☻.ɷʰʻɕɇ☻ɑɉʻʱʫ☻ɑʎʫɄɟ☻ʳʫ 

☻ɑʎʫɄɟ☻Ʉẛṧʫ☻ɑ̍ɉɰ̋ɜɂ☻̋☻ɑ̍ɶh̒ɕʤɂ☻ɒɄʎʫɄᾒήɂ☻rʫ☻ɭ˄ɭʎʤɄɇ☻ɰ̒ɾɦʫ☻rɇ☻˃ɬɄyʤɂ☻ɰ̒ɕʝɭʤɂ☻ɴɰɭ˄☻ʪ̒̍ʤɂ

Ʉɶʰɱʖɇ☻ɑˈɉʻʱᾒήɂ☻ɄˈʯɄʆˆɱɇ☻ɑʎʫɄɟ☻ʺ☻Ʉˈʦˈɵɱʫ ʏʬɕɡᶽɂ☻ɑʬʊʱʫ☻ɰɄɺɖɶʫ☻ʻʶ☻ʺ ὃḒʦʎʤɂ ☻ɗʫɄʙ☻ὃỮʤɂ☻ʺ☻ᵷˌɊɱʎʤɂ

ɝɦɇ☻ʌ̋ɱɺʫ☻ʨ̂̒ʬɕɇ☻ɂɱɩȸʫ ☻ὃḒʦʍ ☻ʔɱɺ˅☻˂Ịʍ☻ʪ̒ʚ˄☻ᵷὃỬ̍ɋʤɂ☻ʏʁ̒ʤɂ☻ɿᾟ̍Ὂɖʤ☻ɰ̒ɾɦʫ☻rɇ☻ɰ̒ɕʝɭʤɂ☻́̍ʦʍ

☻ɱȼɂɳᾒήɂ☻ᵷɱʆʙ☻ᵷɱɾʫ☻ᵷɷh ɓ̒☻̱Ộ☻ɑ̍ɉɱʍ☻ʢ̋ɬ☻ɷʬɩ☻rʫ☻ɱɦɋʤɂ☻ɻɄ̍ʫ☻̋☻̱ảɾʤɂ☻ʔɱɾʤɂ☻ɻɄ̍ʫ☻rʫ☻ɒɄɦ̍ʍ☻ʏʬɟ

ʡ̍ᾒίɇ☻̋☻Ʉɶhɱʕ☻ᵷɄ̍ʤɄʆ˄ȹ☻̱Ộ̋☻ɑ̍ɉ̋ɰ̋ɜɂ☻ʢ̋ɭʤɂ☻ʃʎɈ☻ʏʫ☻ɄẛṥʯɰɄʚʫ̋☻Ɇɱʒʑɂ☻̋. 
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ʳʫ☻ʪʻ˄☻˂Ỉȹ☻ɱɩȳ☻ɭ˄ɂṕḘ˄☻ʜᶚẛṥɵɂ☻ɒɂɬɄʂᶽɂ☻ήɂɑˆʻˈᾚ☻ɒɂɮ☻ʪɂɭɪɕɵᶗɂ☻ ˃ɱɺɌʤɂ☻ˌʰɂʻˈᾚήɂʺ☻ʓʦɋɕʤ☻ 
ᴮ
ɄʫɄʙɰȵ☻

ᵷɑˈɵɄˈʙ☻Ʉʬʫ☻ʨʎɟ☻ɬɭʍ☻ʳʫ☻ ʢ̋ɭʤɂ☻ɒɄʬʊʱᶽɂʺ☻ʛʦʆɓ☻ɒɄɦˈɽ☻ʌɳʕ☻ʳʫ☻ʵɯʶ☻ɑʕᶝɂ☻ὃỮʤɂ☻ɗɦɋɽȵ☻ʨɛʬɓ☻ɭ˄ɭẛẁ☻

ˌʚˈʚɥ☻ʮɄɶʰᶢʤ☻☻.ɝˈɥ☻ʮȵ☻ ɰ̒yʉ☻ɒɄʱȼɄʞ☻ɑʚˈʙɬ☻ɑʫʺɄʚʫ☻ɂɯʸʤ☻ɞᶚʎʤɂ☻ʏʕɭ˄☻ὂỲṌɱᶽɄɇ☻˂Ỉȹ☻ʢɄʬʎɕɵɂ☻ɒɄʍɱɟ☻

Ṕḗʝȵ☻ʏʕɭˆʺ☻ʏʰɄɾʬɇ☻ɑˆʺɬᶟɂ☻˂Ỉȹ☻ɝɦɋʤɂ☻˂Ịʍ☻ɒɂɬɄʂʫ☻ᵷɐɭ˄ɭɟ☻ɑɡˈɖʱʤɂʺ☻ʌɄʖɓɰɂ☻Ʉʸʝᶚẛṥɵɂ☻ʌʻʱɓʺ☻ɄʸʤɄʠɹɂ☻

ɄẛẁɄˈȿˆɳɟʺ☻ʨɩɭʱʤ☻̱☿☻ɐɰ̋ɬ☻ɑʑɱʖʫ☻ɄẛẁɄˈʍɂɭɓ☻ɑʬˈɩʺ☻˂Ịʍ☻ɑᾚὛ☻ʮɄɶʰᶗɂ☻˂Ịʍʺ☻ɑȾˉɋʤɂ☻ 
ᴮ
Ʉʂ˄ȵ☻☻.ɱˆɱʚɕʤɂ☻ὃḒʤɄʎʤɂ☻

 ʢ̋ɜɂ☻ɰɬɄɾʤɂ☻̱☿☻ɱʸɹ☻ʨˆɱɇɂ☻ʳʫ☻ɑʱɵ☻нлмп☻☻☻ɑʬʊʱᶽ☻ɑᾚὝʤɂ☻ɑˈᶽɄʎʤɂ☻ʳʍ☻ɑʫʺɄʚʫ☻ɒɂɬɄʂᶽɂ☻ɑˆʻˈᾚήɂ☻

ʗɺʟ˄☻ʳʍ☻ɭ˄ɭẛẁ☻Ṕḛʆɩ☻ʘɭɦ˄☻ɑᾚὝʤɄɇ☻ɑˈʫʻʬʎʤɂ☻̱☿☻ʏˈʬɟ☻ȲɄɦʯȵ☻ʭʤɄʎʤɂ. 

ɭʚʕ☻ʨʬɹ☻ɂɯʶ☻ɱˆɱʚɕʤɂ☻ɑɵɂɰɬ☻ɗˆɱɟɂ☻˂Ịʍ☻ммп☻ᵷɑʤʺɬ☻ɿʦɩʺ☻˂Ỉȹ☻ʮȵ☻ɑɡˈɖʱʤɂ☻ɭʙ☻ ʮ̒ʠɓ☻ɑ̍əɰɄʞ☻

 ʢ̒ɥ☻ʨɋʚɕɶʫ☻ᵷʮɄɶʰᶗɂ☻ɐɰɯɦʫ☻ʳʫ☻ ʮ̋Ʉẛṥʤɂ☻̱☿☻ˌʅɄʎɕʤɂ☻ʏʫ☻ʵɯʶ☻ɑʦʠɺᶽɂ☻.ɭʙʺ☻ʢɄʙ☻ ɰ̒ɕʝɭʤɂ☻ˍạˈʝ☻ᵷɂɬʻʞʻʕ☻

ɱ˄ɭᶽɂ☻ʪɄʎʤɂ☻ʍɄɶᶽɂɭ☻ɐɱȼɂɭʤ☻ʳʫᶟɂ☻ᵷˍảɾʤɂ☻"ɂɮȹ☻ʭʤ☻ɯɪɕ˄☻ɭ˄ɭʎʤɂ☻ʳʫ☻ɆɄᾚὛȵ☻ɑᾚίɾᶽɂ☻ɒɂȲɂɱɟȹ☻ɑʦɟɄʍ☻

ɑʚɶʲʫʺ☻̱☿☻ɂɯʶ☻ɬɭɾʤɂ☻Ṕḛɶˉɵ☻ʭʤɄʎʤɂ☻ʻɦʯ☻ɱɾʍ☻Ʉʫ☻ɭʎɈ☻ɒɂɬɄʂᶽɂ☻ᵷɑˆʻˈᾚήɂ☻ɝˈɥ☻ʳʟʬ˄☻ɒᶗɄᾚή☻ ̓̋ɭʎʤɂ☻

ɑʎȽɄɺʤɂ☻ɒɄɇɄɽᶢʤʺ☻ɑʖˈʖʆʤɂ☻ὃỮʤɂ☻ʳʟʬ˄☻Ʉʸɟᶚʍ☻ɯʱʫ☻ɬʻʚʍ☻ʳʫ☻ʮɄʫɳʤɂ☻ʮȵ☻ɭɾɦɓ☻ɤɂ̋ɰɜɂ☻ʳʫ☻ɭ˄ɭɟ☻."

"ᶽɄʅʺɄ☻ɗʯɄʞ☻ɒɂɬɄʂᶽɂ☻ɑˆʻˈᾚήɂ☻ɑʎɟɄʱʤɂ☻ʳʫ☻ʭȼɄʍɭʤɂ☻ὃỮʤɂ☻ɧˈɖɓ☻Ʉʱʤ☻ 
ᴮ
ɂɱʬʍ☻ ʢ̒ʅȵ☻ɑᾚὛʺ☻ᵷɱʕʺȵ☻Ʉʱʱʟʬɓʺ☻ʳʫ☻

ὃỰɟ☻ɰɄʬə☻ɏʆʤɂ☻ɝ˄ɭᾚήɂ☻.Ʉʫʺ☻ʭʤ☻ɯɪɕɓ☻ɒɂȲɂɱɟȹ☻ɑʫɄʶ☻ʮḛɶɦɕʤ☻ɬʻʸᾒήɂ☻ɑˈʫɂɱʤɂ☻˂Ỉȹ☻ɑ˄Ʉʙʻʤɂ☻ʳʫ☻ ̓̋ɭʎʤɂ☻˂Ỉȹʺ☻

Ṕḛˈʒɔ☻ɑʚˆɱʆʤɂ☻ὃỮʤɂ☻ɣɕʲʯ☻ɄẛẀ☻ɒɂɬɄʂᶽɂ☻ɑˆʻˈᾚήɂ☻Ʉʸʖɾʯʺ☻ὂỲṌɱʬʦʤ☻Ʉʸʦʬʎɕɶʰʺ☻ȵ 
ᴮ
Ʉʂ˄☻ʮȺʕ☻ʭʤɄʎʤɂ☻ɱɶɪˈɵ☻

Ṕḛɛʟʤɂ☻Ṕḛɛʟʤɂʺ☻ʳʫ☻ʵɯʶ☻ʏʦɶʤɂ☻ɑˈᾚὝʤɂ☻ɑˈʫʻʬʎʤɂ☻ɑˈᶽɄʎʤɂ☻ ʮ̒ʠɕɵ̋☻ɰɄəȳ☻ʡʤɮ☻ɐɱʫɭʫ." 

ɗʖɺʝ☻ɑʬʊʱʫ☻ɑᾚὝʤɂ☻ɑˈᶽɄʎʤɂ☻ʳʍ☻ʮȵ☻ɒɂʺɬᶟɂ☻ɑˈɶˉȼɱʤɂ☻˃ɭɾɕʦʤ☻ɑʫʺɄʚᶽ☻ɒɂɬɄʂᶽɂ☻ᵷɑˆʻˈᾚήɂ☻ʳʫ☻

ʨˈɋʙ☻ʭʊƎɦʤɂ☻ɑˈɵɄɵᶟɂ☻ʏɋɖɕʤ☻ɑʦʠɺᶽɂ☻ᵷɄʁɭɽɰ̋☻ɄẛẀʻɺɔ☻ɒɂɱʒɚ☻̋ȵ☻ᶗ☻ɭɟʻɓ☻ 
ᴮ
ᶚɽȵ☻̱☿☻ɭ˄ɭʎʤɂ☻ʳʫ☻ʮɂɭʦɋʤɂ☻.ˍ☿ʺ☻

ʮḛɥ☻ʮȵ☻ʃʎɈ☻ʮɂɭʦɋʤɂ☻ɒɯɪɓɂ☻ɒɂʻʆɩ☻ɑʫɄʶ☻ɑᾒήɄʎᶽ☻ɑʦʠɺᶽɂ☻ʮȺʕ☻˂Ịʍ☻ʨʞ☻ɭʦɇ☻ʨʞʺ☻ɬɱʕ☻ʢɯɇ☻ɭˆɳᶽɂ☻ʳʫ☻

┘┘ʪɬɄʙ┘ɱʆɩ┘:ɑˆʻˈᾚήɂ┘ɒɂɬɄʂᶽɂ 

 
┘/ʭʦʚɇ┘ɰ̒ɾɦʫ┘rɇ┘˃ɬɄyʤɂ┘.ɬ 
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ɬʻʸᾒήɂ☻̱☿☻ɂɯʶ☻ɬɭɾʤɂ☻.ʨʬɺɔʺ☻ɒɂȲɂɱɟᶡɂ☻ɑʫɄʸʤɂ☻ ̓ɱɩɜɂ☻ɑ˄Ʉʙʻʤɂ☻ʳʫ☻ɒᶗɄɥ☻ᵷ̓̋ɭʎʤɂ☻ᵷʡʤɮʺ☻̱☿☻ʪɄʚᶽɂ☻

ᵷʢ̋ɜɂ☻ʳʍ☻ʛˆɱʅ☻ʮḛɶɦɓ☻ᵷᾝᾛὝɕʤɂ☻ɑɥɄɓȹʺ☻ʵɄˈᶽɂ☻ˈʚʱʤɂᵷɑ☻ɑɦʕɄʠʫʺ☻ ̓̋ɭʎʤɂ☻̱☿☻ʛʕɂɱʫ☻ɑ˄Ʉʍɱʤɂ☻ᵷɑˈᾚὝʤɂ☻

ᵷʭˈʎʆɕʤɂʺ☻ɑˈʒɈ☻ʨˈʦʚɓ☻ɞɄˈɕɥᶗɂ☻˂Ỉȹ☻ɒɂɬɄʂᶽɂ☻ɑˆʻˈᾚήɂ☻.ʻʍɭɓʺ☻ɑʬʊʱᶽɂ☻ 
ᴮ
Ʉʂ˄ȵ☻˂Ỉȹ☻ʪɄʬɕʶᶗɂ☻ɐɰ̋ɱʂɇ☻

ɘɂɭɦɕɵɂ☻ʨȼɄɵʺ☻ɿˈᾟὊɔ☻ɒɂɬɄʂʫʺ☻ɑˆʻˈɥ☻ɒɂʺɬȵʺ☻ ̓ɱɩȵ☻ɐɭ˄ɭɟ☻ʳʫ☻ʨɟȵ☻ʮḛʟʬɓ☻ὃựʱʸʫ☻ɑ˄Ʉʍɱʤɂ☻

ɑˈᾚὝʤɂ☻ʳʫ☻ɬɂɭʎɕɵᶗɂ☻ɑʸɟɂʻᶽ☻ɑʫʺɄʚᶽɂ☻ɕɶᶽɂɐɭɡ☻ɑˆʺɬᶠʤ☻. 

ˍ☿☻ɷʰʻɓ☻ʏʁʻʤɂ☻Ṕḛʆɩ☻Ʉʬʝ☻ʗɺʝ☻ɱ̂ɲ̋☻ɑᾚὝʤɂ☻ὃỲḳʰʻɕʤɂ☻˃ɯʤɂ☻ ɲɱɇȵ☻ʮȵ☻ʜᶚẛṥɵɂ☻ὃỲḳʰʻɕʤɂ☻

ɒɂɬɄʂʬʦʤ☻ɑˆʻˈᾚήɂ☻ʏʖɓɱʫ☻ 
ᴮ
ɂɭɟ☻ɑʯɰɄʚʫ☻ɑˈʚɋɇ☻ʮɂɭʦɇ☻ᵷʭʤɄʎʤɂ☻ 

ᴮ
Ʉ̍ʍɂɬ☻˂Ỉȹ☻ʮḛʱʚɓ☻ɒᶗɄɡʫ☻ʜᶚẛṥɵɂ☻ɒɂɬɄʂᶽɂ☻

ɑˆʻˈᾚήɂ☻ʗʦɕɪʬɇ☻Ʉʸʍɂʻʯȵ.☻ɒɂɬɄʂᶽɂ☻ɑˆʻˈᾚήɂ☻ɷˉʤ☻Ʉʸʤ☻ʢɄʬʎɕɵɂ☻ ˃ɱɺɈ☻ɏɶɦʕ☻ʨɇ☻ȵɧɋɽ☻ɄʸʤɄʬʎɕɵɂ☻ɐṔḙʟɉʺ☻

ˍ☿☻ɏʆʤɂ☻ ˃ɱʆ̍ɋʤɂ☻ɝˈɥ☻ʨʬʎɕɶɔ☻Ʉɶʰɱʕ☻ 
ᴮ
Ʉ̂ɦ̒ɵ☻Ṕḙʝȵ☻ʳʫ☻мΣн☻ ʮ̒̍ʦʫ☻ᵷʓʝ☻лΣнсс☻ ʮ̒̍ʦʫ☻ʓʝ☻̱☿☻Ʉʠˈᾒίɇ☻ʳʫ☻

ɒɂɬɄʂᶽɂ☻ɑˆʻˈᾚήɂ☻ɞᶚʎʤ☻ɒɄʯɂʻˈᾚήɂ☻ʳʫ☻ɒɄɇɄɽᶗɂ☻Ʉ˄ṔḛɕʟɋʤɄɇ☻ὃỮʤɂ☻ 
ᴮ
ɄɋȼɄʑ☻Ʉʫ☻ɧɋɾɓ☻ɑʫʺɄʚʫ☻ɞᶚʎʦʤ☻ᶚʕ☻ɱʂɓ☻

ʇʚʕ☻ʮɂʻˈᾚήɂ☻ʨɇ☻ɏˉɾɓ☻ɑʚˆɱʆɇ☻Ṕḛʑ☻ɐɱɹɄɋʫ☻ʮɄɶʰᶗɂ☻ʍɭʱ☻ʹʝᶚẛṥɵɂ☻ɒɄɟʻɕʱʬʦʤ☻ɑˈʯɂʻˈᾚήɂ. 

 BȲɂ̒ɵ☻ʮɄʞȵ☻ʢɄʬʎɕɵᶗɂ☻ɞᶚʎʤ☻ʮɂʻˈᾚήɂ☻̋ȵ☻ᵷʮɄɶʰᶗɂ☻ 
ᴮ
ɂɭ̍ʎɊ̋☻ʳʍ☻Ṕḛəȶɕʤɂ☻ɱɹɄɋᶽɂ☻ɂɯʸʤ☻ɞᶚʎʤɂ☻˂Ịʍ☻

ɑᾚὝʤɂ☻ʮȺʕ☻ʵɯʶ☻ɒɂɬɄʂᶽɂ☻ὃ♫ɕʲɓ☻̱☿☻ ˃ɰɄɡʫ☻ʵɄˈᶽɂ☻ᵷɑˈɦʆɶʤɂ☻ɑˈʕʻᾒήɂ☻ὂỮɥʺ☻̱☿☻ʵɄˈʫ☻Ɇɱɺʤɂ☻)Ʉʬʝ☻ʹʱˉɋ˄☻

ʭɵɱʤɂʺ☻ˌʰɄˈɋʤɂ☻ˍỈɄɕʤɂ( 
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 ʮ̒ʠ̍ʤ☻Ʉʸʤ☻ȶɓṔḛə☻ʳʫ☻ʌʻʯ☻ɱɩȳ☻ɷˉʤ☻ʇʚʕ☻˂Ịʍ☻ɑᾚὛ☻ʮɄɶʰᶗɂ☻ʨɇ☻˂Ịʍ☻ɑȾˉɋʤɂ☻ 
ᴮ
Ʉʂ˄ȵ☻.ɝˈɥ☻ɗɖɋəɂ☻

ɒɄɵɂɰɭʤɂ☻ὃỮʤɂ☻Ʉʱʬʙ☻ɄẛẀ☻ 
ᴮ
ɂɱɩȸʫ☻ʳʍ☻ɬʻɟʺ☻ɒɄˈʬʝ☻ɐṔḛɋʝ☻Ʉẛṧʫ☻̱☿☻ʨɥɂʻɶʤɂ☻ɑˈɶʰʻɕʤɂ☻̋☻̱☿☻ɑʆɦʫ☻ɑᾒήɄʎʫ☻ʵɄˈʫ☻

ʔɱɾʤɂ☻ˍảɾʤɂ☻ὃỮʤɂ☻ɗɖɋəȵ☻ɘɄɦɇᶟɂ☻ʪɭʍ☻Ʉẛẁɰɭʙ☻˂Ịʍ☻ɑʤɂɲȹ☻ʵɯʶ☻ᵷɬɂʻᶽɂ☻̱☿☻ʮḛɥ☻ɗɖɋəȵ☻ɒɄɵɂɰɬ☻ ̓ɱɩȵ☻̱☿☻

ɭ˄ɭʎʤɂ☻ʳʫ☻ ʢ̋ɭʤɂ☻ɬʻɟʺ☻ʵɯʶ☻ɐɬɄʂᶽɂ☻ɑˆʻˈᾚήɂ☻̱☿☻ʵɄˈᶽɂ☻ɑˈɦʆɶʤɂ☻̋☻ɑˈʕʻᾒήɂ.☻ʹɟʺȵ☻Ȳɂɭʯ☻ɱɇɄɪᶽ☻ɝɦɋʤɂ☻̱☿☻

ʭʤɄʎʤɂ☻ˌɊɱʎʤɂ☻ʳᶽʺ☻ʹʬẛẄ☻ɱʫᶟɂ☻ ʮ̋Ʉʎɕʦʤ☻ 
ᴮ
Ʉʎʫ☻ɭɾʙ☻ɿˈᾟὊɔ☻ʏʁʻʤɂ☻̱☿☻ʳʅʻʤɂ☻ˌɊɱʎʤɂ☻ʡʤɮʺ☻ɏʦᾒή☻ʵɄɋɖʯɂ☻

ʌɄʱɽ☻ɰɂɱʚʤɂ☻ɮɄɪɓᶗ☻ɒɄʅɄˈɕɥᶗɂ☻ɑʫɲᶚʤɂ☻ ʮ̒ʠɦʤ☻ʮḛʙɄɋɶʤɂ☻̱☿☻ɬɄɡ˄ȹ☻ᾚήɂ ʢ̒ʦ☻ɑẛẀɄɡʫʺ☻ɱʅɄɪᶽɂ. 
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ʇˆɱʖɕʤɂʺ┘ʄɂɱʕᶡɂ┘ʮḛɇ┘ɑˆʻˈᾚήɂ┘ɒɂɬɄʂᶽɂ 
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¶ ɒɄɋɦʤɂ☻ʭɶʙ☻ɷ̄ȼɰ̋☻ʪ☻Ʉ̍ɟ̒ʤ̒̍ɉ̋ɱʟ̍ʑɂ☻ɮɄɕɵȵ-ʪʻʦʎʤɂ☻ɑˈʦʞ-ʪʻˈʖʤɂ☻ɑʎʫɄɟ. 

¶ ☻ɐṔḘʖʤɂ☻ʳʫ☻ʪʻˈʖʤɂ☻ʌɱʕ☻ɐɱʶɄʚʤɂ☻ɑʎʫɄɟ☻ɑˈɇṔḘʤɂ☻ɑˈʦʠɇ☻ɭˈʎʫ1987☻☻ὃỮɥʺ1990. 

¶ ☻ɴɰɭʫ☻ʳʫ☻ɐṔḘʖʤɂ☻ʳʫ☻ɑˈʦʠʤɂ☻ɒɂɯɇ☻ɭʍɄɶʫ1991☻☻ὃỮɥʺ1996. 

¶ ☻ὃỮɥ̋☻ʪ̒̍ʖʤɂ☻ʌɱʕ☻ɐɱʁɄʚʤɂ☻ɑʎʫɄɟ☻ʪ̒ʦʎʤɂ☻ɑ̍ʦʠɇ☻ɴɰɭʫ2002. 

¶ ☻ɯɦʫ☻ʪ̒̍ʖʤɂ☻ɑʎʫɄɟ☻ʪ̒ʦʎʤɂ☻ɑ̍ʦʠɇ☻"̱Ạ̒ʤ̋Ṕḛʕ"☻Ʉ̍ɟ̒ʤ̒̍ɉ̋ɱʟ̍ʑɂ☻ɭʍɄɶʫ☻ɮɄɕɵȵ2002☻ʮᶝɂ☻ὃỮɥʺ. 
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ˍ☿☻ɝɦɇ☻ʮɂʻʱʎɈ☻" ɰ̒yʉ☻ʮḛɟ☻ɭ˄ɭɟ☻ʪʺɄʚʫ☻ɒɂɬɄʂʬʦʤ☻ɑˆʻˈᾚήɂ☻̱☿☻ᾚήɂɒɄʯɂʻˈ☻ὂỲṌɱᶽɂʺ☻ 
ᴮ
Ʉʬʆɦʫ̋☻ɱɩȳ☻

ʄʻʆɩ☻ʌɄʕɭʤɂ☻̱☿☻ʮḛɾʤɂ☻"ɱɺʰ☻̱☿☻ɑʦɡʫ☻"ɗˉɶʰᶗ☻Lancet☻"ɱɺʰ☻̱☿☻мф☻Ṕḗʬʕʻʯ☻нлмрʪ☻ʮɂʻʱʎʤɂʺ☻

☻ɑ˄ṕḛʦɡʯᶡɄɇ"New antibiotic resistance gene that breaches last line of defense found in Chinaɂɯʶ☻ᵷ"☻ʮḛᾒήɂ☻

ʭɓ☻ʹɕˈʬɶɔ☻MCR-1☻ɭʙʺ☻ɭɟʺ☻ ʮ̒ɛɥɄɋʤɂ☻ ʮ̒̍ʱ̄ɾʤɂ☻́ʯȵ☻ʪʺɄʚ˄☻ɐɭɺɈ☻ɒɂɬɄʂᶽɂ☻ɑˆʻˈᾚήɂ☻"ɒɄʱˉɶʟˈʬˈʤʻɋʤɂ☻

Polymyxins☻☻"ʻʶʺ☻Ṕḗɕʎ˅☻ɱɩȳ☻ʄʻʆɩ☻ɒɂɬɄʂᶽɂ☻ɑˆʻˈᾚήɂ☻ᵷɄʱ˄ɭʤ☻ʵ̋ɭɟ̋̋☻ 
ᴮ
ɂɱɺɖɦʫ☻ʮḛɇ☻ɑʦȼɄʍ☻Ʉ˄ṔḘʟɋʤɂ☻

ὃỮʤɂ☻ʳʟɶɔ☻ȲɄʎʫᶟɂ☻ˍỘʺ☻"ɄˈɵɄ˄ṔḘʝɄɉʺṔḛɕʯɂ☻Enterobacteriaceae☻☻." 

ʭɓ☻ ʢɳʍ☻ʡʦɓ☻Ʉ˄ṔḘʟɋʤɂ☻ɑʫʺɄʚᶽɂ☻ɬɄʂʬʦʤ☻ ˃̒ᾚ̍ήɂ☻ʳʫ☻ɱ̂ɲɄɦᾟήɂ☻ʡʤɯʝʺ☻ὂỲṌɱᶽɂ☻Ɇʻʱɡɇ☻ʮḛɾʤɂ☻ɗʦʬɹʺ☻

ɒᶗᶚɵ☻ɑʎɵɂʺ☻ɰɄɺɖʯᶗɂ☻ɐɭ˄ɭɹʺ☻ ̓̋ɭʎʤɂ☻.ɭɟʺ☻ɂɯʶ☻ʮḛᾒήɂ☻̱☿☻ɒɂɭ̍ʫɲᶚɋʤɂ-Ȳɳɟ☻ ˃ɱȼɂɬ☻ʳʫ☻)˃ɬ☻ʮɂ☻́˄ɂ☻(

Ʉ˄ṔḘʟɋʤɂ☻ʭɶʚʱ˄☻ᶚɾʖʱʫ☻ʳʍ☻Ȳ˃ɳᾒήɂ☻Ṕḛɋʟʤɂ-☻ʳʟʬ˄☻ʮȵ☻ᾢὈʲ˄☻ʹɶʖʯ☻˂Ỉȹ☻ᾢὈʰ☻ɐɭ˄ɭʍ☻ɑʤʻʸɶɈ☻ʭə☻ʹʤɄʚɕʯɂ☻̋ȵ☻

ɰɻɄɺɖʯɂ☻ʮḛɇ☻ʌɂʻʯȵ☻ɐɭ˄ɭʍ☻ʳʫ☻Ʉ˄ṔḘʟɋʤɂ☻ɑʖʦɕɪᶽɂ☻ɑˈʆʎʫ☻ɂɰɂɯʯɂ☻ɐɰ̒ʆᾟή☻ʡʤɮ☻ʡʦɓʺ☻ɣȼɄɕʯ☻Ʉʱʦʎɡɓ☻̱☿☻ɑ˄Ʉʑ☻

ʛʦʚʤɂ. 

ɒɄʱˉɶʟˈʬˈʤʻɋʤɂ☻)ʮḛɕɶˉʤʻʠʤɂ☻Colistin☻ʳɶʟˈʬˈʤʻɋʤɂʺ☻Ɇ☻Polymyxin B☻"Ʉʬʶ☻ɱɩȳ☻ɑʍʻʬɡʫ☻

ʳʫ☻ɒɂɬɄʂᶽɂ☻ɑˆʻˈᾚήɂ☻ὃỮʤɂ☻ʮɄʞ☻ʳʫ☻ɭʚɕʎᶽɂ☻ʮɂ☻ ̋ ɄʚʫɄẛṥʫ☻ʳʫ☻ʨɋʙ☻ʃʎɈ☻Ʉ˄ṔḘʟɋʤɂ☻ᶗ☻ʳʟʬ˄☻ʮȵ☻ʨʚɕʲɓ☻ʳʫ☻

ɑˈʦɩ☻˂Ỉȹ☻ ̓ɱɩȵ☻.ὂỮɥʺ☻ʮᶝɂ☻ʹʯȺʕ☻ɭʚɕʎ˅☻ʮȵ☻ɑʫʺɄʚʫ☻ʮḛɕɶˉʤʻʠʤɂ☻ɭʙ☻ɗɡɕʯ☻ʳʍ☻ɒɂɱʖʅ☻̱☿☻ɒɄʫ̋ɲ̒ʫ̋ɱʟʤɂ☻Ʉʬʫ☻

ɗʦʎɟ☻ɑˈʤȳ☻ɑʫʺɄʚᶽɂ☻ɬɄʂʬʦʤ☻ ˃̒ᾚ̍ήɂ☻̱☿☻Ʉ˄ṔḘʟɋʤɂ☻Ṕḛʑ☻ɑɕɇɄə☻̋ȵ☻Ṕḛʑ☻ᵷɐɱʚɕɶʫ☻ʳʟʬˆʺ☻ɄʸʤɄʚɕʯɂ☻˂Ỉȹ☻ʌɂʻʯȵ☻

ɑ˄Ṕḛɕʟɇ☻ ̓ɱɩȵ☻ɏɶɥ☻Ṕḛɶʖɓ☻ ɰ̒ɶ̄ʕ̋Ṕḗʤɂ☻ʮɄˈɟ-ɂʻˈʶ☻Jian-Hua Liu☻ʳʫ☻ɑʎʫɄᾒήɂ☻ɑ̍ʍɂɰɳʤɂ☻̱☿☻Ɇʻʱɟ☻

ʮḛɾʤɂ.☻ɒɱʸʉȵʺ☻ɣȼɄɕʱʤɂ☻ʮȵ☻ ʢ̋ȵ☻ ɰ̒yʉ☻ʮḛᾒίʤ☻MCR-1☻ʪʺɄʚᶽɂ☻ɒɄʱˉɶʟˈʬˈʤʻɋʦʤ☻̱☿☻ʃʎɈ☻ʌɂʻʯȵ☻Ʉ˄ṔḘʟɋʤɂ☻

ʨɛʫ☻Ʉ˄ṔḘʟɇ☻ ʮ̒ʤ̒ʚʤɂ☻"Ʉˈɺ˅Ṕḛɺ˅ɂ☻Escherichia coli☻Ʉ˄ṔḘʟɉʺ☻ᶚˈɶɌˈʦʞ☻ὃỮʤɂ☻ɏɌɶɔ☻ɆɄẛṥʤᶗɂ☻ ˃̒ȼɱʤɂ☻

┘┘ʇˆɱʖɕʤɂʺ┘ʄɂɱʕᶡɂ┘ʮḛɇ┘ɑˆʻˈᾚήɂ┘ɒɂɬɄʂᶽɂ 

 
┘/ʭʦʚɇ┘́ʅ┘ɭʬɦʫ┘Ʉʁɰ┘.ɬ 
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Klebsiella pneumona☻"ɐɰ̒ʆɕʫ☻ʳʫ☻ɑʫʺɄʚʫ☻ɐɬʺɭɦʫ☻ɞᶚʎʦʤ☻ɒɂɬɄʂᶽɄɇ☻ɑˆʻˈᾚήɂ☻Ʉʬɕɥ☻˂Ỉȹ☻ɑʫʺɄʚʫ☻

ɑʫɄʍ☻̱☿☻ʏˈʬɟ☻ȲɄɦʯȵ☻ʭʤɄʎʤɂ. 

ʢᶚɩ☻ɰɄɋɕɩᶗɂ☻˃ɭˈʦʚɕʤɂ☻˂Ịʍ☻Ȳɂʻɕɥɂ☻Ȳɂɯʑ☻ɒɄʯɂʻˈᾚήɂ☻˂Ịʍ☻ʃʎɈ☻ɬɂʻᶽɂ☻ɑˈʕɄʁᶗɂ☻Ʉẛṧʫ☻ʃʎɈ☻

ɒɂɬɄʂᶽɂ☻ɑˆʻˈᾚήɂ☻̱☿☻ᵷʮḛɾʤɂ☻ʮɄʕ☻ɝɥɄɋʤɂ☻ὃỰˈɾʤɂ☻"ʻˈʤ☻Liu☻"ɭɟʺ☻ɑʤᶚɵ☻ʳʫ☻˄ṔḘʟɇɄ☻Ʉˈɺ˅Ṕḛɺ˅ɂ☻

)SHP45☻(ɑʫʺɄʚʫ☻ɒɂɬɄʂʬʦʤ☻ɑˆʻˈᾚήɂ☻̱☿☻ɱ˄ṕḚɩ☻ɑʍɰɳʬɇ☻ɱ̂ɲɄɦᾟήɂ☻˃ɄʸʒʱɺɈ☻ὃỮʤɂʺ☻ɒɱʸʉȵ☻ɑʫʺɄʚʫ☻

ᵷʮḛɕɶˉʤʻʠʦʤ☻ʡʦɓʺ☻ɑʖɾʤɂ☻ɭʙ☻ʨʚɕʲɓ☻˂Ỉȹ☻ɑʤᶚɵ☻ ̓ɱɩȵ-ʢɄʚɕʯɂ☻ˌʚʕȵ-rʫ☻Ʉ˄ṔḘʟɇ☻Ʉˈɺ˅Ṕḛɺ˅ɂ☻.ʡʦɓ☻ɣȼɄɕʱʤɂ☻

ɗʎᾒὉ☻ʮḛɛɥɄɋʤɂ☻ʏʬᾒή☻ɒɄʱˈʍ☻ɑ˄Ṕḛɕʟɇ☻ʳʫ☻ɱ̂ɲɄɦᾟήɂ☻̱☿☻ɧɇɂɯᶽɂ☻Ṕḗʍ☻ʏɊɰȵ☻ɄʚʫᵷɒɄʎʅ☻ʡʤɯʝʺ☻ʳʫ☻ʳɟɂʺɭʤɂ☻

ʜɰ̒ɋʤɂ̋☻Pork☻ɑɥʻɇɯᶽɂ☻ɑʁ̋ɱʎʑɂ̋☻ʏˈɋʦʤ☻ʭɓ☻Ʉʶȷɂɱɹ☻ʳʫ☻ол☻ ʘ̒ɵ☻ɤʻɕʖʫ☻̋нт☻ɗʝɰɄʫɱɉʻɵ☻˃ɄʸʒʱɺɈ☻

ʢᶚɩ☻нлмм☻̋нлмп☻.ʹɋʚʍȵ☻ʪɄˈʙ☻ʮḛɛɥɄɋʤɂ☻ʨˈʦɦɕɇ☻ɿɦʕʺ☻ɒɄʱˈʍ☻ʳʫ☻Ʉ˄ṔḘʟɋʤɂ☻ɐɮʻɩȶʫ☻ɑʤ̋ɳʎʫ̋☻ʳʫ☻

ὂỲṌɱʫ☻ʮḛɇɄɾʫ☻̱☿☻ʮḛʱəɂ☻ʳʫ☻ɒɄˈʖɺɖɶᶽɂ☻̱☿☻ɑʎʅɄʚʫ☻ɣʯʺɭɡʯɂʻɟ☻ʯɄ̍ɡ̂ɲ̋ᵷɣ☻ʭə☻ɰɄɋɕɩɂ☻ɑˈɵɄɶɥ☻Ʉ˄ṔḘʟɋʤɂ☻

ɑʤ̋ɳʎʑɂ☻ɬɄʂʬʦʤ☻ ˃̒ᾚ̍ήɂ☻ʡʤɯʝʺ☻ɬʻɟʺ☻ʮḛᾒήɂ☻ʪʺɄʚᶽɂ☻MCR-1☻ʪɂɭɪɕɵɄɇ☻ɑˈʱʚɓ☻̩Ɋ☻ὃỲḲ☻ɰȳ☻PCR☻

ʨɶʦɶɖʤɂʺ☻˃ɭˈɓʻˈʦʞʻˈʱʤɂ☻Sequencing. 

☻ɒɱʸʉȵ☻ɣȼɄɕʱʤɂ☻ 
ᴮ
ɂɰɄɺɖʯɂ☻ 

ᴮ
Ʉʎʖɓɱʫ☻ʮḛᾒίʤ☻ʪʺɄʚᶽɂ☻ɬɄʂʬʦʤ☻ ˃̒ᾚ̍ήɂ☻̱☿☻мсс☻ɑʤɳʍ☻Ʉ˄ṔḘʟɇ☻Ʉˈɺ˅Ṕḛɺ˅ɂ☻̱☿☻

ɒɄʯɂʻˈᾚήɂ☻ʳʫ☻ʨɽȵ☻улп☻ɑʤɳʍ☻ɭɟ̋̋☻ʮḛᾒήɂ☻ʪʺɄʚᶽɂ☻ 
ᴮ
Ʉʂ˄ȵ☻̱☿☻ту☻ɑʤɳʍ☻ʳʫ☻ʨɽȵ☻рон☻ɑʤɳʍ☻̱☿☻ɒɄʱˈʍ☻

ʪʻᾚή☻ʪɄɩ☻Ṕḛʑ☻ᵷɑʎʱɾʫ☻Ʉʬʫ☻ʨʎɟ☻ʮḛɛɥɄɋʤɂ☻̱☿☻ʛʦʙ☻ʳʫ☻ɐɬɄˆɳʤɂ☻ɐɬɱʆᶽɂ☻ɐɬɄˆɳʦʤ☻̱☿☻ɑɋɶʰ☻ɒɄʱˈʎʤɂ☻ɑˈɇɄɡ˄ᶡɂ☻

ʳʫ☻ʪɄʍ☻˂Ỉȹ☻ʪɄʎʤɂ☻˃ɯʤɂ☻ʹˈʦ˄☻.ɭʝȸˆʺ☻ɂɯʶ☻ɞɄɕʲɕɵᶡɂ☻ɬʻɟʺ☻ʮḛᾒήɂ☻ʪʺɄʚᶽɂ☻MCR-1☻̱☿☻мс☻ɑʤɳʍ☻ʳʫ☻ḘʟɇɄ˄Ṕ☻

Ʉˈɺ˅Ṕḛɺ˅ɂ☻ᶚˈɶɌˈʦʞʺ☻ɐɮʻɩȶʫ☻ʳʫ☻монн☻ʃˆɱʫ☻ɒɄˈʖɺɖɶᶽɄɇ☻ɑˈʱˉɾʤɂ. 

ɱʫᶟɂ☻ʪɄʸʤɂ☻̒ʁ☻ʮȵ☻ʢɭʎʫ☻ʨʚʯ☻ʮḛᾒήɂ☻ʪʺɄʚᶽɂ☻ɬɄʂʬʦʤ☻ ˃̒ᾚ̍ήɂ☻ʮḛɇ☻ʌɂʻʯȵ☻Ʉ˄ṔḘʟɋʤɂ☻ɑʖʦɕɪᶽɂ☻☻ʮɄʞ☻ 
ᴮ
Ʉ̍ʤɄʍ☻

 
ᴮ
ɂɭɟ☻ʮḛɇ☻ɒᶗᶚɵ☻Ʉ˄ṔḘʟɇ☻ᵷɄˈɺ˅Ṕḛɺ˅ɂ☻Ṕḙʝᶟɂʺ☻ʳʫ☻ʡʤɮ☻ʮȵ☻ʮḛɛɥɄɋʤɂ☻̱☿☻ʮḛɾʤɂ☻ɂʺɭɟʺ☻ʮȵ☻ɂɯʶ☻ʮḛᾒήɂ☻ʪʺɄʚᶽɂ☻

ʹ˄ɭʤ☻ɐɰɭʚʤɂ☻˂Ịʍ☻ɰɄɺɖʯᶗɂ☻ʮḛɇ☻ʌɂʻʯȵ☻ɑˈȼɄɉʺ☻ ̓ɱɩȵ☻ʳʫ☻Ʉ˄ṔḘʟɋʤɂ☻ʨɛʫ☻ᶚˈɶɌˈʦʠʤɂ☻ὃỮʤɂ☻ɏɌɶɔ☻ɆɄẛẁᶗɂ☻ ˃̒ȼɱʤɂ☻

K.pneumonia☻ɴɄʯʻʫʺɬʻɵʺ☻ɂɲ̒ɦ ɟ̍̋ɱ˄ɂ☻ὃỮʤɂ☻ɏɌɶɔ☻ʀɂɱʫȵ☻ɑʖʦɕɪʫ☻ɐṔḛʆɩʺ☻̱☿☻ʪɭʤɂ☻ʮɄɶʰᶢʤ☻˂Ịʍ☻
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ɑˈʖʦɩ☻ʮȵ☻ʮḛᾒήɂ☻ɱɺɖʱ˄☻ɑʍɱɶɈ☻ʢᶚɩ☻ɒɄɋɌɶᶽɂ☻ɑˈʁɱᶽɂ☻ʳʫ☻Ʉ˄ṔḘʟɋʤɂ☻ᵷʮɄɶʰᶢʤ☻ ɜ ʺʮ☻ɑɋɶʲʤɂ☻ɑʦˈʦʚʤɂ☻ɬʻɟʻʤ☻

ɒɄʱˈʍ☻ɑɋɟʻʫ☻ʡʤɯʤ☻ʮḛᾒήɂ☻ɐɮʻɩȶʫ☻ʳʫ☻ʮɄɶʰᶡɂ☻ɑʯɰɄʚʫ☻ʡʦɕɇ☻ɐɮʻɩȶᶽɂ☻ʳʫ☻ᵷɒɄʯɂʻˈᾚήɂ☻ʹʯȺʕ☻ʺɭɋ˄☻ʮȵ☻

ʮḛᾒήɂ☻MCR-1 æˍỊɥɱʫ-☻ὂỰʎʬɇ☻́ʯȵ☻ȶɺʰ☻ 
ᴮ
ᶗ̋ȵ☻̱☿☻ɒɄʯɂʻˈᾚήɂ☻Ʉẛṧʫʺ☻ʨʚɕʯɂ☻ɑˈʎɋɕʤɄɇ☻ʮɄɶʰᶢʤ☻ɏɶɥ☻Ṕḛɶʖɓ☻

ʮḛɛɥɄɋʤɂ☻̱☿☻ʮḛɾʤɂ☻ɑʎʫɄᾒήɄɇ☻ɑ̍ʍɂɰɳʤɂ☻̱☿☻ɣʱˈɡˈɇ☻ʱˉɾʤɂɑˈ☻.ʨɛʬˆʺ☻ɂɯʶ☻ʇʒʂʤɂ☻ˌɊɄɪɕʯᶗɂ☻̋ȵ☻ˌȽɄʚɕʯᶗɂ☻

ʮḛᾒίʤ☻ʪʺɄʚᶽɂ☻ɐɬɄ̂ɲ☻ɐɭ˄ɭɹ☻ɏɌɶɈ☻ɐɬɄˆɳʤɂ☻ɐɱʬɕɶᶽɂ☻̱☿☻ʪɂɭɪɕɵɂ☻ɬɄʂᶽɂ☻ ˃̒ᾚ̍ήɂ☻ʮḛɕɶˉʤʻʠʤɂ☻̱☿☻ɑʍɂɰɳʤɂ☻

ʮḛɾʤɄɇ☻˃ɯʤɂʺ☻ʳʫ☻ʨʬɕɦᶽɂ☻ʮȵ☻˃ɬȸ˄☻˂Ỉȹ☻ɆɄɶɖʝɂ☻Ʉ˄ṔḘʟɋʤɂ☻ʳʫ☻ʌʻʯ☻Ʉˈɺ˅Ṕḛɺ˅ɂ☻ɂɯʸʤ☻ʮḛᾒήɂ☻ 
ᴮ
Ʉʬɕɥ☻.ɭʎɔʺ☻

ʮḛɾʤɂ☻ʳʫ☻Ṕḙʝȵ☻ ʢ̋ɬ☻ʭʤɄʎʤɂ☻ɓ 
ᴮ
Ʉʎɵ̒☻̱☿☻ʪɂɭɪɕɵɂ☻ʮḛɕɶˉʤʻʠʤɂ☻̱☿☻ʀɂɱʑᶟɂ☻ɑ̍ʍɂɰɳʤɂ☻ᵷɑˆɱʆˈɋʤɂʺ☻ɝˈɥ☻ʏʙʻɕ˄☻

ʮȵ☻ʨɾɓ☻ɑˈʬʟʤɂ☻ɑɉʻʦʆᶽɂ☻ʳʫ☻ʮḛɕɶˉʤʻʠʤɂ☻̱☿☻ɑʍɂɰɳʤɂ☻˂Ỉȹ☻мн☻☻ʗʤȵ☻ʳʅ☻ɑ˄Ʉẛṧɇ☻нлмрʪ☻ʢɄʬɕɥɂʺ☻Ʉʸʤʻɽʺ☻

˂Ỉȹ☻мсрлл☻ʳʅ☻ʢᶚɩ☻ʪɄʎʤɂ☻нлнмʪ.☻ ɰ̒yʉ☻ʮḛɟ☻ɑʫʺɄʚᶽɂ☻MCR-1☻ʔʻɵ☻ὃ♫ʱ˄☻ɑɋʚɥ☻ɬʻɟʺ☻ɒɂɬɄʂʫ☻

ɑˆʻˈɥ☻ɑʍɬɂɰ☻ɋʦʤɄ˄ṔḘʟ☻ɑʫʺɄʚʫʺ☻ᵷɄʸʤ☻Ʉʬʫ☻ʻʍɭ˄☻˂Ỉȹ☻Ṕḛʟʖɕʤɂ☻ʨʠɺɈ☻˃ɭɟ☻̱☿☻ɭˈɹɱɓ☻ʪɂɭɪɕɵɂ☻

ɒɄʱˉɶʟˈʬˈʤʻɋʤɂ☻ɒɄʯɂʻˈᾚίʤ☻̱☿☻ʨʞ☻ȲɄɦʯȵ☻ᵷʭʤɄʎʤɂ☻ʡʤɯʝʺ☻ʏɋɖɓ☻ɬʻɟʺ☻ɂɯʶ☻ʮḛᾒήɂ☻̱☿☻ʮɄɶʰᶗɂ☻ɒɄʯɂʻˈᾚήɂʺ☻

ɰɂɱʬɕɵɄɇ. 

ʔɄʁȵ☻ ɰ̒ɶ̄ʕ̋Ṕḗʤɂ☻"ʮḛɹ☻"ʹʯȵ☻ɑɇɄɡɕɵɂʺ☻ɐɬɄˆɳʦʤ☻ɐɬɱʆᶽɂ☻̱☿☻ɑʫʺɄʚʫ☻Ʉ˄ṔḘʟɋʤɂ☻ʮḛɕɶˉʤʻʠʦʤ☻̱☿☻

ᾚήɂɒɄʯɂʻˈ☻̱☿☻ᵷʮḛɾʤɂ☻ʮȺʕ☻ɐɰɂɲ̋☻ɑʍɂɰɳʤɂ☻ɑˈʱˉɾʤɂ☻ɭʙ☻ɗɇɄɡɕɵɂ☻̱☿☻ʢɄᾚήɂ☻ɗʲɹɬʺ☻ɷˉɵȶɕʤ☻ɑʸɟ☻ɒɂɬɄɹɰɂ☻

ɱʅɄɪᶽ☻ʄɂɱʕᶗɂ☻̱☿☻ʪɂɭɪɕɵɂ☻ʮḛɕɶˉʤʻʠʤɂ☻̱☿☻ʔᶚʍȵ☻ɒɄʯɂʻˈᾚήɂ☻Ʉʬʫ☻ɷʟʎ˅☻ʼɭʫ☻ɑ˄ɭɟ☻ɑʫʻʠᾚήɂ☻ɑˈʱˉɾʤɂ☻

ˍ☿☻ɑʸɟɂʻʫ☻ɐɰ̒ʆɩ☻ ɰ̒yʉ☻ɂɯʶ☻ʮḛᾒήɂ☻ʪʺɄʚᶽɂ☻☻.Ʉʬʝ☻ɏɡ˄☻ɐɰɄɹᶗɂ☻˂Ỉȹ☻ʮȵ☻ʮḛɾʤɂ☻ɗɶˉʤ☻ ̒ ʤɂɐɭˈɥ☻ɑˈʱʎᶽɂ☻ɂɯẛẀ☻

ᵷɱʫᶟɂ☻ɝˈɥ☻ʮȵ☻ ʢ̋ɬ☻Ʉɉ̋ɰ̋ȵ☻ 
ᴮ
Ʉʂ˄ȵ☻ʪɭɪɕɶɔ☻ʮḛɕɶˉʤʻʠʤɂ☻ʨʞʺ☻ɒɄʱˉɶʟˈʬˈʤʻɋʤɂ☻̱☿☻ɑʍɂɰɳʤɂ☻Ʉʬʫ☻ʨʎɡ˄☻

ɑˈʤʻȾɶᶽɂ☻̱☿☻ɑẛẀɄɡʫ☻ɐɰ̒ʆɩ☻ɒɄʱˈɟ☻ɑʫʺɄʚʫ☻ɒɂɬɄʂᶽɂ☻ɑˆʻˈᾚήɂ☻̱☿☻ʮɄɶʰᶗɂ☻ʌɄʆʚʤɂʺ☻ ˃ɱʆ̍ɋʤɂ☻ɑˈᶽɄʍ. 

ὂ♫ɕʯɂ┘ɿᾟίʫ┘ɝɦɋʤɂ 

ɭ˄ɭʎʤɂ☻ʳʫ☻ɒɄʱȼɄʠʤɂ☻ɑʚˈʙɭʤɂ☻ʨɛʫ☻Ʉ˄ṔḘʟɋʤɂ☻ɂʺɒɄˆɱʆʖʤ☻ɂ̋ɲ̒ɓ̋Ṕḗʤɂ̋☻ʨˈʬɓ☻ɑʫʺɄʚᶽ☻ʨʎʕ☻ɒɂɬɄʂᶽɂ☻

ɑˆʻˈᾚήɂ☻ɐɭʎʤ☻ɆɄɋɵȵ☻Ʉʶɱɶʕ☻ȲɄʬʦʎʤɂ☻ˍỘʺ: 
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ᴮ
ᶗ̋ȵ┘:ɆɄɋɵȵ┘ɑˈɟʻʤʻˈɇ┘ʨɛʫ: 

ɒɂɱʖʆʤɂ☻mutations☻ɝˈɥ☻ʭɕ˄☻ʛˈʦɪɓ☻ɒɄʱˈɟ☻ɐɭ˄ɭɟ☻ɑʆɵɂʻɇ☻Ɇ̋ɱʟ̍ʑɂ☻ɑɡˈɖʯ☻Ʉʸʁɱʎɔ☻

ɱʬɕɶᶽɂ☻ɒɂɬɄʂʬʦʤ☻ɑˆʻˈᾚήɂ☻̱☿☻ɑʤʺɄɦʫ☻ʳʫ☻ʨɋʙ☻Ɇ̋ɱʟ̍ʑɂ☻ɑʫʺɄʚᶽ☻Ṕḛəȶɓ☻ɬɄʂᶽɂ☻ ˃̒ᾚ̍ήɂ. 

ʇʒʂʤɂ☻ˌɊɄɪɕʯᶡɂ☻Selective pressure☻ɝˈɥ☻ʮɂ☻ɒɄɉ̋ɱʟ̍ʑɂ☻ὃỮʤɂ☻ɱyʊ
ᴲ
ɓ☻ɑʫʺɄʚʫ☻ ʮ̒ʠɕ̂̋☻ɄẛẀ☻

ʮḛᾒήɂ☻ʪʺɄʚᶽɂ☻̱Ộ☻ὃỮʤɂ☻ˁʚɋɓ☻ɱʬɕɶɔʺ☻ɱəɄʠɕɓʺ☻ɬʻɶɔʺ☻ɷʟʍ☻ɒᶗᶚɶʤɂ☻ɑ˄Ṕḛɕʟɋʤɂ☻ɑɵɄɶᾚήɂ☻ɬɄʂʬʦʤ☻ ˃̒ᾚ̍ήɂ☻

ὃỮʤɂʺ☻ɒʻʬɓ☻ˌʖɕɪɓʺ. 

ʢɄʚɕʯᶡɂ☻ὃỰˈᾒήɂ☻Gene transfer☻ɝˈɥ☻ɑʤʻʸɵ☻ʢɄʚɕʯɂ☻ɒɄʱˈɟ☻ɂɑʫʺɄʚᶽ☻ʢᶚɩ☻ɒɄɉ̋ɱʟ̍ʑɂ☻

ɄʸʂʎɈ☻ʃʎɋʤɂ. 

 
ᴮ
Ʉ̍ʯɄə┘:ɆɄɋɵȵ┘ɑˈʎʬɕɡʫ┘Social causes┘Ʉẛṧʫ: 

ɿˈᾟὊɖʤɂ☻Ṕḛʑ☻ˍ☿Ʉʠʤɂ☻Ɇ̋ɱʟ̍ʬʦʤ☻Ʉʬʫ☻ʨʎɡ˄☻ɏˉɋʆʤɂ-ʨʠɺɈ☻Ṕḛʑ☻ɧˈᾚὛ-☻ˌʆʎ˅☻ʃˆɱʬʦʤ☻ʌʻʯ☻Ṕḛʑ☻

ɏɵɄʱʫ☻ʳʫ☻ɒɂɬɄʂᶽɂ☻ɑˆʻˈᾚήɂ☻ᶗ☻ʪʺɄʚ˄☻̋ȵ☻ʃʚ˄☻˂Ịʍ☻ᵷɄ˄ṔḘʟɋʤɂ☻̋ȵ☻ˌʆʎ˅☻ʃˆɱᶽɂ☻ɬɄʂʫ☻ ˃̒ɥ̍☻ʏɵɂʺ☻

 ʢ̒ʎʖʑɂ☻ ̒ ʯᶟʌɂ☻ɐɭ˄ɭʍ☻ʳʫ☻Ʉ˄ṔḘʟɋʤɂ☻ɱʫᶟɂ☻˃ɯʤɂ☻ɳʖɦ˄☻ʨʬʎˇʺ☻̱☿☻ʵɄɡɓɂ☻ʳˆʻʠɓ☻ɒɄʱˈɟ☻ɑʫʺɄʚᶽ☻ɒɂɬɄʂᶽɂ☻

ɑˆʻˈᾚήɂ☻˃ɭʤ☻Ɇ̋ɱʟ̍ʑɂ. 

ʪɂɭɪɕɵᶡɂ☻Ṕḛʑ☻ˍ☿Ʉʠʤɂ☻̋ȵ☻ʪɭʍ☻ɑʦʬʟɓ☻ɑʍɱɟ☻ɬɄʂᶽɂ☻ ˃̒ᾚ̍ήɂ☻ʳʫ☻ʨɋʙ☻ᵷʃˆɱᶽɂ☻Ʉʬʫ☻ʨʎɡ˄☻ʳʫ☻

ɒɄɉ̋ɱʟ̍ʑɂ☻ὃỮʤɂ☻ʭʤ☻ʳʟɓ☻ɑˈʬʝ☻ɒɂɭɥʺ☻ɬɄʂᶽɂ☻ ˃̒ᾚ̍ήɂ☻ɑˈʕɄʞ☻Ʉʸʦɕʚʤ☻ˁʚɋɓ☻ɑˈɥ☻ʨɇ☻ɧɋɾɓʺ☻Ṕḙʝȵ☻ɑɵɂɱɹ☻

ɑʫʺɄʚʫʺ☻ɬɄʂʬʦʤ☻ ˃̒ᾚ̍ήɂ. 

ʪɂɭɪɕɵᶡɂ☻Ṕḛʒʤɂ☻ʨɛʫȵ☻ɒɂɬɄʂʬʦʤ☻ɑˆʻˈᾚήɂ☻̱☿☻ʢɄɡʫ☻ᵷɑʍɂɰɳʤɂ☻ɝˈɥ☻ʪɭɪɕɶɔ☻ʃʎɈ☻ɒɂɬɄʂᶽɂ☻

ɑˆʻˈᾚήɂ☻ɒɄʕɄʁȺʝ☻Ȳɂɯʒʤ☻ɒɄʯɂʻˈᾚήɂ☻Ʉʬʫ☻Ʉʸʦʎɡ˄☻ɑɽɱʕ☻ɐṔḛɋʝ☻ ɰ̒yʊʤ☻ɒɄɉ̋ɱʟ̍ʫ☻ɑʫʺɄʚʫ☻ʡʦɕʤ☻ɒɂɬɄʂᶽɂ☻

ɑˆʻˈᾚήɂ☻ɑɋɶʲɇ☻ɑˈʤɄʍ. 
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ɑˈʤȳ┘ʨʬʍ┘ɒɂɬɄʂᶽɂ┘ɑˆʻˈᾚήɂ┘Mechanism of antibiotic actions┘ 

ɱʝɮ☻ȲɄʬʦʎʤɂ☻ɐɭʍ☻ɒɄˈʤȳ☻ʨʎʖʤ☻ɒɂɬɄʂᶽɂ☻ɑˆʻˈᾚήɂ☻ʨɕʚʤ☻ᵷɒɄɉ̋ɱʟ̍ʑɂ☻ɭʙ☻ɱʕɂʻɕɓ☻ɑˈʤȳ☻̋ȵ☻Ṕḙʝȵ☻̱☿☻ɄʸʂʎɈ☻Ʉʬʝ☻

ˍỊ˄: 

м-☻ʇɋɜɓ☻ɒɂɬɄʂᶽɂ☻ɑˆʻˈᾚήɂ☻ɑˈʦʬʍ☻ʛˈʦɪɓ☻ɰɂɭᾒήɂ☻ ˃̒ʦᾟήɂ☻Ɇ̋ɱʟ̍ʬʦʤ☻ʵɯʶʺ☻̱Ộ☻ɑˈʤᶝɂ☻Ṕḙʝᶟɂ☻ 
ᴮ
Ʉʍ̒̍ɹ. 

н-☻ʇɋɜɓ☻ɒɂɬɄʂᶽɂ☻ɑˆʻˈᾚήɂ☻ɑˈʦʬʍ☻ʛˈʦɪɓ☻ʮḛɓʺṔḗʤɂ☻ɼɄᾟήɂ☻Ɇ̋ɱʟ̍ʑɄɇ☻̱☿☻ɐʻʆɩ☻ɑʬɟṔḘʤɂ. 

о-☻ʨʬʎɔ☻ɒɂɬɄʂᶽɂ☻ɑˆʻˈᾚήɂ☻˂Ịʍ☻Ṕḛˈʒɔ☻̱☿☻ɑˈɺʑᶟɂ☻ɑˆʻʦᾟήɂ☻ɒɄɉ̋ɱʟ̍ʬʦʤ☻Ʉʬʫ☻˃ɬȸ˄☻˂Ỉȹ☻ɞ̋ɱɩ☻-ɬɂʻᶽɂ☻

ɑˆʻʦᾟήɂ☻ɑʫɄʸʤɂ-☻̋ȵ☻ ʢ̒ɩɬ☻ɬɂʻʬʦʤ☻ɐɰɄʂʤɂ☻ɑˈʦᾟήɄɇ. 

ʇɋɜɓ☻ɒɂɬɄʂᶽɂ☻ɑˆʻˈᾚήɂ☻ʛˈʦɪɓ☻ʃʫɄᾚήɂ☻˃̋̒ ʤɦɂ☻Ɇ̋ɱʟ̍ʬʦʤ☻ʳʍ☻ʛˆɱʅ☻ʔɄʚ˄ȹ☻̋ȵ☻ʍɑʦʙɱ☻ɒɄˈʦʬʍ☻

ȲɄʱɋʤɂ☻ ˃̒ʦᾟήɂ☻Ɇ̋ɱʟ̍ʬʦʤ. 
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ʭɵɰ┘ˌʆˈʆɪɓ┘ᾝὟʻ˄┘ɑˈʖˈʝ┘ɰɄɺɖʯɂ┘ɒɄʱˈɟ┘ɑʫʺɄʚᶽɂ┘ʢᶚɩ┘Ʉ˄ṔḘʟɋʤɂ 
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Ȳɂɭʤɂ┘˂Ỉȹ┘Ȳɂʺɭʤɂ┘ʳʫ┘:┘ɑˆʻˈᾚήɂ┘ɒɂɬɄʂᶽɂ 

 ɰ̒ɾɦʫ┘rɇ┘˃ɬɄyʤɂ┘.ɬ 
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îɀȎȺȵ ȸǣ ĂìǠȾȱä .ì 

íǠǪȅà ȀȑǠƮ ȴɆȲȞǪȲȱ ƃǠȞȱä Ž ȴȲȝ çǠɆȵɀȶȆȱä ǤȱäǦɆǞɆ - ǼȾȞƫä ƃǠȞȱä ýɀȲȞȲȱ 
ǦɆȪǤȖǪȱä Ā ǦɆǱɀȱɀȺȮǪȱä ǦɅǼȾƫǠǣ 

☻☻☻☻☻☻hdbenmansour@gmail.com 
 

 

☻˃ɬɄyʤɂ☻ɰ̒ɕʝɭʤɂ☻ɰɭɦɦ˄ ☻ʃ ɇ̍ɜɂ☻ɱɦɋʤɂ☻ʨɥɄɵ☻˂Ịʍ☻ɻʤ̒ʦʫ☻ɑɦ˄ɭʫ☻̱☿☻ɑ̍ʖ̂ɰ☻ɑʚʆɦʫ☻rʫ☻ɰ̒ɾɦʫ☻rɇ

☻ʇɵʻɕᶽɂ-☻ ɑ˄ɭʸᶽɂ☻ɑʊʕɄɦʬɇɓʺ☻ᵷỊʍ☻ʨɾɦ☻ɑɦɵ☻̱☿☻ɑ̍Ɍ̂ɱɡɕʤɂ☻ʪ̒ʦʎʤɂ☻̱☿☻ɴ̒ ɰ̂̒ʤɄʠɋʤɂ☻ɐɬɄyɹ☻˂ᵏᵗᵗᵕ☻.

☻ɑʱɵ☻ˍ☿☻ʨɾɦɓ☻ʳ˄ȵ☻ṔḛɕɶʲᶽɄɇ☻ʪʻʦʎʤɂ☻ɑˈʦʠɇ☻ʡʤɮ☻ɭʎɈ☻ʛɦɕʤɂᵐᵎᵎᵐ☻☻ʪʻʦʎʤɂ☻ˍ☿☻ɑ˄ɮɄɕɵᶗɂ☻ɐɬɄʸɹ☻˂Ịʍ

☻ɑˈɟʻʤʻˈɋʤɂ ☻ṔḛɕɶʲᶽɄɇ☻Ʉˈɟʻʤʻʱʟɓʻˈɋʦʤ☻ˍỊʎʤɂ☻ɭʸʎʤɂ☻ʳʫ☻ɑᾚὝʤɂ☻ʺ☻Ʉˈɟʻʤʻˈɋʤɂ☻ˍ☿☻ṔḛɕɶɟɄᶽɂ☻ɐɬɄʸɹ☻ʭə ☻ɭʎɈ

ʡʤɮ ʨʚɕʯɂ ʫɄɟ☻˂Ỉȹʨɾɦɓ☻rȵ˄☻Ʉɶhɱʖɇ☻ʮ̒ʞ☻ɑʎ ☻ɑʱɵ☻ɱɩɂʺɂ☻ˍ☿ᵐᵎᵎᵖ ɐɂɰ̒ɕʝɭʤɂ☻ɐɬɄyɹ☻˂Ịʍ ☻ʪʻʦʎʤɂ☻ˍ☿

ˍ☿☻ɭʍɄɶʫ☻ɮɄɕɵȶʝ☻ʨʬʍ☻ʳ˄ȵ☻ɷʰʻɓ☻˂Ỉȹ☻ʡʤɮ☻ɭʎɈ☻ɬɄʍ☻.ɑˈȼɂɯʑʻˈɋʤɂ☻Ʉˈɟʻʱʟɓʻˈɋʤɂ☻ʺ☻ɑˈȼɂɯʒʤɂ ☻ɑˈʬʱɕʤɂ

☻ʳʫ☻ɗɇɄə☻˃ɭˈɶɈ☻ɑˈɟʻʤʻʱʟɓʻˈɋʦʤ☻ˍỈɄʎʤɂ☻ɭʸʎᶽɄɇ☻ɑʫɂɭɕɶᶽɂᵐᵎᵎᵗ☻☻˂Ỉȹᵐᵎᵏᵐ☻ɐɬɄʸɹ☻˂Ịʍ☻ʨɾɦɓ  ☻ʨˈʶȶɕʤɂ

ᾒήɂɑˈɟʻʤʻˈɋʤɂ☻ʪʻʦʎʤɂ☻ˍ☿☻ˍẻʫɄ ☻.ɷʰʻɕɇ☻ɑɉʻʱʫ☻ɑʎʫɄɟ☻ʳʫ 

☻ɑʎʫɄɟ☻Ʉẛṧʫ☻ɑ̍ɉɰ̋ɜɂ☻̋☻ɑ̍ɶh̒ɕʤɂ☻ɒɄʎʫɄᾒήɂ☻rʫ☻ɭ˄ɭʎʤɄɇ☻ɰ̒ɾɦʫ☻rɇ☻˃ɬɄyʤɂ☻ɰ̒ɕʝɭʤɂ☻ɴɰɭ˄☻ʪ̒̍ʤɂ

Ʉɶʰɱʖɇ☻ɑˈɉʻʱᾒήɂ☻ɄˈʯɄʆˆɱɇ☻ɑʎʫɄɟ☻ʺ☻Ʉˈʦˈɵɱʫ ʏʬɕɡᶽɂ☻ɑʬʊʱʫ☻ɰɄɺɖɶʫ☻ʻʶ☻ʺ ὃḒʦʎʤɂ ☻ɗʫɄʙ☻ὃỮʤɂ☻ʺ☻ᵷˌɊɱʎʤɂ

ɝɦɇ☻ʌ̋ɱɺʫ☻ʨ̂̒ʬɕɇ☻ɂɱɩȸʫ ὃḒʦʍ☻ ☻˂Ịʍ☻ʪ̒ʚ˄☻ᵷὃỬ̍ɋʤɂ☻ʏʁ̒ʤɂ☻ɿᾟ̍Ὂɖʤ☻ɰ̒ɾɦʫ☻rɇ☻ɰ̒ɕʝɭʤɂ☻́̍ʦʍ☻ʔɱɺ˅

☻ɱȼɂɳᾒήɂ☻ᵷɱʆʙ☻ᵷɱɾʫ☻ᵷɷh ɓ̒☻̱Ộ☻ɑ̍ɉɱʍ☻ʢ̋ɬ☻ɷʬɩ☻rʫ☻ɱɦɋʤɂ☻ɻɄ̍ʫ☻̋☻̱ảɾʤɂ☻ʔɱɾʤɂ☻ɻɄ̍ʫ☻rʫ☻ɒɄɦ̍ʍ☻ʏʬɟ

ʡ̍ᾒίɇ☻̋☻Ʉɶhɱʕ☻ᵷɄ̍ʤɄʆ˄ȹ☻̱Ộ̋☻ɑ̍ɉ̋ɰ̋ɜɂ☻ʢ̋ɭʤɂ☻ʃʎɈ☻ʏʫ☻ɄẛṥʯɰɄʚʫ̋☻Ɇɱʒʑɂ☻̋. 

mailto:hdbenmansour@gmail.com
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˂Ịʍ☻ʼɭʫ☻ 
ᴮ
ɂɬ̒ʚʍ☻ɑʦˆʻʅ☻ɒṔḗɕʍɂ☻ɂɬɄʂᶽɂɒ☻ɑˆʻˈᾚήɂ☻Ȳɂʺɭʤɂ☻ˍảɾʤɂ☻ʏɟɄʱʤɂ☻ʢɄʎʖʤɂʺ☻ɞᶚʎʤ☻ɑʍʻʬɡʫ☻

ɑʍʻʱɕʫ☻ʳʫ☻ɒɄɇɄẛṥʤᶗɂ☻ɑ˄Ṕḛɕʟɋʤɂ☻ʼɭʤ☻ʮɄɶʰᶡɂ☻ʮɂʻˈᾚήɂʺ☻ὃỮʤɂʺ☻ɂɮȹ☻ɗʝɱɓ☻ ʮ̋ɭɇ☻ɞᶚʍ☻ʳʫ☻ʳʟʬᶽɂ☻ʮȵ☻ ʮ̒ʠɓ☻

ɑɕˈʬʫ☻.☻ʪɭɪɕɶ˅☻ᵷʮḛʦɶʲɋʤɂ☻ʻʶʺ☻ ʢ̋ȵ☻ɬɄʂʫ☻ ˃̒ɥ̍☻ʭɓ☻ʹʕɄɺɖʝɂ☻ɑᾒήɄʎᶽ☻ʀɱʫ☻ᵷʨɶʤɂ☻ɞᶚʎʤ☻ɒɄɇɄẛṥʤᶗɂ☻

ɑ˄Ṕḛɕʟɋʤɂ☻ʏʱʫʺ☻Ʉˈʕʻʤɂɒ☻ɑʬɟɄʱʤɂ☻ʳʍ☻ʀɂɱʫᶟɂ☻ɑ˄ɭʎᶽɂ☻ɯʱʫ☻ɑʱɵ☻мфпл☻ʻʶʺ☻ɭɥɂʺ☻ʳʫ☻ʮḛɇ☻ɭ˄ɭʍ☻

ɒɂɬɄʂᶽɂ☻ɑˆʻˈᾚήɂ☻ὃỮʤɂ☻ʪɭɪɕɶɔ☻ɞᶚʎʤ☻ɒɄɇɄẛṥʤᶗɂ☻ɑ˄Ṕḛɕʟɋʤɂ☻ὃỮʤɂʺ☻ʮɄʞ☻Ʉʸʤ☻ ɰ̋ɬ☻Ṕḛɋʝ☻̱☿☻ɬɄ˄ɬɲɂ☻ʇɵʻɕʫ☻ɱʬʎʤɂ☻

ʼɭʤ☻ʮḛ˄ɭʱʟʤɂ☻ 
ᴮ
ᶚɛʫ☻ˍỈɂʻɦɇ☻ɱɺʍ☻ɒɂʻʱɵ☻̱☿☻ʮḛɥ☻ɭʎɔ☻Ʉɶʰɱʕ☻Ṕḙʝȵ☻ɑʤʺɬ☻ɑ̍ɉ̋ɰ̋ȵ☻ʡʦẛṥɶɔ☻ɒɂɬɄʂᶽɂ☻ ̒ ˈᾚήɂɑˆ☻

ɰɂɭʚʬɇ☻мрл☻ ʮ̒̍ʦʫ☻ɑʍɱɟ☻̱☿☻ɑʱɶʤɂ☻. 

 

ʳʟʤ☻ɏɌɶɔ☻ʢɄʬʎɕɵᶗɂ☻ʄɱʖᶽɂ☻ɑɽɄɩʺ☻Ȳʻɵ☻ʪɂɭɪɕɵɂ☻ʵɯʶ☻ɒɂɬɄʂᶽɂ☻ ɰ̒yʊɇ☻Ʉ˄Ṕḛɕʟɇ☻ɑʫʺɄʚʫ☻

ɞᶚʎʦʤ☻ɗɦɋɽȵʺ☻ɒɂɬɄʂᶽɂ☻ɑˆʻˈᾚήɂ☻ʨɛʬɓ☻ 
ᴮ
ᶚʟɺʫ☻ 

ᴮ
Ʉ̍ᾚὛ☻ 

ᴮ
Ʉ̍ȿ̍ɉ̋☻˂Ịʍ☻ ̓̒ɕɶʑɂ☻ᵷὃḒʤɄʎʤɂ☻ɝˈɥ☻ʮȵ☻ʵɯʶ☻

ɑʦʠɺᶽɂ☻ᶗ☻ɱɾɕʚɓ☻˂Ịʍ☻ʮɂɭʦɋʤɂ☻ɑˈʫɄʱʤɂ☻ʨɇ☻̱Ộ☻Ṕḙʝȵ☻ɤʻʁʺ☻̱☿☻ʮɂɭʦɋʤɂ☻ɑʫɭʚɕᶽɂ☻Ṕḙʝᶟɂ☻ʪɂɭɪɕɵɂ☻ʵɯʸʤ☻

ɑˆʺɬᶟɂ☻ɝˈɥ☻ɗɦɋɽȵ☻ɏʦʑȵ☻ɒɄɇɄẛṥʤᶗɂ☻ɑ˄Ṕḛɕʟɋʤɂ☻ɑʫʺɄʚʫ☻ɞᶚʎʦʤ☻ɒɂɬɄʂᶽɄɇ☻Ṕḙʝᶟɂ☻ 
ᴮ
Ʉʍ̒̍ɹ.☻ɭʱʎʕ☻ɐȲɄɵȹ☻

ʢɄʬʎɕɵɂ☻ɒɂɬɄʂᶽɂ☻ɑˆʻˈᾚήɂ☻ʮȺʕ☻ʡʤɮ☻ɭʍɄɶ˅☻˂Ịʍ☻ʛʦɩ☻ɒɄʱȼɄʞ☻ɑʚˈʙɬ☻ɏɌɶɖɓ☻̱☿☻ɒɄɇɄẛṥʤɂ☻ɏʎɾ˄☻Ʉʸɟᶚʍ☻.

ʡʦẛṥɶɔ☻ɒɄˈʖɺɖɶᶽɂ☻Ʉʫ☻ʢɬɄʎ˅☻мфл☻ ʮ̒̍ʦʫ☻ɑʍɱɟ☻ʳʫ☻ɒɂɬɄʂᶽɂ☻ɑˆʻˈᾚήɂ☻ 
ᴮ
Ʉ̍ʫ̒˄☻Ʉʬʝ☻ʗɾ˄☻ȲɄɋʅᶟɂ☻

ὂỲṌɱʬʦʤ☻ʳʫ☻ɞɰɄɩ☻ɒɄˈʖɺɖɶᶽɂ☻Ṕḙʝȵ☻ʳʫ☻моо☻ ʮ̒̍ʦʫ☻ɑʍɱɟ☻̱☿☻ʮḛɥ☻ɏʎɾ˄☻ɱ˄ɭʚɓ☻ɑˈʬʝ☻ɒɄʍɱᾒήɂ☻ὃỮʤɂ☻

ʡʦẛṥɶɔ☻ ʮ̋ɭɇ☻ɒɄʖɽʺ☻ɑˈɋʅ☻.Ṕḛɺɔ☻ɒɂɱ˄ɭʚɕʤɂ☻ʮȵ☻рл☻%ʳʫ☻ɒɄʖɽʻʤɂ☻ɑˈɋʆʤɂ☻̱☿☻ɐṔḘʖʤɂ☻ɐṔḛɩᶟɂ☻ɗɶˉʤ☻

ɑ̂ɰ̋ɱʁ☻ɝˈɥ☻Ʉẛẃȵ☻ʗɽʻɓ☻ɞᶚʎʤ☻ ɳʯɒᶗ☻ɬṔḗʤɂ☻ʢɄʎɶʤɂʺ☻ɒɄɇɄẛṥʤᶗɂʺ☻ɑ̍ɵ̋ɱʖʤɂ☻ɐʺᶚʍ☻˂Ịʍ☻ʡʤɮ☻ɏʤɄʑ☻Ʉʫ☻

ὂỲṌɄʒɕ˄☻ʃˆɱᶽɂ☻˂Ịʍ☻ʢɄʬʎɕɵɂ☻ʨʫɄʞ☻ʵȲɂʺɬ☻̋☻ᶗ☻ɭˈʚɕ˄☻ ʢ̋Ʉɦɖɇ☻ʨʫɄʞ☻ɒɄʍɱᾒήɂ☻Ʉʬʫ☻˃ɬȸ˄☻˂Ỉȹ☻ʨʞɄɺʫ☻ ̓ɱɩȵ☻

 
ᴮ
Ʉʂ˄ȵ. 

┘┘Ȳɂɭʤɂ┘˂Ỉȹ┘Ȳɂʺɭʤɂ┘ʳʫ┘:ɑˆʻˈᾚήɂ┘ɒɂɬɄʂᶽɂ 
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˂ảʁȵ☻ʮɄʞ☻ʃˆɱᶽɂ☻ɯɩȶ˄☻ 
ᴮ
ɂɬɄʂʫ☻ 

ᴮ
Ʉ̂̍̒ɥ☻ɑʎʂɋʤ☻ʪɄ˄ȵ☻ 

ᴮ
ᶗɭɇ☻ʳʫ☻ʵɯɩȵ☻ɑʍɱᾒίʤ☻ɑʦʫɄʠʤɂ☻ʹʯȺʕ☻ɿʦɪ˄☻

ʭɶᾒήɂ☻ʳʫ☻ʎɈʃ☻ʌɂʻʯȵ☻Ʉ˄Ṕḛɕʟɋʤɂ☻ʳʟʤʺ☻ɷˉʤ☻Ʉʸʦʞ☻ɧɋɾɕʕ☻ʵɯʶ☻ɐṔḛɩᶟɂ☻Ṕḙʝȵ☻ɑʫʺɄʚʫ☻ʳʟʬˆʺ☻ʮȵ☻ʨʚɕʲɓ☻˂Ỉȹ☻

ɼɄᾟὉȵ☻ʳˆɱɩȳ☻Ʉʫɭʱʍ☻ɧɋɾɓ☻ɑʫʺɄʚʫ☻ɞᶚʎʦʤ☻ ʢ̋ɜɂ☻ʮȺʕ☻ɐɰ̒ʆɩ☻ɘʺɭɥ☻ɒɄʖʍɄʂʫ☻ɧɋɾɓ☻Ṕḙʝȵ☻ʢɄʬɕɥɂ☻. 

 

ʮɄɶʰᶡɂ☻˃ɯʤɂ☻ᶗ☻ʡʦẛṥɶ˅☻ɒɂɬɄʂᶽɂ☻ɑˆʻˈᾚήɂ☻̋ȵ☻ᶗ☻ὁỲḳ˅☻Ʉʸʫɂɭɪɕɵɂ☻ɷˉʤ☻̱☿☻ʳʫȶʫ☻ʳʫ☻ᵷɄʁɰɄʂʫ☻

ɏʦʑȶʕ☻ɒɄɟʻɕʱᶽɂ☻ɑˈʯɂʻˈᾚήɂ☻ ˃̒ɕɦɓ☻˂Ịʍ☻ʵɯʶ☻ɒɂɬɄʂᶽɂ☻.ᶗ☻ˁʖɪ˄☻ʪʻˈʤɂ☻˂Ịʍ☻ɭɥȵ☻ʢɄʬʎɕɵɂ☻ɒɂɬɄʂᶽɂ☻

ɑˆʻˈᾚήɂ☻ɒɄˈʬʟɇ☻ɐṔḛɋʝ☻̱☿☻ɑˈɉɱɓ☻ʜɄʬɵᶟɂ☻ɞɄɟɭʤɂʺ☻ɰɄʚɇᶟɂʺ☻ɄʶṔḛʑʺ☻Ʉʬʫ☻ʀɱʎ˅☻ɑᾚὛ☻ʮɄɶʰᶡɂ☻ɱʆᾟίʤ☻ɭʱʍ☻

ʹʝᶚẛṥɵɂ☻ʵɯʸʤ☻ɒɄɡɕʱᶽɂ☻̋ȵ☻Ʉʫ☻ʹɡɕʲɓ☻ʳʫ☻ɬɂʻʫ☻ɏˈʦᾚήɄʞ☻ʃˈɋʤɂʺ☻...ɝˈɥ☻ɗɖɋəȵ☻ɭ˄ɭʎʤɂ☻ʳʫ☻ɒɄɵɂɰɭʤɂ☻˂Ịʍ☻

ɬʻɟʺ☻ɒɄˈʬʝ☻ʳʫ☻ɒɂɬɄʂᶽɂ☻ɑˆʻˈᾚήɂ☻ ɲ̋Ʉɡɕɓ☻ʪɄʙɰɜɂ☻ɤʻʬɶᶽɂ☻ɄẛẀ☻̱☿☻ɬɂʻᶽɂ☻ɑˈȼɂɯʒʤɂ☻ɄyʅɄɋɓɰɂ̋☻ ɰ̒yʊɇ☻Ʉ˄ṔḘʟɇ☻

ɑʫʺɄʚʫ☻ɞᶚʎʦʤ☻ʨɛʫ☻Vibrio cholerae and Vibrio parahaemolyticus strains.☻ὃỮʤɂ┘

 
ᴮ
ɄɋʤɄʑ┘Ʉʫ┘ɏˉɾɓ┘ʜɄʬɵᶟɂ┘ὃỮʤɂ┘ˁɊɱɓ┘̱┤┘ɼɄʖʙᶟɂ┘ɑʬȼɄʎʤɂ. 
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ˍ☿☻ʮḛɥ☻ɒɭʝȵ☻ɒɄɵɂɰɬ☻ ̓ɱɩȵ☻˂Ịʍ☻ʢɄʬʎɕɵɂ☻ɬɂʻʫ☻ɑʫɱɦʫ☻ 
ᴮ
Ʉ̍ʤ̋ɬ☻ʜ☻Diflubenzuron☻̱☿☻ɑˈɉɱɓ☻ʜɄʬɵᶟɂ☻

ᵷɣˆʺṔḚʤɄɇ☻ʻʶʺ☻ʌʻʯ☻ʳʫ☻ɒɂɭˈɋᶽɂ☻ὃỮʤɂ☻ɏɌɶɖɓ☻̱☿☻ʀɱʫ☻ʮɄʅɱɶʤɂ☻ʼɭʤ☻ʮɄɶʰᶡɂ☻.ˁʚɋɓʺ☻ɒɄʫʻʦʎᶽɂ☻ɑɦˈᾚὉ☻̱☿☻

ʳʅʻʤɂ☻ˌɊɱʎʤɂ☻Ʉʬˈʕ☻ɿɪ˄☻ɭˈɹɱɓ☻ʜᶚẛṥɵɂ☻ɒɂɬɄʂᶽɂ☻ɑˆʻˈᾚήɂ☻ʼɭʤ☻ᵷὂỲṌɱᶽɂ☻ɑɽɄɩʺ☻ɆɄˈʑ☻ʑɂɑɋʙɂɱ☻

ɑʚˈɾʦʤɂ☻ɒɄɟʻɕʱʬʦʤ☻ɑˈȼɂɯʒʤɂ☻ʏʱᶽ☻ʢɄʬʎɕɵɂ☻ɒɂɬɄʂᶽɂ☻ɑʫɱɦᶽɂ☻ 
ᴮ
Ʉ̍ʤ̋ɬ☻ʮɄʬʂʤ☻ɑᾚὛ☻ɄẛẀʻʎɹ☻. ʢ̒ɽ̋☻

ɒɂɬɄʂᶽɂ☻ɑˆʻˈᾚήɂ☻ʨʠɺɈ☻ɱɹɄɋʫ☻̋ȵ☻Ṕḛʑ☻ɱɺɌʫ☻˂Ỉȹ☻ɒɄɦʆɶᶽɂ☻ɑˈȼɄᶽɂ☻ɱ˄ɯʯ☻ɱʆɩ☻Ṕḛɋʝ☻ʏʙʻɕˆʺ☻ʮȵ☻ ʮ̒ʠ˄☻́ʤ☻

ɱəȵ☻ɱʫɭʫ☻˂Ịʍ☻ ʮɲɂ̒ɓ☻˃ȵ☻ʪɄʊʯ☻ὃỬˈɇ☻ɭʬɕʎʫ☻˂Ịʍ☻Ʉ˄Ṕḛɕʟɋʤɂ☻˃ɬȸ˄☻˂Ỉȹ☻Ȳʻɺʰ☻ᶚɵɒᶗ☻ɑʫʺɄʚʫ☻ʳʫ☻Ʉ˄Ṕḛɕʟɋʤɂ☻ὃỮʤɂ☻

ʳʟʬ˄☻ʮȵ☻ɏˉɾɓ☻ɱɺɌʤɂ☻.ʀɂɱʫᶟɄɇ 
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ɑʦʬʎɕɶᶽɂ┘ʵɄˈᶽɂ┘ˍ┤┘ɑˆʻˈᾚήɂ┘ɒɂɬɄʂᶽɂ 

Ὓ┘˂Ịʍ┘ɭ˄ɭẛẁʺ┘ɱʆɩʮɄɶʰᶡɂ┘ɑᾚ 

 ɰ̒ɾɦʫ┘rɇ┘˃ɬɄyʤɂ┘.ɬ 
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îɀȎȺȵ ȸǣ ĂìǠȾȱä .ì 
íǠǪȅà ȀȑǠƮ ȴɆȲȞǪȲȱ ƃǠȞȱä Ž ȴȲȝ çǠɆȵɀȶȆȱä ǦɆǞɆǤȱä - ǼȾȞƫä ƃǠȞȱä ýɀȲȞȲȱ 
ǦɆȪǤȖǪȱä Ā ǦɆǱɀȱɀȺȮǪȱä ǦɅǼȾƫǠǣ 

☻☻☻☻☻☻mansour@gmail.comhdben 
 

 

☻˃ɬɄyʤɂ☻ɰ̒ɕʝɭʤɂ☻ɰɭɦɦ˄ ☻ʃ ɇ̍ɜɂ☻ɱɦɋʤɂ☻ʨɥɄɵ☻˂Ịʍ☻ɻʤ̒ʦʫ☻ɑɦ˄ɭʫ☻̱☿☻ɑ̍ʖ̂ɰ☻ɑʚʆɦʫ☻rʫ☻ɰ̒ɾɦʫ☻rɇ

☻ʇɵʻɕᶽɂ-☻ ɑ˄ɭʸᶽɂ☻ɑʊʕɄɦʬɇɓʺ☻ᵷ☻ɑɦɵ☻̱☿☻ɑ̍Ɍ̂ɱɡɕʤɂ☻ʪ̒ʦʎʤɂ☻̱☿☻ɴ̒ ɰ̂̒ʤɄʠɋʤɂ☻ɐɬɄyɹ☻˂Ịʍ☻ʨɾɦᵏᵗᵗᵕ☻.

☻ɑʱɵ☻ˍ☿☻ʨɾɦɓ☻ʳ˄ȵ☻ṔḛɕɶʲᶽɄɇ☻ʪʻʦʎʤɂ☻ɑˈʦʠɇ☻ʡʤɮ☻ɭʎɈ☻ʛɦɕʤɂᵐᵎᵎᵐ☻ɹ☻˂Ịʍ☻ʪʻʦʎʤɂ☻ˍ☿☻ɑ˄ɮɄɕɵᶗɂ☻ɐɬɄʸ

☻ɑˈɟʻʤʻˈɋʤɂ ☻ṔḛɕɶʲᶽɄɇ☻Ʉˈɟʻʤʻʱʟɓʻˈɋʦʤ☻ˍỊʎʤɂ☻ɭʸʎʤɂ☻ʳʫ☻ɑᾚὝʤɂ☻ʺ☻Ʉˈɟʻʤʻˈɋʤɂ☻ˍ☿☻ṔḛɕɶɟɄᶽɂ☻ɐɬɄʸɹ☻ʭə ☻ɭʎɈ

ʡʤɮ ʨʚɕʯɂ ʨɾɦɓ☻rȵ˄☻Ʉɶhɱʖɇ☻ʮ̒ʞ☻ɑʎʫɄɟ☻˂Ỉȹ ☻ɑʱɵ☻ɱɩɂʺɂ☻ˍ☿ᵐᵎᵎᵖ ɐɂɰ̒ɕʝɭʤɂ☻ɐɬɄyɹ☻˂Ịʍ ☻ʪʻʦʎʤɂ☻ˍ☿

☻ɭʎɈ☻ɬɄʍ☻.ɑˈȼɂɯʑʻˈɋʤɂ☻Ʉˈɟʻʱʟɓʻˈɋʤɂ☻ʺ☻ɑˈȼɂɯʒʤɂˍ☿☻ɭʍɄɶʫ☻ɮɄɕɵȶʝ☻ʨʬʍ☻ʳ˄ȵ☻ɷʰʻɓ☻˂Ỉȹ☻ʡʤɮ ☻ɑˈʬʱɕʤɂ

☻ʳʫ☻ɗɇɄə☻˃ɭˈɶɈ☻ɑˈɟʻʤʻʱʟɓʻˈɋʦʤ☻ˍỈɄʎʤɂ☻ɭʸʎᶽɄɇ☻ɑʫɂɭɕɶᶽɂᵐᵎᵎᵗ☻☻˂Ỉȹᵐᵎᵏᵐ☻ɐɬɄʸɹ☻˂Ịʍ☻ʨɾɦɓ  ☻ʨˈʶȶɕʤɂ

ɑˈɟʻʤʻˈɋʤɂ☻ʪʻʦʎʤɂ☻ˍ☿☻ˍẻʫɄᾒήɂ ☻.ɷʰʻɕɇ☻ɑɉʻʱʫ☻ɑʎʫɄɟ☻ʳʫ 

ɂ☻̋☻ɑ̍ɶh̒ɕʤɂ☻ɒɄʎʫɄᾒήɂ☻rʫ☻ɭ˄ɭʎʤɄɇ☻ɰ̒ɾɦʫ☻rɇ☻˃ɬɄyʤɂ☻ɰ̒ɕʝɭʤɂ☻ɴɰɭ˄☻ʪ̒̍ʤɂ☻ɑʎʫɄɟ☻Ʉẛṧʫ☻ɑ̍ɉɰ̋ɜ

Ʉɶʰɱʖɇ☻ɑˈɉʻʱᾒήɂ☻ɄˈʯɄʆˆɱɇ☻ɑʎʫɄɟ☻ʺ☻Ʉˈʦˈɵɱʫ ʏʬɕɡᶽɂ☻ɑʬʊʱʫ☻ɰɄɺɖɶʫ☻ʻʶ☻ʺ ὃḒʦʎʤɂ ☻ɗʫɄʙ☻ὃỮʤɂ☻ʺ☻ᵷˌɊɱʎʤɂ

ɝɦɇ☻ʌ̋ɱɺʫ☻ʨ̂̒ʬɕɇ☻ɂɱɩȸʫ ☻ὃḒʦʍ ☻˂Ịʍ☻ʪ̒ʚ˄☻ᵷὃỬ̍ɋʤɂ☻ʏʁ̒ʤɂ☻ɿᾟ̍Ὂɖʤ☻ɰ̒ɾɦʫ☻rɇ☻ɰ̒ɕʝɭʤɂ☻́̍ʦʍ☻ʔɱɺ˅

ɉɱʍ☻ʢ̋ɬ☻ɷʬɩ☻rʫ☻ɱɦɋʤɂ☻ɻɄ̍ʫ☻̋☻̱ảɾʤɂ☻ʔɱɾʤɂ☻ɻɄ̍ʫ☻rʫ☻ɒɄɦ̍ʍ☻ʏʬɟ☻ɱȼɂɳᾒήɂ☻ᵷɱʆʙ☻ᵷɱɾʫ☻ᵷɷʰʻɓ☻ˍỘ☻ɑˈ

ʡ̍ᾒίɇ☻̋☻Ʉɶhɱʕ☻ᵷɄ̍ʤɄʆ˄ȹ☻̱Ộ̋☻ɑ̍ɉ̋ɰ̋ɜɂ☻ʢ̋ɭʤɂ☻ʃʎɈ☻ʏʫ☻ɄẛṥʯɰɄʚʫ̋☻Ɇɱʒʑɂ☻̋. 
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Ṕḗɕʎɔ☻ɒɂɬɄʂᶽɂ☻ɑˆʻˈᾚήɂ☻ʳʫ☻ʭʶȵ☻Ʉʫ☻ʨɽʺ☻ʹˈʤȹ☻ʮɄɶʰᶡɂ☻ʳʫ☻ʔɄɺɖʝɂ☻̱☿☻ʢɄɡʫ☻ɏʆʤɂ☻ʳʫʺ☻ʪɭʚɓ☻

ὃḒʦʍ☻̱☿☻ʢɄɡʫ☻ɑʍɄʱɽ☻ᵷɑˆʺɬᶟɂ☻ɮȹ☻ɏʎʦɓ☻ 
ᴮ
ɂɰ̋ɬ☻ 

ᴮ
ɄʫɄʁ☻̱☿☻ɞᶚʍ☻ɭ˄ɭʎʤɂ☻ʳʫ☻ʀɂɱʫᶟɂ☻ʼɭʤ☻ʮɄɶʰᶡɂ☻ʮɂʻˈᾚήɂʺ☻.

Ʉẛẃȹ☻ʪʺɄʚɓ☻ɭ˄ɭʍ☻ɒɄɇɄẛṥʤᶗɂ☻ὃỮʤɂ☻ɄẛṤɋɶɔ☻Ʉ˄Ṕḛɕʟɋʤɂ☻̋ȵ☻ʭˈəɂɱᾒήɂ☻.ᵷʳʟʤʺ☻Ʉʬʝʺ☻ɭʝȵ☻ɭ˄ɭʎʤɂ☻ʳʫ☻ʮḛɛɥɄɋʤɂ☻

ɒɄʬʊʱᶽɂʺ☻ʮȵ☻ɂɯʶ☻ʌʻʱʤɂ☻ʳʫ☻ᵷɑˆʺɬᶟɂ☻ὃỮʤɂ☻Ṕḙʟ˄☻ɄʸʤɄʬʎɕɵɂ☻̱☿☻ɏʦʑȵ☻ ʢ̋ɬ☻ᵷʭʤɄʎʤɂ☻ɄʯɄˈɥȵʺ☻ɐṔḛɛʝ☻ ʮ̋ɬ☻ɑʖɽʺ☻

ᵷɑˈɋʅ☻Ṕḗɕʎɔ☻ɏɌɶʤɂ☻ʏɈɂɱʤɂ☻ɐɄʕʻʦʤ☻ʌɄʖɓɰᶗ☻ɄẛṤˈɾʯ☻ʳʫ☻ʀɂɱʍᶟɂ☻ɑˈɌʯɄᾒήɂ☻ɑɟɰɬ̋☻ɑH̍ʬɶʤɂ☻ὃỮʤɂ☻ʢɄʆɓ☻ʗʦɕɪʫ☻

ɐɳʸɟȵ☻ʭɶᾒήɂ☻Ʉʶɱʆɩȵʺ☻ʏʕɰ☻ɒɄʬˆɳʯȹ☻ɭɋʟʤɂ☻˂Ịʟʤɂʺ☻.☻Ʉʬʝ☻ᶗ☻ɱɾɕʚɓ☻ɄẛẁɄʖʦɪʫ☻ɑˈɋʦɶʤɂ☻˂Ịʍ☻ɄʁɰɄəȳ☻ɑˈɌʯɄᾒήɂ☻

ɭʱʍ☻Ȳʻɵ☻ɄʸʤɄʬʎɕɵɂ☻ʨɇ☻ʼɭʎɕɓ☻ʡʤɮ☻ᵷṔḛɛʟɇ☻ɝˈɥ☻ʮȵ☻ɑɋɶʰ☻ʃˈ˄ȶɓ☻ʵɯʶ☻ɑˆʺɬᶟɂ☻ᶗ☻ ɲ̋Ʉɡɕɓ☻нл☻☻%˂Ỉȹ☻ул☻

☻%ȵɄʫ☻ˍ♀Ʉɋʤɂ☻Ɇɱɶɖɕʕ☻Ṕḗʍ☻ʵɄˈʫ☻ʔɱɾʤɂ☻ˍảɾʤɂ☻ʓʦɋɕʤ☻̱☿☻Ṕḛɩᶟɂ☻ʨʫɄʞ☻ʪɄʊʱʤɂ☻ὃỬˈɋʤɂ☻☻☻☻. 

☻☻☻☻☻☻☻☻ 

ˍ☿☻ɒɂʻʱɶʤɂ☻ɑʦˈʦʚʤɂ☻ᵷɑˈʁɄᶽɂ☻ɧɋɽȵ☻ʳʫ☻ᾝὟɂʻʤɂ☻ʮȵ☻ʗˆɱɾɓ☻ʵɄˈʫ☻ʔɱɾʤɂ☻ˍảɾʤɂ☻ɐɱɹɄɋʫ☻̱☿☻ʵɄˈᶽɂ☻

ɑˈʎˈɋʆʤɂ☻̱Ộ☻ɴɄɵȵ☻ɘʻʦɕʤɂ☻ὃỬˈɋʤɂ☻ὃỮʤɂ☻ʳʟʬ˄☻ʮȵ☻ᶗ☻ɱəȸɓ☻˂Ịʍ☻ʵɄˈᶽɂ☻ɑˈɦʆɶʤɂ☻ᵷɏɶɦʕ☻ʨɇ☻ʂ˄ȵɄ☻˂Ịʍ☻ʵɄˈᶽɂ☻

ɑˈʕʻᾒήɂ☻.Ʉʬʝ☻ʮȵ☻ʪʻˈʤɂ☻ɗɦɋɽȵ☻ʵɄˈᶽɂ☻ɑˆɱɦɋʤɂ☻ʵɄˈᶽɂʺ☻ɑɇɯʎʤɂ☻ɏʆʚɕɶɔ☻ɂɬɭʍ☻ɂɭ˄ɂṕḘʫ☻ʳʫ☻ɒɄəʻʦᶽɂ☻ɑʆɋɓɱᶽɂ☻

Ʉ˄Ʉʚɋɇ☻ɑˆʺɬᶟɂ☻ɒɂɮ☻ʢɄʬʎɕɵᶗɂ☻ ˃ɱɺɌʤɂ☻ˌʰɂʻˈᾚήɂʺ☻ɑʆɺʰᶟɂʺ☻ɑˈʍɄʱɾʤɂ☻.Ʉʬʝʺ☻ʭɕ˄☻ʪɂɭɪɕɵɂ☻ʵɯʶ☻ɒɂɬɄʂᶽɂ☻

ɑˆʻˈᾚήɂ☻̱☿☻ɞᶚʍ☻ʃʎɈ☻ʀɂɱʫᶟɂ☻̱☿☻ˍỈɄɡʫ☻ɏʆʤɂ☻ ˃ɱɺɌʤɂ☻ɏʆʤɂʺ☻ ˃ɱʆ̍ɋʤɂ☻ɗʦʬʎɕɵɂ☻Ʉʂ˄ȵ☻ʏˇɱɶɖʤ☻ɑˈʦʬʍ☻

ʻʬʱʤɂ☻̱☿☻ʔᶚʍᶟɂ☻ɑʦʬʎɕɶᶽɂ☻ɞɄɕʯᶢʤ☻ˌʰɂʻˈᾚήɂ☻ ˃ɱɦɋʤɂ☻ ˃Ṕḗʤɂ̋☻. 

 

┘┘┘ɑʦʬʎɕɶᶽɂ┘ʵɄˈᶽɂ┘ˍ┤┘ɑˆʻˈᾚήɂ┘ɒɂɬɄʂᶽɂ 

┘┘┘┘ʮɄɶʰᶡɂ┘ɑᾚὛ┘˂Ịʍ┘ɭ˄ɭẛẁʺ┘ɱʆɩ 
┘/ʭʦʚɇ┘ɰ̒ɾɦʫ┘rɇ┘˃ɬɄyʤɂ┘.ɬ 
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Ʉʬʝ☻Ṕḗɕʎ˅☻ɬʻɟʺ☻ʵɯʶ☻ɒɂɬɄʂᶽɂ☻ɑˆʻˈᾚήɂ☻̱☿☻ʵɄˈᶽɂ☻ɑʦʬʎɕɶᶽɂ☻ɒɄʆɦᶽ☻ɑᾒήɄʎʫ☻ʔɱɾʤɂ☻ˍảɾʤɂ☻ˍ☿ʺ☻

ɒɄ˄Ʉʖʯʺ☻ɒɄˈʖɺɖɶᶽɂ☻ɒɄᾚὝᶽɂʺ☻ɑɽɄᾟήɂ☻ʏʰɄɾʫʺ☻ɑˆʺɬᶟɂ☻ʡʤɯʝʺ☻̱☿☻ʵɄˈʫ☻ɑʆɺʰȵ☻ɑˈɉɱɓ☻ʜɄʬɵᶟɂ☻ᵷɱɦɋʤɄɇ☻

Ʉʍʻʁʻʫ☻ʨʒɺ˅☻ɭ˄ɭʎʤɂ☻ʳʫ☻ ʢ̋ɭʤɂ☻ɑɽɄɩ☻Ʉẛṧʫ☻ɒɄ˄ᶗʻʤɂ☻ɐɭɦɕᶽɂ☻ᵷɑˈʟˆɱʫᶟɂ☻ʮḛɾʤɂ☻ɬɄɦɓᶗɂʺ☻ᵷ̩Ɋ̋ɰ̋ɜɂ☻ɝˈɥ☻

ɗɖɋəȵ☻ɭ˄ɭʎʤɂ☻ʳʫ☻ɒɄɵɂɰɭʤɂ☻ɬʻɟʺ☻ɒɄˈʬʝ☻Ʉẛṧʫ☻ʨɾɓ☻˂Ỉȹ☻ɒɂɱɺʍ☻ɒɄʫɂɱʑ̋ɱʟ̍ʑɂ☻̱☿☻ṔḘʦʤɂ☻ɭɥɂʻʤɂ☻ʳʫ☻ȲɄᶽɂ☻.

Ʉʬʝ☻ɗɖɋəȵ☻ɒɄɵɂɰɬ☻ ̓ɱɩȵ☻ʮȵ☻ɱʆᾟήɂ☻ɱɹɄɋᶽɂ☻˃ɯʤɂ☻ʹʦɛʬɓ☻ɒɂɬɄʂᶽɂ☻ɑˆʻˈᾚήɂ☻ɑʎʬɕɡʫ☻ɏɌɶɖ˄☻ʳʍ☻ʛˆɱʅ☻

Ʉʸʬʝɂɱɓ☻̱☿☻ɱʆɩ☻Ṕḛɋʝ☻˂Ịʍ☻ɑᾚὛ☻ɑʫᶚɵʺ☻ʮɄɶʰᶡɂ. 

 

☻☻ɂɯʶ☻ʋɥᶗʺ☻ɭ˄ɭʎʤɂ☻ʳʫ☻ʮḛɛɥɄɋʤɂ☻ʳʫ☻ʏˈʬɟ☻ȲɄɦʯȵ☻ʭʤɄʎʤɂ☻̱☿☻ɒɂʻʱɶʤɂ☻ɐṔḛɩᶟɂ☻ɬʻɟʺ☻ɒᶗɄɥ☻

ɐɭ˄ɂṕḘʫ☻Ʉ˄Ṕḛɕʟɋʤ☻ɑʫ̋ɄʚƎʫ☻ɒɂɬɄʂʬʦʤ☻ᵷɑH̒̂ ᾚ̍ήɂ☻ˍỘʺ☻Ʉ˄Ṕḛɕʟɇ☻ᶗ☻ɱ
ᴴ
əȶɕɓ☻ɞᶚʎʤɄɇ☻ɑʆɵɂʻɇ☻ʑɂɒɂɬɄʂ☻ɑH̒̂ ᾚ̍ήɂ☻

ᵷɑʕ̋ɱʎʑɂ☻˃ȵ☻Ʉẛẃȵ☻ᶗ☻ɆɄɾ
ᴲ
ɓ☻ɑɡˈɖʯ☻ʪɂɭɪɕɵɂ☻ɒɂɬɄʂᶽɂ☻ᵷɑʕʻʤȶᶽɂ☻ɭʙʺ☻˃Hɬȸɓ☻ʡʦɓ☻Ʉ˄Ṕḛɕʟɋʤɂ☻ɑʫʺɄʚᶽɂ☻ɑɇɄɽᶡ☻

ʮɄɶʰᶡɂ☻ʀɂɱʫȶɇ☻ɑɋʎɽ☻ɞᶚʎʤɂ☻ˍ☿ʺ☻ʮɄˈɥȵ☻ ̓ɱɩȵ☻˂Ỉȹ☻ᵷʹɓʻʫ☻Ʉʬʫ☻ɏ
ᴴ
ʦʆɓ☻ɂɯʶ☻ɱʫᶟɂ☻Ȳɂɱɟȹ☻ 

ᴮ
ɄəɄɦɇȵ☻ɐɭ˄ɭɟ☻

ɱˆʻʆɕʤ☻ɞɄɕʯȹʺ☻ʌɂʻʯȵ☻ɐɰ̒ʆɕʫ☻ʳʫ☻ɒɂɬɄʂᶽɂ☻ɑH̒̂ ᾚ̍ήɂ. 

 

ɱʝɯˆʺ☻ʮȵ☻ɑʬʊʱʫ☻ɑᾚὝʤɂ☻ɑˈᶽɄʎʤɂ☻ɗʤʺȵ☻̱☿☻ɒɂʻʱɶʤɂ☻ɐṔḛɩᶟɂ☻ʌʻʁʻʫ☻ɑʫʺɄʚʫ☻Ʉ˄Ṕḛɕʟɋʤɂ☻ɒɂɬɄʂʬʦʤ☻

ɑˆʻˈᾚήɂ☻Ʉʫ☻ʹʚɦɕɶ˅☻ʳʫ☻ᵷʪɄʬɕʶᶗɂ☻ɝˈɥ☻ɰɄɹȵ☻ᾝὈʫ☻ˌȽɄɾɥȹ☻ɭ˄ɭɟ☻ɗʫɄʙ☻́ɇ☻ɑʬʊʱᶽɂ☻̱☿☻мс☻Ṕḗʬʕʻʯ☻

нлмр☻ɭ˄ɭʎʦʤ☻ʳʫ☻ʮɂɭʦɋʤɂ☻˂Ỉȹ☻ɱʆᾟήɂ☻Ṕḛɋʟʤɂ☻˃ɯʤɂ☻ɬɭẛẄ☻ɑᾚὝʤɂ☻ɑˈʫʻʬʎʤɂ☻Ʉʫʺ☻ʹʖʱɕʟ˄☻ʳʫ☻ɷɌʤ☻ʤʼɭ☻

ɴɄʱʤɂ☻ʪɭʍʺ☻ʭẛẀɄʎˈɖɵɂ☻ɑˈʖˈʟʤ☻ɑʤʻʦˈᾚήɂ☻ ʮ̋ɬ☻ɰɻɄɺɖʯɂ☻☻.ʄɂɱʕᶡɄʕ☻̱☿☻ʪɂɭɪɕɵɂ☻ɒɂɬɄʂᶽɂ☻ɑˆʻˈᾚήɂ☻Ȳʻɵʺ☻

Ʉʸʫɂɭɪɕɵɂ☻ɭˆɳ˄☻ɼɱʕ☻ ɰ̒yʉ☻Ʉ˄Ṕḛɕʟɋʤɂ☻ᵷɑʫʺɄʚᶽɂ☻Ṕḛɺˇʺ☻ɂɯʶ☻ᾝὈᶽɂ☻˂Ỉȹ☻ʃʎɈ☻ɒɄˈʝʻʦɶʤɂ☻ɑȾʅɄᾟήɂ☻̱☿☻

ʢɄʬʎɕɵɂ☻ɒɂɬɄʂᶽɂ☻ɑˆʻˈᾚήɂ☻ʭˈʶɄʖᶽɂʺ☻ɑʅʻʦʒᶽɂ☻ὃỮʤɂ☻ʭʶɄɶɔ☻̱☿☻ʭʙɄʖɓ☻ʵɯʶ☻ʊʤɂɐɱʶɄ☻☻.ɝˈɥ☻ɰɄɹȵ☻˂Ỉȹ☻ʮȵ☻Ʉʫ☻

Ɇɱʚ˄☻ʳʫ☻ὃữʦə☻ɼɄᾟὉᶟɂ☻)сп☻☻(%ʳ˄ɯʤɂ☻ʭʸʦʬɹ☻ᾝὈᶽɂ☻̱☿☻мн☻ 
ᴮ
ɂɭʦɇ☻ʓʤɄɋʤɂʺ☻ʭʶɬɭʍ☻ʻɦʯ☻ɐɱɺʍ☻ʔᶗȳ☻

ᵷɿᾟὉ☻ ʮ̒ʬʦʎ˅☻ʮȵ☻ɑʫʺɄʚʫ☻ɒɂɬɄʂᶽɂ☻ɑˆʻˈᾚήɂ☻ʳʫ☻Ʉ˄Ʉʂʚʤɂ☻ὃỮʤɂ☻ɭʙ☻ɱəȸɓ☻˂Ịʍ☻ʭẛṥᾚὛ☻˂Ịʍʺ☻ɑᾚὛ☻

ᵷʭẛẁᶚȼɄʍ☻ʭẛṧʟʤʺ☻ᶗ☻ ʮ̒ʬʦʎ˅☻˂Ịʍ☻ʹɟʺ☻ɭ˄ɭɦɕʤɂ☻ʗˈʝ☻ɂɯʶ☻Ṕḛəȶɕʤɂ☻Ʉʫʺ☻ʭẛṧʟʬ˄☻ʪɄˈʚʤɂ☻́ɇ☻˃ɭɾɕʦʤ☻ʵɯʸʤ☻

ɑʦʠɺᶽɂ. 
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˂Ịʎʕ☻ʨˈɌɵ☻ᵷʢɄɛᶽɂ☻ɭʚɕʎ˅☻сп☻☻%ʳʬʫ☻ʭʸʦʬɹ☻ᾝὈᶽɂ☻ʮȵ☻ɒɂɬɄʂᶽɂ☻ɑˆʻˈᾚήɂ☻ɭʙ☻ʪɭɪɕɶɔ☻̱☿☻ɞᶚʍ☻

ɒᶗɳʯ☻ɬṔḗʤɂ☻ᵷɂɳʯʻʦʖʯᶟɂʺ☻˂Ịʍ☻ʭʑɱʤɂ☻ʳʫ☻́ʯȵ☻Ʉˈʬʦʍ☻Ṕḗɕʎɔ☻ɒɂɬɄʂᶽɂ☻ɑˆʻˈᾚήɂ☻ɷˉʤ☻Ʉʸʤ☻Ṕḛəȶɓ☻˂Ịʍ☻ɒɄɵʺṔḛʖʤɂ☻.

ɭʚɕʎˇʺ☻Ʉʫ☻Ɇɱʚ˄☻ʳʫ☻ɝʦə☻ɼɄᾟὉᶟɂ☻)он☻☻(%ʳʬʫ☻ʭʸʦʬɹ☻ᾝὈᶽɂ☻́ʯȵ☻ʮḛʎɕ˄☻ʭẛṨʦʍ☻ʗʙʻɕʤɂ☻ʳʍ☻ ʢ̋Ʉɦɓ☻

ɒɂɬɄʂᶽɂ☻ɑˆʻˈᾚήɂ☻Ʉʫɭʱʍ☻ʮ̋ɱʎɺ˅☻ʳɶɦɕɇ☻ᶗɭɇ☻ʳʫ☻ʢɄʬʟɕɵɂ☻ɐɰ̋ɬ☻ɞᶚʎʤɂ☻ɑʦʫɄʠʤɂ☻Ʉʚʕʺ☻ɒɄẛṨɟʻɕʤ☻

ɏˉɋʆʤɂ. 

 

☻ˍ☿ʺ☻ɗʙʻʤɂ☻˃ɯʤɂ☻˂ỈɄɕɓ☻ʹˈʕ☻ɣȼɄɕʯ☻ɘɄɦɇᶟɂ☻ʳʫ☻ʨʞ☻ʌɄʚɽȵ☻ᵷʭʤɄʎʤɂ☻Ṕḙʟɓʺ☻ʹˈʕ☻ɒɄɦˈɽ☻ɒɄʬʊʱᶽɂ☻

ʮḛɾɕɪᶽɂʺ☻ɱʆᾟή☻ɒɂɬɄʂᶽɂ☻ɂɑˆʻˈᾚή☻˂Ịʍ☻ɑᾚὛ☻ᵷʮɄɶʰᶡɂ☻ˁʚɋɓ☻ɘɄɦɇᶟɂ☻̱☿☻Ʉʱʱʅʺ☻ˌɊɱʎʤɂ☻ɑɦˈᾚὉ☻ʮȹ☻ʭʤ☻

ʨʚʯ☻ɑʦˈʦʙ☻ᵷɂɭɟ☻ɭʙʺ☻ɗẛṤʱɓ☻ɑʬʊʱʫ☻ʏʬɕɡᶽɂ☻ὃḒʦʎʤɂ☻ˌɊɱʎʤɂ☻˂Ỉȹ☻ɂɯʶ☻ʌʻʁʻᶽɂ☻ʪɄʸʤɂ☻ɗʫɄʙʺ☻ɱɺʲɇ☻ɭ˄ɭʎʤɂ☻ʳʫ☻

ɒᶗɄʚᶽɂ☻ɑʒʦʤɄɇ☻ɑˈɉɱʎʤɂ☻ɗẛṤʯ☻ɄẛṨʕ☻˂Ỉȹ☻ɱʆɩ☻Ṕḛəȶɓ☻ɒɂɬɄʂᶽɂ☻ɑˆʻˈᾚήɂ☻ɐɄʚʦᶽɂ☻̱☿☻ʵɄˈᶽɂ☻ɑʦʬʎɕɶᶽɂ☻ɂʺɑᾒήɄʎᶽ☻˂Ịʍ☻

ɑᾚὛ☻ʮɄɶʰᶡɂ☻̱☿☻ʳʅʻʤɂ☻ˌɊɱʎʤɂ☻.Ʉʬʝ☻ɗᾚᾖʯ☻ɑʬʊʱᶽɂ☻̱☿☻ɐṔḘʖʤɂ☻ɐṔḛɩᶟɂ☻˂Ỉȹ☻ʏʬɟ☻ʮḛɛɥɄɇ☻ʮḛɾɕɪʫʺ☻ʳʫ☻ ʢ̋ɬ☻

ɑˈɉɱʍ☻ ʮ̒ʬɵɄʚɕ˄☻ɷʖʯ☻ʔɂɭʶᶟɂ☻ɒɄʯɄʶɱʤɂʺ☻ʻʠɺɔʺ☻ʳʫ☻ɷʖʯ☻ɿʙɂʻʱʤɂ☻ɝˈɥ☻ɗʫɄʙ☻ʨˆʻʬɕɇ☻ʌ̋ɱɺʫ☻ɝɦɇ☻

ὃḒʦʍ☻Ṕḛɋʝ☻ɿˈᾟὊɖʤ☻ʏʁʻʤɂ☻ᵷὃỬˈɋʤɂ☻ʪʻʚ˄☻˂Ịʍ☻ʏʬɟ☻ɒɄʱˈʍ☻ʳʫ☻ʵɄˈʫ☻ʔɱɾʤɂ☻ʤɂˍảɾ☻ʵɄˈʫʺ☻ɱɦɋʤɂ☻ʳʫ☻

ɷʬɩ☻ ʢ̋ɬ☻ɑˈɉɱʍ☻̱Ộ☻ᵷɷʰʻɓ☻ᵷɱɾʫ☻ᵷɱʆʙ☻ɱȼɂɳᾒήɂ☻Ɇɱʒᶽɂʺ☻ɄẛṥʯɰɄʚʫ̋☻ʏʫ☻ʃʎɈ☻ ʢ̋ɭʤɂ☻ɑ̍ɉ̋ɰ̋ɜɂ☻ˍỘʺ☻

ᵷɄˈʤɄʆ˄ȹ☻Ʉɶʰɱʕ☻Ʉˈʟˈᾒίɉʺ☻.ʔɭẛẄʺ☻ɂɯʶ☻ʌ̋ɱɺʑɂ☻ὃữɦɋʤɂ☻˂Ỉȹ☻ɭ˄ɭɦɓ☻ɱ˄ɭʚɓʺ☻ɑɋɶʰ☻ɒɂɬɄʂᶽɂ☻ɑˆʻˈᾚήɂ☻̱☿☻

ɒɄʱˈʍ☻ʵɄˈᶽɂ☻ɭ˄ɭɦɓʺ☻ʼɭʫ☻ɐɰ̒ʆɩ☻ɬʻɟʺ☻ʵɯʶ☻ɒɂɬɄʂᶽɂ☻Ʉʁɰ̋ɬ̋☻̱☿☻ʉ ɰ̒y☻Ʉ˄Ṕḛɕʟɋʤɂ☻ɑʫʺɄʚᶽɂ☻ɒɂɬɄʂʬʦʤ☻

ɑˆʻˈᾚήɂ☻.ɂɯʶ☻ɭʙʺ☻ȵɭɇ☻ʌ̋ɱɺʑɂ☻̱☿☻ɱʸɹ☻ṔḗʬɕɌɵ☻ʳʫ☻ɑʱɵ☻нлмр☻ʨɽɂʻɕˆʺ☻˂Ỉȹ☻ɑ˄Ʉʑ☻ɱʸɹ☻ʮɂʻɟ☻ʳʫ☻ɑʱɵ☻

нлмт☻ʪʻʚɕʤ☻ɑʬʊʱᶽɂ☻ɱɺʲɇ☻ʹɡȼɄɕʯ☻Ʉʚɥᶗ. 
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┘ʵɄˈᶽɂ┘ɑʫɬɄʎʤɂ┘"ɑʦʬʎɕɶᶽɂ:☻̱Ộ☻Ṕḗʝȵ☻ɰɭɾʫ☻ɘʻʦɕʤ☻ʵɄˈʫ☻Ɇɱɺʤɂ☻ʵɄˈʫʺ☻ʪɄʬɡɕɵᶗɂ☻Ʉẛṧʫʺ☻ʵɄˈʫ☻

ɱɦɋʤɂ☻ʅɂʻɹʺʹȾ☻ὃỮʤɂ☻ʨɛʬɓ☻ 
ᴮ
Ʉɶʖɦɕʫ☻ 

ᴮ
Ʉ̍ɥɄ̍ɵ☻Ṕḛɛʟʤ☻ʳʫ☻ᵷɆʻʎɺʤɂ☻ɂɰɭɾʫ̋☻Ʉ˄ɬɄɾɕʙɂ☻ 

ᴮ
ɄʫɄʁ☻....Ʉʫɭʱʍʺ☻ʨɾɓ☻

ɒɂɬɄʂᶽɂ☻ɑˆʻˈᾚήɂ☻˂Ỉɂ☻ʵɄˈʫ☻ᶗ☻ᵷɱɦɋʤɂ☻ʳʟʬ˄☻ʏʙʻɓ☻ɑʕɄʞ☻ɰɂɱʁᶟɂ☻ɑʦʬɕɦᶽɂ☻ʳʫ☻ɂɯʶ☻ɘʻʦɕʤɂ...ʮᶗ☻ ʮɲɂ̒ɕʤɂ☻

ɻʸʤɂ☻̱☿☻ɂɯʶ☻ʪɄʊʱʤɂ☻ὃỬˈɋʤɂ☻ɭʚʎᶽɂ☻Ṕḛʑ☻ᾝὟɂʺ☻ 
ᴮ
ɄʫɄʬɓ☻ʳʟʤ☻ʳʫ☻ɭʝȸᶽɂ☻́ʯɂ☻ɭʬɕʎʫ☻˂Ịʍ☻ɒɄʱȼɄʠʤɂ☻ɑʚˈʙɭʤɂ☻

ʨʠɺɈ☻.Ṕḛɋʝ 
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ɒɂɬɄʂᶽɂ┘ɑˆʻˈᾚήɂ┘:┘ɘʻʦɓ┘ʵɄˈᶽɂ┘ɑᾒήɄʎᶽɂ 

┘ɱɦɋʤɂʺ┘̱┤┘ɷʰʻɓ 

ɭˈɶʤɂɂ┘.ˌɊɱʒʤɂ┘Ṕḛʒɾʤ 
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ɄǣȀȢȱä ǼȶǶȵ ȀɆȢȎȱä .ǼɆȆȱä 
ɄȦǶȍ þĀǠȞǪȵ Ž æǼɅȀǱ "ǦȥǠǶȎȱä" 

☻☻☻☻☻☻☻☻☻☻☻gharbis@gmail.com 
 

 

 

ɑˈʬʦʎʤɂ┘ɒɂɬɄʸɺʤɂ 

Á 1998 ☻ɭyʎʫ☻rʫ☻(Ṕḛɕɶ̄ɟɄʫ)☻ɑʕɄᾚὝʤɂ☻̱☿☻ɑɾɾɪɕʑɂ☻Ʉ̍ʦʎʤɂ☻ɒɄɵɂɰɭʤɂ

.ɷʰʻɕɇ☻ɰɄɋɩᶡɂ☻ʪʻʦʍʺ☻ɑʕɄᾚὝʤɂ 

Á 1995 ʪʻʦʎʤɂ☻ˍ☿☻ɑ˄ɮɄɕɵᶟɂ☻☻ʪʻʦʎʤɂ☻ɑˈʦʞ☻ʳʫ☻ɑˈȼɄ˄ṕḛʖʤɂæ☻ɰɄʱᶽɂ☻ɷʰʻɓ☻ɑʎʫɄɟ 

Á 1995 ☻ʪʻʦʎʤɂ☻ɏˆɱʎɔ☻ˍ☿☻ɐɬɄʸɹæ☻ʪʻʦʎʤɂ☻ɑˈʦʞ-ɰɄʱᶽɂ☻ɷʰʻɓ☻ɑʎʫɄɟ 

Á 2008 ☻(̩Ɋ̋ɰ̋ɜɂ☻ɬɄɦɓᶗɂ)☻"☻ɭʎɈ☻rʍ☻ʭ̍ʦʎɕʤɂ☻̱☿☻ʮḛɉɰɭʑɂ☻ɏ̂ɰɭɓ"☻ɐɬɄyɹ 

Á 2002☻☻˂Ỉȹ2012 ☻̱☿☻ʔɱɾɕʤɂ̋☻ʏ̌ɰɄɺʑɂ☻̱☿☻ʔɱɾɕʤɂ☻ɒᶗɄɡʫ☻̱☿☻ɑʖʦɕɪʫ☻ɒɂɬɄyɹ

ɟʻʑɂɭˈɉʺ☻ɐɬʻᾒήɂ☻ʢ̒yʟʤɂ☻Ʉ̍Andragogie☻☻ ɬɂʻᶽɂ☻ɑˈʬʦʎɔʺDidactique des 

disciplines☻☻ 

Á 2012-2013 ☻̱Ỉɂ̒ɥ☻ɏ̂ɰɭɕʤɂ☻ɒɭɕʫɂ)☻"ɑ̍ʯ̋ṔḘʟʤᶗɂ☻ɑʕɄᾚὝʤɂ☻"☻̱☿☻ɐɬɄyɹ8☻

☻(ɱʸɹȵ 

ɒɂṔḗᾟήɂ  

Á ☻Ṕḗʬɶ˅ɬ☻ɯʱʫ2014☻"☻ʏʙ̒ʫ☻ʏʫ☻ʮ̋Ʉʎɕʫ☻ɑ̍ʬʦʎʤɂ☻ʮ̋ȸɺʤɂ☻̱☿☻ɿɕɪʫ☻ɏɓɄʞ┘ɐɱˆɳᾒήɂ

ɗʯ" 

Á ☻ṔḗʬɕɌɵ☻ɯʱʫ2015☻☻ʏʙ̒ʬɇ☻ὃḒʦʍ☻ɰɱɦʫ┘ɑʬʊʱʫ┘ˌɊɱʎʤɂ┘ˌʬʦʎʤɂ┘ʏʬɕɡᶽɂARSCO 

Á ☻ɯʱʫ2012☻☻Ʉẛṧʫ☻ɑˈʕɄʚɛʤɂ☻ɷʰʻɓ☻ɑʍɂɮȹ☻ɞɂʻʫȵ☻˂Ịʍ☻ɑˈʬʦʍ☻ɣʫɄʯɱɇ☻ʪɭʚʫʺ☻ɣɕʱʫ

"ɑˈʬʦʎʤɂ☻ɑʦɡᶽɂ☻"☻"ʪʻʦʎʤɂ☻ɐɱȼɂɬ"ʺ☻"ɱɇɄɪᶽɂ☻ɬɄɾɥ" 
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Á rʫ2004☻☻˂Ỉȹ2011☻☻ɣʫɄʯɱɇ☻ˍ☿☻"ɑˈʬʦʍ☻ɒɄʬɶʰ"☻ɑˈʬʦʎʤɂ☻ɐɱʚʖʤɂ☻ʇɺʲʫʺ☻ɣɕʱʫ

.ɑˈɶʰʻɕʤɂ☻ɐɳʖʦɕʤɂ☻ˍ☿☻"ɤɄɋɽ☻ɑʬɶʰ" 

Á rʫ2008☻☻˂Ỉȹ2011☻☻ɑʬɶʰ"☻ɣʫɄʯɱɇ☻ˍ☿☻"ʪʻˈʤɂ☻ɂɯʶ☻ʨɛʫ☻ˍ☿☻ɘɭɥ"☻ɐɱʚʕ☻ɣɕʱʫ

ɑˈɶʰʻɕʤɂ☻ɐɳʖʦɕʤɂ☻ˍ☿☻"ɤɄɋɽ-☻.˂Ỉʺᶟɂ☻ɐɄʱʚʤɂ 

Á ☻ɑʱɵ2009☻☻ˍ☿☻"ɤɄɋɽ☻ɑʬɶʰ"☻ɣʫɄʯɱɇ☻ˍ☿☻"Ɇɱʎʤɂ☻ȲɄʬʦʎʤɂ"☻ɐɱʚʕ☻ʇɺʲʫʺ☻ɣɕʱʫ

ɑˈɶʰʻɕʤɂ☻ɐɳʖʦɕʤɂ-☻.˂Ỉʺᶟɂ☻ɐɄʱʚʤɂ 

Á rʫ1998☻☻˂Ỉȹ2005☻ʬʙ☻.ɷʰʻɕɇ☻ɆɄɋɺʤɂ☻ɑʍɂɮȺɇ☻ɑˈʬʦʍ☻ɣʫɂɱɇ☻ʇɺʲʫʺ☻ɣɕʱʫ☻ɗ

/ˍẺʻɋɵȵ)☻"ȲɄʂʖʤɂ☻ɬɄɇɭʱɵ"☻:☻ɑˈʤɄɕʤɂ☻ɣʫɂṔḗʤɂ☻ʇˈɺʲɓʺ☻ɞɄɕʯȺɇ5☻ɒɄʙɰ̋"☻ᵷ(ɒɂ̒ɦɵ

"ɑˈʬʦʍ☻/ˌʫʻ˄)3ʭʤɄʍ"☻ ᵷ(ɒɂʻʱɵ☻☻"ɑɛʤɄɛʤɂ☻ ʮḛʎʤɂ"☻ ᵷ(ɑʱɵ/ˍẺʻɋɵȵ)☻ "ɭʒʤɂ

☻ʪɄ˄ȵ"☻ᵷ(ʮɄɕʲɵ)☻"ʪʻʦʎʤɂ☻ɐɱȼɂɬ"☻ᵷ(ɑʱɵ☻/ˍẺʻɋɵȵ)☻"ɒɄˈʦɋʚɕɶʫ"☻ᵷ(ɑʱɵ/ˍẺʻɋɵȵ)

.(ʮɄɕʲɵ☻/ˌʫʻ˄)☻"ʪɂʻʍȵ☻ʳʫ 

Á ☻ɒɂʻʱɵ1997_1998☻̋2011_2012☻☻"ɑʕɄᾚὝʤɂ"☻ɐɭ̂ɱɟ☻̱☿☻ʮ̋Ʉʎɕʫ☻̩ʖᾚὛ 
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ɿʦɩ☻ʛˆɱʕ☻ɝɦɇ☻ὃỲḳʰʻɓ☻̱☿☻ɑɵɂɰɬ☻ɑˈʬʦʍ☻ɑˈʯɂɭˈʫ☻ɒɱɺʰ☻ 
ᴮ
ɂɱɩȸʫ☻˂Ỉȹ☻ɬʻɟʺ☻ɏɶʰ☻ɑʫɄʶ☻ʳʫ☻

ɒɂɬɄʂᶽɂ☻ɑˆʻˈᾚήɂ☻̱☿☻ʵɄˈʫ☻ʔɱɾʤɂ☻ˍảɾʤɂ☻ɑᾒήɄʎᶽɂ☻ʵɄˈʫʺ☻ɱɦɋʤɂ☻ʃˈɇᶟɂ☻ʇɵʻɕᶽɂ☻Ɇɱʙ☻ɒȴɺʲʫ☻ɑˈɉɱɓ☻

ȲɄˈɥᶟɂ☻ɑˈȼɄᶽɂ☻̱☿☻ɷʰʻɓ☻.ɭʙʺ☻ɒɱɺʰ☻ɣȼɄɕʯ☻ɝɦɋʤɂ☻̱☿☻ɑ̂ɰ̋ɬ☻ȲɄᶽɂ☻ɑᾚὝʤɂʺ☻̱☿☻ɱɉʻɕʝȵ☻ὃỲṌɄᶽɂ☻☻. ʢ̒ʚ˄☻ʛˆɱʕ☻

ɝɦɋʤɂ☻ʮȵ☻ɒɄɋʝɱʫ☻ɒɂɬɄʂᶽɂ☻ɑˆʻˈᾚήɂ☻ʪɭɪɕɶɔ☻˂Ịʍ☻ʘɄʆʯ☻ʏɵɂʺ☻̱☿☻ɏʆʤɂ☻ ˃ɱɺɌʤɂ☻ɏʆʤɂʺ☻ ˃ɱʆ̍ɋʤɂ☻ɞᶚʎʝ☻

ˌȽɄʙʺ☻̋ȵ☻ɞᶚʎʤ☻ʀɂɱʫȵ☻ɑ˄Ṕḛɕʟɇ☻̋ȵ☻ʏˇɱɶɖʤ☻ɑˈʦʬʍ☻ʻʬʱʤɂ☻.ɭʎɈ☻ᵷʹʤʺɄʱɓ☻ᶗ☻ɿɕʬ˄☻ʭɶᾒήɂ☻ʵɯʶ☻ɒɄɋʝɱᶽɂ☻ᶗȹ☻

 
ᴮ
Ʉ̍ȼɳɟ☻ɐɬɄʍʺ☻Ʉʫ☻ ɲɱʖɓ☻ ʮ̋ɬ☻Ṕḛˈʒɔ☻̱☿☻ ʢ̒ɋʤɂ☻ᵷʇȼɄʒʤɂʺ☻ɭʙʺ☻ɗɦɋɽȵ☻ʵɄˈʫ☻ʔɱɾʤɂ☻ˍảɾʤɂ☻ɐɭɥɂʺ☻ʳʫ☻ ʘɱʆʤɂ☻

ɑˈɶˉȼɱʤɂ☻ɰɄɺɖʯᶗ☻ɒɂɬɄʂᶽɂ☻ɑˆʻˈᾚήɂ☻̱☿☻ɑȾˉɋʤɂ☻ɑɽɄɩ☻ʹʯȵʺ☻ᶗ☻ʭɕ˄☻ɑˈʚʱɓ☻ʵɄˈʫ☻ʔɱɾʤɂ☻ʳʫ☻ɒɂɬɄʂᶽɂ☻

ɑˆʻˈᾚήɂ☻ɭʱʍ☻ɄẛṥᾒήɄʎʫ☻☻. 

 

˂Ịʍʺ☻ʭʑɱʤɂ☻ʳʫ☻ʮȵ☻ɭ˄ɭʎʤɂ☻ʳʫ☻ʮɂɭʦɋʤɂ☻ɬɄɦɓᶗɄʞ☻Ɋ̩̋ɰ̋ɜɂ☻ɭʙ☻ɒɱʊɥ☻ʨʠɺɈ☻ʪɰɄɽ☻ʪɂɭɪɕɵɂ☻ʵɯʶ☻

ɒɂɬɄʂᶽɂ☻ɑˆʻˈᾚήɂ☻̱☿☻ɒɄʯɂʻˈᾚήɂ☻ɑɡɕʱᶽɂ☻ᵷɑ˄ɯʑᶠʤ☻ʮȺʕ☻ʪɂɭɪɕɵɂ☻ ʢ̒ʠ̡̍ʖ̍ʫɂɰ̒ʦʠʤɂ☻ ʢ̒ʠ̡̍ʖ̍ʫɄ̍ə̋☻̱☿☻ɐʺṔḙʤɂ☻

ɑˈʯɂʻˈᾚήɂ☻ɑˈɉɱɓʺ☻ȲɄˈɥᶟɂ☻ɑˈȼɄᶽɂ☻ᶗ☻ʢɂɳ˄☻ɂɬʻɟʻʫ☻̱☿☻ʮɂɭʦɇ☻ ̓ɱɩȵ☻Ʉʁɲɱɇȵ☻ᵷʮḛɾʤɂ☻ɏɌɶɈ☻ʀɄʖɪʯɂ☻ɰɄʎɵᶟɂ☻.

ᵷʳʟʤ☻ʨˈʦʙ☻ʳʫ☻ɘʻɦɋʤɂ☻ɑˈʬʦʎʤɂ☻ʇʚʕ☻ɗʫɄʙ☻ɑɵɂɰɭɇ☻ʡʦɓ☻ɒɄɋʝɱᶽɂ☻ɑɽɄɩ☻̱☿☻ɑȾˉɋʤɂ☻ɑˈȼɄᶽɂ. 

 

ʪɄʙʺ☻ʛˆɱʕ☻ɝɦɋʤɂ☻ὃỲḳʰʻɕʤɂ☻ʔɂɱɹȺɇ☻ ɰ̒ɕʝɭʤɂ☻˃ɬɄʸʤɂ☻rɇ☻ ɰ̒ɾɦʫ☻ɑɵɂɰɭʤɄɇ☻ʔɭẛẀ☻ʭˈˈʚɓ☻ɬʻɟʺ☻

ɒɂɬɄʂʫ☻ɑˆʻˈɥ☻ʳʫ☻ὃỮȾʕ☻ ʢ̒ʠ̡̍ʖ̍ʤɂ☻ɒɂɭ̂ɲ̒ʠʦʑ̒ɦ ʫ̍ɜɂ̋☻̱☿☻ʵɄˈʫ☻ʔɱɾʤɂ☻ɑ˄ɭʦɋʤɂ☻ʵɄˈʫʺ☻ɱɦɋʤɂ☻ɒɄ˄Ʉʖʱʤɂʺ☻

ɑʦȼɄɶʤɂ☻ɑˈʯᶗɭˈɾʤɂ☻̱☿☻ɷʰʻɓ☻.ʮḛɓɄʶʺ☻ʮḛɕȾʖʤɂ☻ʁɄʬ☻ὃỮʎȽɄɹ☻ʪɂɭɪɕɵᶗɂ☻̱☿☻ɏʆʤɂ☻ ˃ɱɺɌʤɂ☻ɑˈɉɱɓʺ☻ȲɄˈɥᶟɂ☻

ɑˈȼɄᶽɂ☻.ɭʙʺ☻ɒɯɩȵ☻ɒɄʱˈʍ☻ʳʫ☻ʵɄˈʫ☻ʔɱɾʤɂ☻ˍảɾʤɂ☻ʳʫ☻ʏɊɰȵ☻ɒɄʆɦʫ☻ɑᾒήɄʎᶽ☻ʵɄˈʫ☻ʔɱɾʤɂ☻ˍảɾʤɂ☻̱☿☻

ɑʚʆʱʫ☻ɷʰʻɓ☻ ̓Ṕḗʟʤɂ☻ɗʎʬɟʺ☻ɒɄʖʦɪᶽɂ☻ɑˈʯᶗɭˈɾʤɂ☻ʳʫ☻ʮḛɋɾʫ☻̱☿☻ʢɄʬɹ☻ɷʰʻɓ☻Ʉʬʶ☻ʮɂ̒ʑɲ☻ɑʯɄ̂ɰɂ̋☻ʢɭʎʬɇ☻

┘┘┘ɑʦʬʎɕɶᶽɂ┘ʵɄˈᶽɂ┘ˍ┤┘ɑˆʻˈᾚήɂ┘ɒɂɬɄʂᶽɂ 

┘/ʭʦʚɇ┘ˌɊɱʒʤɂ┘Ṕḛʒɾʤɂ┘.ɭˈɶʤɂ 
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ɑʱˈʍ☻ɐɭɥɂʺ☻̱☿☻ɱʸɺʤɂ☻ʳʫ☻ʨʞ☻ʏʙʻʫ☻ɐɭᶽ☻ɑʎɊɰȵ☻ɱʸɹȵ☻ɑˈʤɄɕɕʫ☻ʮḛɇ☻ɱ˄ɂṔḗʕ☻ʻ˄Ʉʫʺ☻нлмо.☻Ʉʬʝ☻ʭɓ☻ɯɩȵ☻ɒɄʱˈʍ☻

ʵɄˈʫ☻ɱɦɋʤɂ☻̱☿☻ɷʬɩ☻ʛʅɄʱʫ☻ɑʖʦɕɪʫ☻ʳʫ☻ʨɥɂʻɶʤɂ☻ɑˈɶʰʻɕʤɂ☻ṕḛʬɕɓ☻ɑʕɄɛʟɇ☻ʄɄɺʲʤɂ☻ ˃ɱɺɌʤɂ☻ɑʕɄʁȹ☻˂Ỉȹ☻

ɬʻɟʺ☻ɒȴɺʲʫ☻ɑˈɇṔḘʤ☻ȲɄˈɥᶟɂ☻ɑˆɱɦɋʤɂ☻☻.ʪɄʙʺ☻ʛˆɱʕ☻ɝɦɋʤɂ☻ʨˈʦɦɕɇ☻ɒɄʱˈʎʤɂ☻ʪɂɭɪɕɵɄɇ☻ʮḛɕˉʱʚɓ☻ʮḛɕʖʦɕɪʫ☻

Ʉʬʶ☻ɑˈʱʚɓ☻☻"ɑʚȼɄʕ☻Ȳɂɬᶟɂ☻ˌʰʻʦʤɂ☻ʨȼɄɶʤɂ"ultra-performance liquid chromatography☻

ɑˈʱʚɓʺ☻ʗˈʆʤɂ☻ˍỊɕʟʤɂ☻-tandem mass spectrometry. 

 

 

 

 

 

 

 

ɒɱʸʉȵ☻ɣȼɄɕʱʤɂ☻ʮȵ☻ʏˈʬɟ☻ɒɄʱˈʍ☻ʵɄˈᶽɂ☻ὃỮʤɂ☻ʭɓ☻Ʉʸʦˈʦɦɓ☻ ˃̒ɕɦɓ☻˂Ịʍ☻ɒɂɬɄʂᶽɂ☻ɑˆʻˈᾚήɂ☻

ɭ̂ɲ̒ʠ̍ʦʑ̒ɦ ʫ̍ȵ☻̋phenicol☻.Ʉʬʝ☻ ˃̒ɕɦɓ☻ʵɄˈᶽɂ☻ɑɟɱɪɕɶᶽɂ☻ʳʫ☻ɒɄʆɦʫ☻ɑᾒήɄʎᶽɂ☻ʢɄʬɹ☻ɷʰʻɓ☻˂Ịʍ☻Ʉʫ☻ᶗ☻

ʨʚ˄☻ʳʍ☻мп☻ 
ᴮ
ɂɬɄʂʫ☻ 

ᴮ
Ʉ̂̍̒ɥ☻ɒɂṕḛʝṔḘɇ☻ɤʺɂṔḘɓ☻ʮḛɇ☻лΦф☻˂Ỉȹ☻мн☻ʪɂɱʑʻʯɄʯ☻ʨʠʤ☻ṔḘʦˈʦʫ☻.ɭʙʺ☻Ṕḙʍ☻˂Ịʍ☻ʮȵ☻˂Ịʍȵ☻

ɒɂṕḛʝṔḘʤɂ☻ɗʯɄʞ☻̱☿☻ʵɄˈʫ☻ʔɱɾʤɂ☻ᵷˍảɾʤɂ☻ʻʶʺ☻Ʉʫ☻ʢɭ˄☻˂Ịʍ☻ʮȵ☻ɒɄʆɦʫ☻ɑᾒήɄʎʫ☻ʵɄˈʫ☻ʔɱɾʤɂ☻ˍảɾʤɂ☻ɗɶˉʤ☻

ɑʤɄʎʕ☻ 
ᴮ
ɄʫɄʬɓ☻̱☿☻ɑʤɂɲȹ☻ʵɯʶ☻ɒɂɬɄʂᶽɂ☻ɑˆʻˈᾚήɂ☻.Ʉʬʝ☻ʭɓ☻ ɰ̒ɛʎʤɂ☻˂Ịʍ☻ ʢ̒ʠ̡̍ʖ̍ʫɂɰ̒ʦʠʤɂ☻ ʢ̒ʠ̍ɦʕɰ̒ʦʖʤɂ̋☻̱☿☻

ɒɄʱˈʍ☻ʵɄˈʫ☻ɱɦɋʤɂ☻Ɇɱʙ☻ʏʙɂʻʫ☻ɑˈɉɱɓ☻ȲɄˈɥᶟɂ☻ɑˈȼɄᶽɂ☻муΦп☻ʪɂɱʑʻʯɄʯ☻ʨʠʤ☻ṔḘʦˈʦʦʫ. 
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 ʢ̒ʚ̂̋☻ʛˆɱʖʤɂ☻̱☿☻ɝɦɋʤɂ☻ ɰ̒ɺ̡ʑɂ☻́ʯȵ☻ʳʫ☻ʔ̋ɱʎʑɂ☻ʮȵ☻ɒɂɬɄʂᶽɂ☻ɑˆʻˈᾚήɂ☻ʨʠɺɔ☻ 
ᴮ
ɂɱʆɩ☻ 

ᴮ
ɂṔḛɋʝ☻˂Ịʍ☻

ɑȾˉɋʤɂ☻ɑᾚὛʺ☻ᵷʮɄɶʰᶡɂ☻ὂỮɥ☻̱☿☻ˁʰɬȵ☻ ̓̒ɕɶʫ☻ɒɂṕḛʝɱɓ☻.ɒɂɬɄʂᶽɂʺ☻ɑˆʻˈᾚήɂ☻̱Ộ☻ʳʫ☻ʮḛɇ☻ɑˆʺɬᶟɂ☻Ṕḙʝᶟɂ☻

 
ᴮ
Ʉʫɂɭɪɕɵɂ☻̱☿☻ɏʆʤɂ☻ ˃ɱɺɌʤɂ☻.ˍỈɄɕʤɄɉʺ☻ʳʟʬ˄☻ʮȵ☻ʨɾɓ☻˂Ỉȹ☻ʵɄˈᶽɂ☻ɑˈɦʆɶʤɂ☻ɑˈʕʻᾒήɂʺ☻ʳʫ☻ʢᶚɩ☻ ʘɱʅ☻

ᵷɑʖʦɕɪʫ☻ʨɛʫ☻ʵɄˈʫ☻ʔɱɾʤɂ☻ˍảɾʤɂ☻ʵɄˈʫʺ☻ʔɱɾʤɂ☻ɑᾒήɄʎᶽɂ☻ᵷɑˈɓɄɋʱʤɂ☻ʮɄˆɱᾒήɂʺ☻ᵷˍảʆɶʤɂ☻̋ȵ☻Ɇɱɶɔ☻ʵɄˈᶽɂ☻

ʪɭɪɕɶᶽɂ☻ʀɂɱʑᶠʤ☻ʤɂɑ̍ʍɂɰɳ. 
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ʢɄˈᾟήɂʺ┘ʏʙɂʻʤɂ┘ʮḛɇ┘ὃỰˈᾒήɂ┘ɘʻʦɕʤɂ 

ɬ̒ʬɦʫ┘ʨ̍ʦᾒήɂɭɋʍ┘ὂựɦ˄┘.ɰ̒ɕʝɭʤɂ 
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☻☻ìɀȶǶȵ ȰɆȲǲȱäǼǤȝ ɂɆǶɅ .ì 
  íǠǪȅà ȴȆȪǣ ÞǠɆǵɉä ǦɆȲȮǣ ýɀȲȞȱä -  ǦȞȵǠǱ ǦǵǠǤȱä - ǦȮȲȶƫä ǦɆǣȀȞȱä ǦɅìɀȞȆȱä   

☻☻☻☻☻☻☻☻☻☻☻☻☻☻yehiag@hotmail.com 
 

 

☻ʪɄʍ☻ɗɟɱɪɓмфус☻ʏʫ☻ɲɄɕʬʫ"☻ʪɄʍ☻ɱ˄ɭʚɕɇ☻☻ɴ̒ ɰ̂̒ʤɄʠɋʤɂ☻ɑɟɰɬ☻̱Ịʍ☻ɗʦɾɥ̋☻ʪ̒ʦʎʤɂ☻ɑ̍ʦʞ☻rʫ☻ʪ

ʱʫ☻ɗʦʬʍʺ☻"ʔɱɺʤɂ☻ɑɋɓɱʫ☻ʪɄʍ☻̱Ỉɂ☻"ɭ̍ʎʫ☻"ɑɟɰɬ☻̱Ịʍ☻ʮḛᾚήɂ☻ʡʤɮ☻ɯмффо.ʪ 

☻ɝ̍ɥ☻ɑʚ̍ʙɭʤɂ☻ȲɄ̍ɥɜɂ☻ʢɄɡʫ☻̱☿☻ṔḛɕɶɟɄʑɂ☻ɑɟɰɬ☻̱Ịʍ☻ʢ̒ɾᾚίʤ☻Ʉ̍ʦʍ☻ɒɄɵɂɰɬ☻ɗ̂ɱɟȵ☻ʡʤɮ☻ɭʎɈ

☻ʪɄʍ☻ɑɟɰɭʤɂ☻̱Ịʍ☻ɗʦɾɥмффо☻ʪɄʍ☻̱☿☻.ɭʍɄɶʫ☻ɴɰɭʫ☻ɑɟɰɭɇ☻ɗʦʬʍ̋☻Ʉʆɦʅ☻ɑʎʫɄɟ☻ᵷʪ̒ʦʎʤɂ☻ɑ̍ʦʞ☻rʫ☻ʪ

мффо☻ʢ̒ɾᾚίʤ☻ɑ̂ɱɾʑɂ☻ɒɄɛʎɋʤɂ☻ɐɰɂɬȹ☻ʢᶚɩ☻rʫ☻ɒɱʕɄɵ☻ʪ☻ɐɭɦɕʑɂ☻ɒɄ˄ᶗ̒ʤɂ☻rʫ☻ɐɂɰ̒ɕʝɭʤɂ☻ɑɟɰɬ☻̱Ịʍ

☻Ʉ̍ɟ̒ʤ̒̍ɉ̋ɱʟ̍ʑɂ☻ʭɶʙ☻rʫ☻"ɑ̂̒ ɥ̍☻ȲɄ̍ʬ̍ʝ☻"ɒɄ̂ɱʆʖʤɂ☻ʢɄɡʫ☻̱☿☻ʜṔḘɺʑɂ☻ʔɂɱɹɜɂ☻ɣʫɄʯɱɇ☻Ṕḗʍ☻ɑ̍ʟ̂ɱʫɜɂ

)☻ɑʎʫɄɡɇ☻ɑˆʻˈᾚήɂ☻ȲɄˈʬˈʟʤɂʺ☻ɑˈȼɂʻʶᶟɂVirginia Polytechnic and State University(  ☻

 ̒ɕʤɂ☻"☻ɐɂɰ̒ɕʝɭʤɂ☻ɑʤɄɵɰ☻ʮɂ̒ɦʍ☻ʮɄʞ☻ɝ̍ɥ☻Ʉʠ̂ɱʫȶɇ☻ʀɄʬɥᶟɂ☻ʛˈʦɪɓ☻ʭˆɳʯᶟ☻ὃỬˆɳᾒήɂʺ☻ˌȽɄˈʬˈʝʻˈɋʤɂ☻ʗˈɽ

☻ʪɄʍ☻ɑʖɶʦʖʤɂ☻ɐɂɰ̒ɕʝɬ☻ɑɟɰɬ☻̱Ịʍ☻ɗʦɾɥ☻ɝ̍ɥ☻ʀɱʬʑɂ☻"☻ɳʯɄʫɰ̒ʕ̒̍ʯ☻ɷʝ̒ʞ̒ɕɌ̂ɱʟʤɂ☻ɱʆʕ☻rʫ☻ɑ̍ɦ ɭʁʤɂ

мффс☻.ɑ̍ɉɱʎʤɂ☻ɱɾʫ☻ɑ̂ɰ̒yʬɟ☻ᵷɄʆɦʅ☻ɑʎʫɄɟ☻ᵷʪ̒ʦʎʤɂ☻ɑ̍ʦʠɇ☻ɒɄɋɦʤɂ☻ʭɶʚɇ☻ɴɰɭʫ☻ɗʦʬʍ̋☻ʪ 

ʊɦʑɂ☻rʫ☻ɑ̍ɾᾟὉ☻ɑɦɦʫ☻̱Ịʍ☻ʢ̒ɾᾚήɂ☻̱☿☻ɗᾚᾖʯ☻ʡʤɮ☻ɭʎɈ)☻ʭˈʦʎɕʤɂ☻ɱˆʻʆɕʤ☻ɑˈʯɄɇɄˈʤɂ☻ɑʬJSPS☻ʨʬʎʤ☻☻(

☻ɱʆʖɇ☻ɑɕɇɄɽȵ☻ɭʎɈ☻ɆɰɄɡɓ☻☻ɒɄʯɂ̒̍ɦʝ☻ʮɂṔḖʖʤɂ☻ɒɄȼɱʤ☻ὃỰ̍ᾒήɂ☻Ṕḛɋʎɕʤɂ☻ɗɵɰɬ☻ɝ̍ɥ☻ɐɂɰ̒ɕʝɭʤɂ☻ɭʎɈ☻ɘɄɦɇȵ

☻ɑ̍ʦʠɇ☻ɑ̍ȿ̂ɳᾒήɂ☻ɑəɂɰ̒ʤɂ☻ʭɶʚɇ☻ʡʤɮ☻ʮɄʞ̋☻.ʮɄɶhf ʤ☻ɑʅɱʖʑɂ☻ɑ̍ɵɄɶᾚίʤ☻ɏɌɶʑɂ☻ɑ̍ɶhȵ̒ɹ̒ ʝ̍☻ʭ̂ɰɂɲ̒̍ʖʤɂ

.ʮɄɇɄˈʤɄɇ☻ʻɓʻʫɄʫʻʞ☻ɑʎʫɄɡɇ☻ɏʆʤɂ 
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Ʉʍ☻ʪнллл☻ὃḒʦʎʤɂ☻ɝɦɋʤɂ☻ɑˈʬ˄ɬɄʞȵ☻ʳʫ☻ʭʍɭɇ☻ɑˈʟˆɱʫᶟɂ☻ɐɭɦɕᶽɂ☻ɒɄ˄ᶗʻʤɄɇ☻ʨ˄☻ɑʎʫɄɟ☻ˍỈɂ☻ɒɱʕɄɵ☻ʪ

☻̱☿☻ὃữɦɇ☻ʛ̂ɱʕ☻rʬʁ☻ɗʦʬʍ☻ɝ̍ɥ☻ɑ̂̒ ᾚ̍ήɂ☻ɑ̍ɟ̒ʤ̒ɦʟɕʤɂ☻ʢɄɡʫ☻̱☿☻ʮḛɛɥɄɋʤɂ☻ɆɄɋɹ☻ɏ̂ɰɭɕʤ☻Ʉ̍ɟ̒ʤ̒ɦʟɕʤɂ̋

ʫr☻Ʉʁɬ̒ɟ̋☻ʇɉɰ̋☻ɑʁɱʬʑɂ☻ɳʯɄʠ̍ɋʤɂ☻ɂɭ˄ɭɦʟʤɂ☻ɐṔḛʬɩ☻rʫ☻ɒɄɦ̍ᾒήɂ☻ʃʎɈ☻ʔɯɥ☻ɑ̍ʤȵ☻ɑɵɂɰɬ☻"☻ʢɄɡʫ☻☻ɑʫɭʍ

.ʳȼɄʠʤɂ☻ɂɯʶ☻ɑˈʁɂɱʫȶɇ 

☻ʭɶʚʤɂ☻ɷʦɡʑ☻ʮḛʫɂ̋☻ʛɶ̡ʫ̋☻ὃḒʦʎʤɂ☻ɰɄɦʬ̍ɶʤɂ☻ɣʫɄʯṔḗʤ☻ʢ̒Ⱦɶʬʝ☻ὃḒ˄ɬɄʞɜɂ☻̱Ịʬʍ☻ɐṔḘʕ☻ʢᶚɩ☻ɗʦʬʍ

☻ʪɄʍ☻ɮɄɕɵɂ☻ɑɟɰɬ☻̱Ỉɂ☻ɑ̍ʙṔḘʦʤ☻ɗʫɭʚɓ☻ʭə☻.ɷ̌ɰɭɕʤɂ☻ȲɄʂʍȵ☻ɒɂɰɭʙ☻ɑ̍ʬɦɕʤ☻Ɇɰɭʫ̋нллс☻ɗʦɾɥ☻ɝˈɥ☻ʪ

☻ʪɄʍ☻ɒɱʕɄɵ☻.☻ɑɟɰɭʤɂ☻̱Ịʍнллфɥɜɂ☻ʭɶʚɇ☻ɮɄɕɵɂ☻ɑɟɰɬ☻̱Ịʍ☻ʨʬʎʦʤ☻ʪʪʻʦʎʤɂ☻ɑˈʦʠɇ☻ȲɄˈ-☻☻ɑɥɄɋʤɂ☻ɑʎʫɄɟ

☻ᵷɄʆɦʅ☻ɑʎʫɄɟ☻ᵷʪ̒ʦʎʤɂ☻ɑ̍ʦʞ☻rʫ☻ɰɄʎʫ̋☻ɘɄɦɇɜɂ̋☻ɷ̌ɰɭɕʤɂ☻ʢɄɡʫ☻̱☿☻ʨʬʎʦʤ☻ɑ˄ɬ̒ʎɶʤɂ☻ɑ̍ɉɱʎʤɂ☻ɑʟʦʬʑɄɇ

☻ɑʎʫɄɟ☻ᵷʪ̒ʦʎʤɂ☻ɑ̍ʦʠɇ☻ȲɄ̍ɥɜɂ☻ʭɶʚɇ☻ɮɄɕɵȵ☻ɬ̒ʬɦʫ☻ʨ̍ʦᾒήɂ☻ɭɋʍ☻ὃựɦ˄☻:ʭɵɜɂ☻.ɑ̍ɉɱʎʤɂ☻ɱɾʫ☻ɑ̂ɰ̒yʬɟ

☻☻ɑ˄ɬʻʎɶʤɂ☻ɑˈɉɱʎʤɂ☻ɑʟʦʬᶽɂ☻ᵷɑɥɄɋʤɂ 
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 ɜ ɂɑ˄ɯʑ┘ɑʤɭʎᶽɂ┘ 
ᴮ
Ʉ̍əɂɰ̋┘ɄʁɰɄəȵ̋:☻ɑɵɭʱʸʤɂ☻ɑ̍əɂɰ̒ʤɂ☻ɤᶚɵ☻̋ɮ☻ʳ˄ɭɥ☻ɑˈʦʬʍʺ☻ʇʦɩ☻ɒɄʱˈᾒήɂ☻ʗˈɪɓ☻

ʏˈʬᾒήɂ☻☻.ɒɂɱɺʎʤɂ☻ʳʫ☻ɒɄɓɄɋʱʤɂ☻ɑʤɭʎᶽɂ☻ʭɕ˄☻Ʉʸʬ˄ɭʚɓ☻˂Ịʍ☻ɐɭȼɄʫ☻ʪɄʎʆʤɂ☻ɏɌɶɔʺ☻ɂɰɄəȳ☻ɑˈɌʯɄɟ☻ɐɭ˄ɭʍ☻ɭʚʤʺ☻

ɒɱɺɖʯɂ☻̱☿☻ʘɂʻɵᶗɂ☻ɑˈʦɦᶽɂ☻ʔɄʱɽɂ☻ɐṔḛɛʝ☻ʳʫ☻☻ɑ˄ɯʑᶗɂ☻ɑʤɭʎᶽɂ☻Ʉ̍əɂɰ̋☻ὃỮʤɂʺ☻ɦɋɽɂɗ☻ɬɰ̒ɕɶɔ☻˂Ịʍ☻ʨʠɹ☻

ɑ˄ɯʑɂ☻ʭʂɓ☻ʗʦɕɪʫ☻ʔɄʱɽᶗɂ☻ɒɂʺɂɱʂᾟήɄʞ☻ʪʻᾚίʤɂʺ☻̋ɂ☻ʜɄʬɵᶗɂ☻ɄʶṔḛʑʺ☻Ʉʬʫʺ☻ᶗ☻ʡɹ☻ʹˈʕ☻ʮȹ☻ɑˈʦʬʍ☻ʇʦɩ☻

ɒɄʱˈᾒήɂ☻ɗɦɋɽɂ☻ʮᶝɂ☻ʗˈɪɓ☻ʏˈʬᾒήɂ☻ɝˈɥ☻ɧɋɽɂ☻ʡʦẛṥɶᶽɂ☻ᶗ☻☻ṕḛʬ˄☻ʮḛɇ☻Ʉʫ☻̒ʁ☻ʢɭʎʫ☻ 
ᴮ
Ʉ̍əɂɰ̋☻Ʉʫʺ☻̒ʁ☻

ˍẻˈɋʅ☻Ʉʫʺ☻ʼɭʫ☻ɄʶṔḛəȶɓ☻ˍảɾʤɂ☻ɭʚɕʎˇʺ☻ɬɭʍ☻Ṕḛɋʝ☻ʳʫ☻ȲɄʬʦʎʤɂ☻ʮɂ☻ɂɯʶ☻ ʮɱʚʤɂ☻ ʮ̒ʠ̍ɵ☻Ʉʯɱʙ☻ʪʻʦʎʤ☻ɑɵɭʱʸʤɂ☻

ɑ̍əɂɰ̒ʤɂ☻ɑɡˈɖʯ☻ɒɂɰ̒ʆɕʦʤ☻ɑˈɇɄɡ˄ᶗɂ☻ɑˈɋʦɶʤɂʺ☻ὃỮʤɂ☻ɄẛẂɭɦɕɵ☻ʵɯʶ☻ʪʻʦʎʤɂ☻ὃỮʤɂʺ☻Ṕḛʒɕɵ☻ʭʤɄʎʫ☻ɐɰɄʂɥ☻

ʮɄɶʰᶗɂ☻ˍỊʍ☻ ˃̒ɕɶʫ☻ʭʤɄʎʤɂ☻☻ɭʚʦʕ☻Ʉʱɦɋɽɂ☻ʳɦʯ☻ʮḛʟʦẛṥɶʬʝ☻ʨʚɥ☻ɆɰɄɡɓ☻ɒɄʕɄɺɖʝᶗ☻ȲɄʬʦʎʤɂ☻ʡʤɯʝʺ☻☻

ɑˈᾚὟ☻ɰɄɡɕʤɂ☻ʳ˄ɯʤɂ☻ ʮ̒ɦʬʆ˄☻ȲɂṔḙʦʤ☻ʏˇɱɶʤɂ☻ʻʤʺ☻˂Ịʍ☻ɆɄɶɥ☻ɤɂ̋ɰɂ☻ɱɺɌʤɂ. 

ʮɂ☻ɑ˄ɯʑᶗɂ☻ɑʤɭʎᶽɂ☻ 
ᴮ
Ʉ̍əɂɰ̋☻ɒɱɺɖʯɂ☻̱☿☻Ṕḛɛʝ☻ʳʫ☻ʘɂʻɵɂ☻ ʢ̋ɬ☻ʭʤɄʎʤɂ☻Ʉʬʫʺ☻ʡɹᶗ☻ʹˈʕ☻́ʯɂ☻ʳʫ☻

ɑɉʻʎɾʤɂ☻ᶗʺ☻ ̓̋ɭɟ☻ʳʫ☻ɑˈʦʬʍ☻ʏʱᶽɂ☻̱☿☻ɬɂṔḛɕɵɂ☻ʵɯʶ☻ɒɄɡɕʱᶽɂ☻ɄᶽɄʅ☻ɭʙ☻ɏɕʝ☻˂Ịʍ☻ɏʦʍ☻ɬɂʻᶽɂ☻ɑˈȼɂɯʒʤɂ☻ʮɄɇ☻

ɣɕʱᶽɂ☻ʭɓ☻ʹɕʍɄʱɽ☻ɑʆɵɂʻɇ☻ɑɵɭʱʸʤɂ☻ɑ̍əɂɰ̒ʤɂ☻˂☿☻ʼɭɥɂ☻ʨɥɂɱʫ☻ɕʯɂʹɟɄ☻ᶗʺ☻ʡɹ☻ʮɄɇ☻ɑˈʦʬʍ☻ɑɇɄɕʟʤɂ☻ᾝὟʻɓ☻

ʮḛʟʦẛṥɶʬʦʤ☻ʳ˄ɯʤɂ☻ɂʻɦɋɽɂ☻ʳ˄Ṕḛɪʫ☻ʮɂ☻ɂʻʯɄʞ☻ ʮ̒ɋʑɱ˄☻̱☿☻Ȳɂɱɹ☻ɣɕʱᶽɂ☻ʪȵ☻ᶗ☻.ʮɂ☻ɬɂʻᶽɂ☻ɑˈȼɂɯʒʤɂ☻ɑʤɭʎᶽɂ☻ 
ᴮ
Ʉ̍əɂɰ̋☻

ʨɾɓ☻˂Ỉȹ☻ʻɦʯ☻тл☻%ʳʫ☻ˍỈɄʬɟɂ☻ɬɂʻᶽɂ☻ɑˈȼɂɯʒʤɂ☻ɑʤʺɂɭɕᶽɂ☻˂Ịʍ☻ ̓̒ɕɶʫ☻ʭʤɄʎʤɂ. 

ɏˈʝṔḘʤɂ┘ˍẠʻʤʻˈɋʤɂ┘ɚ̩ɂɰ̒ʤɂ┘ʜṔḘɺᶽɂ┘ɒɄʱȼɄʠʦʤ┘ɑˈᾚήɂ┘:ʳʍʺ☻˃ȵɱʤɂ☻ὃḒʦʎʤɂ☻ʌʻʁʻᶽ☻ɑ˄ɯʑᶟɂ☻ɑʤɭʎᶽɂ☻

ᵷ☻ɭʚʦʕ☻ɭɟʺ☻ʮȵ☻ʏˈʬɟ☻ɒɄʱȼɄʠʤɂ☻ɑˈᾚήɂ☻ʜṔḘɺɔ☻̱☿☻ɄẛṤˈʝɱɓ☻ˍẠʻʤʻˈɋʤɂ☻Ȳɂʻɵ☻ɗʯɄʞ☻ɒɄʱȼɄʞ☻☻ɑʚˈʙɬ☻ɒɄɵʺṔḛʖʤɄʞ☻

ʺȵ☻Ʉ˄Ṕḛɕʟɋʤɂ☻̋ȵ☻ɑ̍ʙɂɰ☻ɒɄɓɄɋʱʤɄʞ☻̋ȵ☻ɒɄʯɂʻˈᾚήɂ☻̋ȵ☻ὂỮɥ☻ʮɄɶʰᶡɂ☻ɴɄɵȵʺ☻☻ɂɯʶ☻ʹɇɄɺɖʤɂ☻ɬʻʎ˅☻˂Ỉȹ☻ɬʻɟʺ☻ɒɄȾˆɳɟ☻

ɑɾɾɪɕʫ☻ʨʬɦɓ☻ ̒ ʦʎᶽɂɒɄʫ☻ɑ̍əɂɰ̒ʤɂ☻ɑʫɲᶚʤɂ☻ʛʦᾟή☻☻ʳˆʻʠɓʺ☻ʵɯʶ☻ɒɄʱȼɄʠʤɂ☻Ʉʸʦˈʟɺɔʺ☻ʢᶚɩ☻ɰɂʻʅȵ☻ɑʖʦɕɪʫ☻

┘┘ʢɄˈᾟήɂʺ┘ʏʙɂʻʤɂ┘ʮḛɇ┘ὃỰˈᾒήɂ┘ɘʻʦɕʤɂ┘ 

┘/ʭʦʚɇɬʻʬɦʫ┘ʨˈʦᾒήɂɭɋʍ┘ὂựɦ˄┘.ɬ┘ 
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ʳʫ☻ʨɥɂɱʫ☻Ʉʶʻʬʯ☻Ʉʸʝʻʦɵʺ☻ɑȾˉɋʤɂʺ☻ὃỮʤɂ☻ɻˉʎɔ☻ɄẛṨʕ☻.ʵɯʶ☻ɒɄʫʻʦʎᶽɂ☻ɑˆʻˈᾚήɂ☻ɐɭʚʎᶽɂ☻ʨʬɦɓ☻˂Ịʍ☻ɒɄȾˆɳᾒήɂ☻

ɑʕ̋ɱʎʑɂ☻ʀɄʬɥᶟɄɇ☻ɑ̂̋ʻɦʤɂ☻ʃʫɄᾚήɄʞ☻˃̋̒ ʤɦɂ☻ ɲ̒ɋ˄ɂṔḛɶʝ̋ȸ˄ɭʤɂ☻)DNA☻(ὃỮʤɂʺ☻ʨʚʱɓ☻ɒɄʫʻʦʎᶽɂ☻ ̒ ʤɂɑ̍əɂɰ☻

ʳʫ☻ȲɄɇᶝɂ☻˂Ỉȹ☻ȲɄʱɇᶟɂ☻ʳʍ☻ʛˆɱʅ☻ɱəɄʠɕʤɂ☻.ʮȹ☻ɏʝɱʫ☻ʢȵ☻DNA☻ɐɰɄɋʍ☻ʳʍ☻Ȳ˃ɳɟ☻ˌʆˈɩ☻ʨˆʻʅ☻ʭɶʚʫ☻˂Ỉȹ☻Ȳɂɳɟȵ☻

ὂḒɶɔ☻ɒɄʱˈᾒήɂ☻ɝˈɥ☻ʮȵ☻ʨʞ☻ʮḛɟ☻ɿɾɪɕʫ☻ɑʖˈʉʻɇ☻ɑʱˈʎʫ☻Ʉʬʱˉɋʕ☻ʜɄʱʶ☻ɒɄʱˈɟ☻ʭɕẛẁ☻ɏˈʝṔḘɇ☻Ȳɂɳɟȵ☻

ɒɄʱȼɄʠʤɂ☻ɑˈᾚήɂ☻ʜɄʱʶ☻ɒɄʱˈɟ☻ ̓ɱɩȵ☻ʨʬʎɔ☻˂Ịʍ☻ʪɭʶ☻ɒɄɋʝɱᶽɂ☻ɑˆʻʂʎʤɂ☻ɐɭʚʎᶽɂ☻ɐɬɄʍȹʺ☻Ʉẛṧˆʻʠɓ☻ɐɱʫ☻ɑˈʯɄə☻

ɏɶɥ☻ɑɟɄɥ☻ɑˈʦᾟήɂ☻.ʃʎɋʕ☻ɒɄʱȼɄʠʤɂ☻ɑˈᾚήɂ☻ʮɄɶʰᶡɄʞ☻ɐɭ˄ɭɹ☻ɭˈʚʎɕʤɂ☻ ˃̒ɕɦɓ̋☻˂Ịʍ☻ɬɭʍ☻ʨȼɄʶ☻ʳʫ☻

ɒɄʱˈᾒήɂ☻ɑʍɲ̒ʫ☻̱☿☻ɐɭʍ☻ʄʻˈɩ☻ʢȵ☻DNA☻ɑʒʤɄɋʤɂ☻̱☿☻ ʢ̒ʆʤɂ☻ὃỮʤɂʺ☻ʗɕʦɓ☻ ʢ̒ɥ☻ɄʸʂʎɈ☻ɑʯʻʠʫ☻Ʉʬɇ☻ὂḒɶ˅☻

ɒɄʫɲ̒ʫ̋ɱʟʤɂ☻.ʨʬɦɓ☻ɒɄʫʻʦʎᶽɂ☻ɑ̍əɂɰ̒ʤɂ☻Ʉʸʦʞ☻˂Ịʍ☻ʏɊɰȵ☻ɭʍɂʻʙ☻ʇʚʕ☻ʳʫ☻ʻˈʱʤɂ☻ɒɂɭˈɓʻˈʦʞ☻ʨɩɂɬ☻Ȳ˃ɳɟ☻Aʤɂ☻

DNA☻ʮɂʺ☻ʔᶚɕɩɂ☻ʨɶʦɶɔ☻ʵɯʶ☻ɭʍɂʻʚʤɂ☻̒ʁ☻˃ɯʤɂ☻ˌʆʎ˅☻ɒɄʫʻʦʎᶽɂ☻ɑ̍əɂɰ̒ʤɂ☻ɑʖʦɕɪᶽɂ☻ʻʶʺ☻˃ɯʤɂ☻ɬɭɦ˄☻

ɑˈʍʻʯ☻ʳȼɄʠʤɂ☻ʮȶɇ☻ ʮ̒ʠ˄☻Ʉ˄Ṕḛɕʟɇ☻̋ȵ☻ɄʯɄɶʰȵ☻̋ȵ☻Ṕḛʑ☻ʡʤɮ☻.Ʉʬʕ☻ɗʫɂɬ☻ʏˈʬɟ☻ɒɄʱȼɄʠʤɂ☻ɑˈᾚήɂ☻ ˃̒ɕɦɓ☻˂Ịʍ☻ɒɄʱˈɟ☻

ʳʫ☻Aʤɂ☻DNA☻ʹʯɄʕ☻ʮɄʠʫᶡɄɇ☻ʏʆʙ☻ʮḛɟ☻ʮḛʎʫ☻)ɡʝʮḛ☻ɞɄɕʯɂ☻ɐɬɄʫ☻ʮḛʤʻɶʰᶗɂ☻ɭɟɂʻɕᶽɂ☻̱☿☻Ʉ˄ᶚɩ☻ɒɄʯɂʻˈᾚήɂ☻

ɑˈʙɂɱʤɂ☻ʮɄɶʰᶡɂʺ☻(ɕ́ʍɂɰɲ̋☻̱☿☻☻ɑˈʦɩ☻ʳȼɄʞ☻ˌȽɂɭɇ☻Ʉ˄ṔḛɕʟɋʤɄʞ☻ʵɯʶʺ☻Ʉ˄Ṕḛɕʟɋʤɂ☻ɧɋɾɓ☻ɐɰɬɄʙ☻˂Ịʍ☻ɞɄɕʯɂ☻ɐɬɄʫ☻

ʮḛʤʻɶʰᶗɂ☻ɒɄˈʬʟɇ☻ɑ˄ɬɄɾɕʙɂ☻ɒɄˈʬʟɉʺ☻ɑʦȼɄʶ☻ɄʸʤɄʬʎɕɵᶗ☻Ʉˈɋʅ☻ɑᾒήɄʎᶽ☻ὂỲṌɱʫ☻Ȳɂɬ☻ɱʟɶʤɂ☻ɑʕɄʁȹʺ☻ʮɂ☻

ɑˈʦʬʍ☻ʨʚʯ☻ɒɄʱˈᾒήɂ☻ʮḛɇ☻ɒɄʱȼɄʠʤɂ☻ɑʖʦɕɪᶽɂ☻˂Ẻɭɓ☻ɑɵɭʱʸʤɄɇ☻ɑ̍əɂɰ̒ʤɂ☻)Genetic Engineering☻(ʻʶʺ☻

ʳʫ☻ʪʻʦʍ☻ɐɄˈᾚήɂ☻ɑɛ˄ɭᾚήɂ☻ɭʸʎʤɂ☻ɝˈɥ☻ȵɭɇ☻ ɰ̒ʆɕ˄☻ɑʍɱɶɈ☻ɑʦʶɯʫ☻ɯʱʫ☻ɑ˄ɂɭɇ☻ʹˈʚˈɋʆɓ☻̱☿☻ʇɵɂʺɂ☻

ɒɄˈʲˈʎɋɶʤɂ☻ɭʙʺ☻ʭʶɄɵ☻ɂɯʶ☻ʭʦʎʤɂ☻ɂṔḛɛʝ☻̱☿☻ɱˆʻʆɓ☻ʪʻʦʍ☻ɐɄˈᾚήɂ☻ɑʖʦɕɪᶽɂ☻ɑɽɄɩʺ☻ʭʦʍ☻ɒɄˈʱʚɕʤɂ☻ɑˆʻˈᾚήɂ☻

)Biotechnology☻ (ɑʬɕʸᶽɂ☻ʢᶚʒɕɵɄɇ☻ɒɄʱȼɄʠʤɂ☻ɑˈᾚήɂ☻ ☻ɑʖʦɕɪᶽɂ☻Ȳɂʻɵ☻ʢɄʬʎɕɵɄɇ☻ɄʶɄ˄ᶚɩ☻̋ɂ☻

ɼᶚɪɕɵɄɇ☻ʃʎɈ☻ɄẛẁɄɋʝɱʫ☻ɄẛẁɄʯʻʠʫʺ☻ʜᶚẛṥɵᶢʤ☻☻ ˃ɱɺɌʤɂ☻Ȳɂʻɵʺ☻ɗʯɄʞ☻ʵɯʶ☻ɒɄʱȼɄʠʤɂ☻ɑʤɭʎʫ☻ɑɵɭʱʸʤɄɇ☻

ɑ̍əɂɰ̒ʤɂ☻ʪɂ☻Ṕḛʑ☻ɑʤɭʎʫ☻. 
ᴮ
ɂṔḛɺʫ☻˂Ỉȹ☻ʮɂ☻ɆɄɋɵɂ☻Ṕḛɛʟʤɂ☻ʳʫ☻ʨʞɄɺᶽɂ☻ɑˈȿˈɋʤɂ☻ɑˈʤɄᾚήɂ☻ɑʦʙʺ☻ʨˈɽɄɦᶽɂ☻ʤɂɑ̍ʍɂɰɳ☻

ʔɂṕḚɕɵɂʺ☻ɰɬɄɾᶽɂ☻ɑˈʎˈɋʆʤɂ☻ɬʻʎɔ☻˂Ỉȹ☻ʻʬʱʤɂ☻ɬɱʆᶽɂ☻ʮɄʠɶʦʤ☻̱☿☻ʭʤɄʎʤɂ☻ɂɭʝȸʫ☻ʮɂ☻ʵɯʶ☻ʨʞɄɺᶽɂ☻ʳʟʬ˄☻Ʉʸʦɥ☻

ʪɂɭɪɕɵɄɇ☻ɑɵɭʱʸʤɂ☻ɑ̍əɂɰ̒ʤɂ☻ɒɄˈʱʚɕʤɂʺ☻ɑˆʻˈᾚήɂ☻.ʭʑɱʤɄɋʕ☻ʳʫ☻ʮɂ☻ɒɄˈʱʚɕʤɂ☻ɑˆʻˈᾚήɂ☻ɒȵɭɇ☻ɯʱʫ☻ɱɡʕ☻ɫ̂ɰɄɕʤɂ☻

ʢᶚʒɕɵɄɇ☻ɒɄʱȼɄʠʤɂ☻ɑˈᾚήɂ☻ɞɄɕʯᶡ☻ɒɄɋʝɱʫ☻ɑʖʦɕɪʫ☻ᶗȹ☻ʮɂ☻ʱʸʤɂɑɵɭ☻ɑ̍əɂɰ̒ʤɂ☻ɗɋʎʤ☻ɂɰ̋ɬ☻Ʉʬʸʫ☻̱☿☻ʨ˄ɭʎɔ☻

ʮḛɶɦɓʺ☻ɒɄˈʱʚɕʤɂ☻ɑˆʻˈᾚήɂ☻ὂỮɥ☻ɧɋɽɂ☻ʳʫ☻ɏʎɾʤɂ☻ɱʝɮ☻Ʉʬʶɂɭɥɂ☻ ʮ̋ɬ☻ ̓ɱɩᶗɂ☻ɑʚˈʚᾚήɂʺ☻ʮɄʕ☻ʭʊʎʫ☻
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ʨʞɄɺᶽɂ☻ɑˈᾚὝʤɂ☻ɑˈȿˈɋʤɂʺ☻ɑ̍ʍɂɰɳʤɂ̋☻ɑɛ˄ɭᾚήɂ☻ ʮ̒ʠ̍ɵ☻Ʉʸʦɥ☻ʪɂɭɪɕɵɄɇ☻ɑɵɭʱʸʤɂ☻ɑ̍əɂɰ̒ʤɂ☻ɒɄˈʱʚɕʤɂʺ☻

ɑˆʻˈᾚήɂ☻ʨʎʤʺ☻ʨʞɄɺʫ☻ɘʻʦɕʤɂ☻ὃỮʤɂʺ☻ɭɡ˄☻ȲɄʬʦʎʤɂ☻ ̒ ʎɽɒɄɉ☻ɐɭ˄ɭɹ☻ɿʦɪɕʦʤ☻Ʉẛṧʫ☻ʭʑɱʤɄɇ☻ʳʫ☻ɬʻɟʺ☻ɒɄʱȼɄʞ☻

ɑʚˈʙɬ☻ὃỮʤɂ☻ʪʻʚɓ☻Ʉˈʎˈɋʅ☻ʨʦɦɕɇ☻ɒɄʖʦɪᶽɂ☻ɑˆʻʂʎʤɂ☻ɑ˄ɭˈʦʚɕʤɂ☻˂Ịʎʕ☻ʨˈɌɵ☻ʢɄɛᶽɂ☻ȲɄʂʚʦʤ☻˂Ịʍ☻ɘʻʦɕʤɂ☻

ʭɟɄʱʤɂ☻ɭʎɈ☻ɰɄɡʖʯɂ☻ɰɄɇȳ☻ʢʺṔḘɋʤɂ☻ʳʫ☻Ȳɂɱɟ☻Ɇɱɥ☻ɣˈʦᾟήɂ☻ʭə☻ʛˈɋʆɓ☻ʌʻʯ☻ʮḛʎʫ☻ʳʫ☻ɒɄˈʱʚɕʤɂ☻ɑˆʻˈᾚήɂ☻

ɑʕ̋ɱʎʑɂ☻ɑᾒήɄʎᶽɄɇ☻ɑˈɟʻʤʻˈɋʤɂ☻☻)Bioremediation☻(ɝˈɥ☻ɗʦʬʎɕɵɂ☻ɒɄʱȼɄʠʤɂ☻ɑʚˈʙɭʤɂ☻ʹʤɭʎᶽɂ☻ 
ᴮ
Ʉ̍əɂɰ̋☻

ɂɯʸʤ☻ʀɱʒʤɂ☻ʳʟʤʺ☻ʜɄʱʶ☻ʌɂʻʯȵ☻ɐṔḛɛʝ☻ʳʫ☻ɒɄʖʦɪᶽɂ☻ɑɛ˄ɭᾚήɂ☻ɐɬɄʬʝ☻ʡˈɖɵᶚɋʤɂ☻ὃỮʤɂʺ☻ᶗ☻ʏˈʆɕɶɔ☻ʵɯʶ☻

ɒɄʱȼɄʠʤɂ☻ɿʦɪɕʤɂ☻Ʉẛṧʫ☻ʳʬʕ☻ɂɯʶ☻ʛʦʆʱᶽɂ☻ȵɭɇ☻ȲɄʬʦʎʤɂ☻Ʉʶɱˆʻʆɕɇ☻ɧɋɾɕʤ☻Ṕḙʝɂ☻ɑˈʦʍɄʕ☻ɒɂɮʺ☻ɒɂɰɭʙ☻ʭʤ☻ʳʟɓ☻

Ʉʸʟʦʬɓ☻ɄʚɇɄɵ☻ɿʦɪɕʦʤ☻ʳʫ☻ʌɂʻʯɂ☻ɑʖʦɕɪʫ☻ʳʫ☻ɒɄʖʦɪᶽɂ☻ɐɱʆᾟήɂ☻.ʳʍʺ☻ɒɄˈɇɄɡ˄ȹ☻ɑɵɭʱʸʤɂ☻ɑ̍əɂɰ̒ʤɂ☻ɑȾˉɋʦʤ☻

ὃ♫ʕ☻ɑ˄Ʉʬɥ☻ɒɄʱȼɄʠʦʤ☻ὃỮʤɂ☻̱☿☻Ʉʸʚˆɱʅ☻˂Ỉȹ☻ʀɂɱʚʯᶗɂ☻ɝˈɥ☻ɭɟʻ˄☻ɒɂɱɺʎʤɂ☻ʳʫ☻ɒɄʱȼɄʠʤɂ☻ʀɱʚʱɓ☻Ʉˈʫʻ˄☻˂Ịʍ☻

ʹɟʺ☻ʀɰɜɂ☻ɑɽɄɩ☻̱☿☻ʛʅɄʱʫ☻ɒɄɇɄʒʤɂ☻ɐṔḛʆᶽɂ☻.ʪɂɭɪɕɵɄɉʺ☻ʵɯʶ☻ʪʻʦʎʤɂ☻ʹʯȺʕ☻ʮɄʠʫᶡɄɇ☻ɑ˄Ʉʬɥ☻ɯʶ☻ɻɒɄʱȼɄʠʤɂ☻

ʳʫ☻ʀɂɱʚʯᶗɂ☻Ṕḛɺɔʺ☻ʃʎɈ☻ɆɰɄɡɕʤɂ☻ɑˈʯɄʠʫȺɇ☻ʌɄɟṔḘɵɂ☻ɒɄʱȼɄʞ☻☻ɑʁɱʚʱʫ☻ɂɮɂ☻ɗʯɄʞ☻Ʉʱ˄ɭʤ☻Ʉ˄ᶚɩ☻ɑʉʻʖɦʫ☻

ʪɂɭɪɕɵɄɇ☻ɒɄˈʱʚɓ☻ɨɄɶʲɕɵᶗɂ☻ʭʤʺ☻ɱɾɕʚ˄☻ ɰ̋ɬ☻ɒɄˈʱʚɕʤɂ☻☻ɑˆʻˈᾚήɂ☻ɑɵɭʱʸʤɂʺ☻ɑ̍əɂɰ̒ʤɂ☻̱☿☻ʢɄɡʫ☻ɑȾˉɋʤɂ☻Ʉʬʯɂʺ☻

ɭɕʫɂ☻˂Ỉȹ☻ʪʻʦʍ☻ɏʆʤɂ☻ɑʍɂɰɳʤɂ̋☻ɭʚʕ☻ɗɡɕɖʯɂ☻Ṕḛɛʟʤɂ☻ʳʫ☻ɬɂʻᶽɂ☻ήɂɑˆʻˈᾚ☻ɑʖʦɕɪᶽɂ☻ɒɂɬɄʂᶽɄʞ☻ɑˆʻˈᾚήɂ☻Ʉʫɂ☻

ʀɱʒʤ☻ɞᶚʎʤɂ☻̋ɂ☻ɑ˄Ʉʙʺ☻ʳɟɂʺɭʤɂ☻Ʉẛṧˈʬɶɔʺ☻ˌʠʤ☻ ʮ̒ʠ˄☻Ʉʸʤ☻ʢɄɋʙɂ☻ʳʫ☻ʡʦẛṥɶᶽɂ☻ˌʖʕ☻ʢɄɡᶽɂ☻ὃửʆʤɂ☻ʭɓ☻ʏʱɽ☻

ʨ˄ɭʎɔʺ☻ɒɄʬˈʎʆɕʤɂ☻ɝˈɦɇ☻ ʮ̒ʠɓ☻ɑˈʤɄɩ☻ʳʫ☻˃ȵ☻ɰɄəȳ☻ɑˈɌʯɄɟ☻ʮɄɶʰᶢʤ☻ɑʬɟɄʱʤɂʺ☻ʳʫ☻ɒɄʬˈʎʆɕʤɂ☻ɑʫɭɪɕɶᶽɂ☻

Ʉ˄ɭˈʦʚɓ☻ɭʙʺ☻ʭɓ☻ɂṔḛɩȵ☻ɱˆʻʆɓ☻ʃʎɈ☻ʆɕʤɂɒɄʬˈʎ☻ὃḒɦɕʤ☻ʮɄɶʰᶗɂ☻ʳʫ☻ɐɭʍ☻ʀɂɱʫɂ☻̱☿☻ʮȳ☻ɭɥɂʺ☻.ɝˈɥ☻ʮɄʞ☻

ὂỮɥ☻̱☿☻ɗʙʺ☻ɏˆɱʙ☻ʨˈɦɕɶ˅☻ɞᶚʍ☻ʀɂɱʫᶟɂ☻ɑ̍əɂɰ̒ʤɂ☻ɒɄˆɱʟʤɄʞ☻ɑˈʦɡɕᶽɂ☻ɐɱɺɖʱᶽɂ☻̱☿☻ɭ˄ɭʎʤɂ☻ʳʫ☻ ʢ̋ɬ☻ʭʤɄʎʤɂ☻

ὂỮɥ☻ɒɱʸʉ☻Ʉɋˆɱʙ☻ɑʚˆɱʅ☻ɐɭ˄ɭɟ☻ɑʕ̋ɱʎʑɂ☻ɞᶚʎʤɄɇ☻ὃỰˈᾒήɂ☻ɞᶚʎʤ☻ʃʎɈ☻ʳʫ☻ʀɂɱʫᶗɂ☻ɑˈɾʎɕɶᶽɂ☻ʢɄʬɕʝɄɉʺ☻

ʌ̋ɱɺʫ☻ɒɄʱˈᾒήɂ☻ʤɂɑˆɱɺɌ☻ɑˈᶽɄʎʤɂ☻ ʮ̒ʠ̍ɵ☻ʳʫ☻ʨʸɶʤɂ☻ɑ˄Ʉʙʻʤɂ☻ɞᶚʍʺ☻Ṕḛɛʟʤɂ☻ʳʫ☻ʀɂɱʫᶗɂ☻ ʘɱʆɇ☻ɐɱʟɕɋʫ☻.

ʜɄʱʶʺ☻ɘʻɦɇ☻̱☿☻ɑɵɭʱʸʤɂ☻ɑ̍əɂɰ̒ʤɂ☻ɨɄɶʲɕɵᶗɂʺ☻ʨʬʎɔ☻˂Ịʍ☻ɱˆʻʆɓ☻ɒɄʯɂʻˈᾚήɂ☻ʳˆʻʠɕʤ☻ȲɄʂʍɂ☻ɏʦʚʤɄʞ☻

˂Ịʟʤɂʺ☻Ʉẛṥʍɂɰɳʤ☻̱☿☻ʮɄɶʰᶗɂ☻ɭʱʍ☻ɑɟɄᾚήɂ☻.ɄɕʕɄʁȵ☻Ʉᶽ☻ʛɋɵ☻ɭʚʦʕ☻ɭʸɹ☻ʭʤɄʎʤɂ☻Ṕḛɛʟʤɂ☻ʳʫ☻ɒɄʍɄɡᶽɂ☻ʡʦɕʝ☻ὃỮʤɂ☻

ɗɥɄɕɟɂ☻ʢɄʫʻɾʤɂ☻ɑɺɌᾚήɂʺ☻ɂɱʊʯ☻☻ɐɬɄˆɳʤ☻ɐṔḛɋʝ☻̱☿☻ɬɭʍ☻ʮɄʠɵ☻ʭʤɄʎʤɂ☻ɿʚʯʺ☻ɬɂʻᶽɂ☻ɑˈȼɂɯʒʤɂ☻Ɇ̋ɱᾚήɂ̋☻

ɐṔḙʝʺ☻ɒɄʕᶝɂ☻ὃỮʤɂ☻ʡɕʖɓ☻ʨˈɽɄɦᶽɄɇ☻ɑ̍ʍɂɰɳʤɂ☻ɭʙʺ☻ɱʟʕ☻ȲɄʬʦʎʤɂ☻ʮḛɶɦɕɇ☻ʨˈɽɄɦᶽɂ☻ɑ̍ʍɂɰɳʤɂ☻ʳˆʻʠɕʤ☻ɒɄɓɄɋʯ☻
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ɑʫʺɄʚʫ☻☻ɒɄʕᶞʤ☻ʡʤɮʺ☻ɐɬɄˆɳʤ☻ɐȲɄʖʟʤɂ☻ɑˈɟɄɕʯᶗɂ☻ɬɂʻʬʦʤ☻ɑˈȼɂɯʒʤɂ☻ ̒ ᶽɑɋʝɂ☻ɭɵʺ☻ɒɄɟɄˈɕɥɂ☻ʮɄʠɶʤɂ☻ɮɂ☻ɗɋʎʤ☻

ɑɵɭʱʸʤɂ☻ɑ̍əɂɰ̒ʤɂ☻ɂɰ̋ɬ☻ɂɲɰɄɇ☻̱☿☻ɂɯʶ☻ʢɄɡᶽɂ☻ɒɰ̒ʅ̋☻ɄʂʎɈ☻ʳʫ☻ʵɯʶ☻ɒɄɓɄɋʱʤɂ☻ɿɩᶟɄɉʺ☻☻ʡʦɓ☻ὃỮʤɂ☻ʪʺɄʚɓ☻

ʀɂɱʫᶗɂ☻ʮɄʞʺ☻ʔɭʸʤɂ☻ʳʫ☻ʡʤɮ☻̒ʁ☻ʨˈʦʚɕʤɂ☻ʳʫ☻ʢɄʬʎɕɵɂ☻ɒɂɭˈɋᶽɂ☻ɑˈȼɄˈʬˈʟʤɂ☻☻ɐɱʆᾟήɂ☻ὃỮʤɂ☻ɘʻʦɓ☻ɑȾˉɋʤɂ☻

ὃỲṍʚɓʺ☻Ʉˈȼɂʻɺʍ☻˂Ịʍ☻ɒɄʱȼɄʠʤɂ☻ɐɰɄʂʤɂ☻ʑɂʺɐɭˈʖ☻˂Ịʍ☻ɭɥ☻Ȳɂʻɵ☻ɏɌɶɔʺ☻ɂɰɄʆɩɂ☻ɑʒʤɄɇ☻ʮɄɶʰᶢʤ☻☻.˂Ịʍʺ☻ʭʑɱʤɂ☻

ʳʫ☻ʵɯʶ☻ɒɄˈɇɄɡ˄ᶡɂ☻ᶗȵ☻ʮɂ☻ɑɵɭʱʸʤɂ☻ɑ̍əɂɰ̒ʤɂ☻˃ȶʝ☻ʭʦʍ☻ɱɩȳ☻ɐɰɄɋʍ☻ʳʍ☻ɤᶚɵ☻˃ɮ☻ʳ˄ɭɥ☻Ʉʱˈʦʍʺ☻ʮɂ☻˂Ấʻɕʯ☻

ɰɯᾚήɂ☻ɭ˄ɭɺʤɂ☻ʮɂʺ☻ʪʻʚʯ☻ɒɄɵɂɰɭɇ☻ɑˈʕɂʺ☻ɑˈʆʒʫ☻ʏˈʬɟ☻ˍẢɂʻʱʤɂ☻ʨɋʙ☻ʪɂɭʙᶗɂ☻ɂɯẛẀ☻ʌʻʱʤɂ☻ʳʫ☻ɆɰɄɡɕʤɂ. 

 

ʇʦɩ☻ɒɄʱˈᾒήɂ☻ɩɂɬʨ☻ɑˈʦᾟήɂ☻ɑˈᾚήɂ☻̋ȵ☻ʮḛɇ☻ɒɄʱȼɄʠʤɂ☻ɑʖʦɕɪᶽɂ☻:ʨʍɄʖɕʕ☻ɒɄʱˈᾒήɂ☻̱☿☻ɑˈʦᾟήɂ☻ɑˈᾚήɂ☻

ʻʶ☻ʓʤɄɇ☻ɭˈʚʎɕʤɂ☻ɑˈʦʬʍʺ☻ʇʦɩ☻ɒɄʱˈᾒήɂ☻ʮḛɇ☻ɒɄʱȼɄʠʤɂ☻ɑʖʦɕɪᶽɂ☻̱Ộ☻ʹɋɹɂ☻ɿᾟὊɈ☻ʨɩɭ˄☻ʹ˄ɭ˄☻̱☿☻ɐɱʖɥ☻

ɑʬʦʊʫ☻ᶗʺ☻ʭʦʎ˅☻Ʉʶɂʻɕɦʫ☻ᶵɄʕ☻ʹʯɄɦɋɵ☻˂ỈɄʎɔʺ☻Ʉʱʚʦɩ☻ʳɶɥȵʺ☻̱☿☻ʹʚʦɩ☻ɝˈɦɇ☻ʏʁʺ☻ʇɇɂʻʁ☻ʏʱᶽ☻ʄᶚɕɩɂ☻

Ʉʱˈᾒήɂɒ☻Ʉˈȼɂʻɺʍ☻ὂỮɥ☻ʮḛɇ☻ɒɄʱȼɄʞ☻ɷʲᾒήɂ☻ɭɥɂʻʤɂ☻ʡʤɮʺ☻Ʉẛṥ˄Ʉʬᾚή☻ʈɄʖᾚήɂʺ☻ɄẛṨʦʍ☻ɝˈɦɇ☻ᶗ☻ɘɭɦ˄☻ʜɄʱʶ☻

Ɇɂɱʆʁɂ☻̋ɂ☻ʨʦɩ☻.ʳʬʕ☻ɏʎɾʤɂ☻ʨʚʯ☻ɒɄʱˈɟ☻ʳȼɄʞ☻ʳʫ☻ɑʦˈɾʕ☻ɑʱˈʎʫ☻ɞʺɂṕḘʤɄɇ☻ˍẻˈɋʆʤɂ☻˂Ỉȹ☻ɒɄʱȼɄʞ☻ʳʫ☻

ʨȼɄɾʖʤɂ☻ ̓ɱɩᶗɂ☻ʮᶗ☻ɞʺɂṕḘʤɂ☻ᶗ☻ɘɭɦ˄☻ᶗȹ☻ʮḛɇ☻ɒɄʱȼɄʠʤɂ☻ʳʫ☻ʌʻʯ☻ɭɥɂʺ☻.˂Ịʍʺ☻ʨˈɌɵ☻ʢɄɛᶽɂ☻ɋʤɄʕʨʒ☻ʮɂʻˈɥ☻

ʭˈʚʍ☻ɑɡˈɖʯ☻ɞʺɂṕḘʦʤ☻ʮḛɇ☻ɰɄʬᾚήɂ☻ʮɄɾᾚήɂʺ☻ɭʙʺ☻ɒɲ̋Ʉɡɓ☻ɑɵɭʱʸʤɂ☻ɑ̍əɂɰ̒ʤɂ☻ʵɯʶ☻ʛȼɂʻʎʤɂ☻ɑˈʎˈɋʆʤɂ☻

ʌɄʆɕɵɂʺ☻ȲɄʬʦʎʤɂ☻ʨʚʱɇ☻ɒɄʱˈᾒήɂ☻ʮḛɇ☻ɒɄʱȼɄʠʤɂ☻ɑʖʦɕɪᶽɂ☻ʡʦɕʝ☻ʮḛɇ☻ʮɄɶʰᶗɂ☻Ʉ˄Ṕḛɕʟɋʤɂʺ☻̋ɂ☻ʮḛɇ☻ʮɂʻˈᾚήɂ☻

ɒɄɋʱʤɂʺ☻ɗɡɕʯȵʺ☻ɒɄʱȼɄʞ☻ɐɭ˄ɭɟ☻Ʉẛẃȶʝʺ☻ʳʫ☻ʪᶚʕᶗɂ☻ɑˈʤɄˈᾟήɂ☻ɭʚʕ☻ʭɓ☻ʌɰɲ☻ʮḛɟ☻ʳʫ☻ɒɂɱɺᾚήɂ☻ɑȾˉʂᶽɂ☻ᶚˈʤ☻

˂Ỉȹ☻ɒɄɋʯ☻ʓɋɕʤɂ☻ɗɦɋɽȵʺ☻ʵɯʶ☻ɑɕɌʱʤɂ☻ȲὃỲṍɓ☻ᶚˈʤ☻.ʮɂʺ☻ʮɄʞ☻ʔɭʸʤɂ☻̒ʁ☻ὃḒʦʍ☻ɞᶚʎʤ☻ʃʎɈ☻ʳʫ☻ʀɂɱʫɂ☻ɐɱʝɂɯʤɂ☻

ɭʚʕ☻ʪɄʙ☻ʃʎɈ☻ȲɄʬʦʎʤɂ☻ʨɋʙ☻ʮḛʫɄʍ☻ ʢɳʎɈ☻ɒɄʱˈɟ☻ȲɄʞɯʤɂ☻☻ˍ☿☻ʮɄɶʰᶗɂ☻Ʉyʍɰɲ̋☻̱☿☻ʮɂṔḖʖʤɂ☻ɗɦɋɽȵʺ☻ʵɯʶ☻

ʮɂṔḖʖʤɂ☻ɑˈʝɮ☻Ʉʬɉɰ̋☻ᶗ☻Ʉʸɾʚʱɓ☻ᶗȹ☻ʛʆʱʤȵ☻ʳʫʺ☻ɂɱɟȲ☻ʵɯʶ☻ɆɰɄɡɕʤɂ☻Ʉʂ˄ɂ☻ʨɽʻɓ☻ʃʎɈ☻ȲɄʬʦʎʤɂ☻˂Ỉȹ☻ ʘɱʅ☻

ɐɭ˄ɭɟ☻ɝˈɥ☻ʭɓ☻ʪɄɦɕʤɂ☻ʮḛɕˈʦɩ☻ʳʫ☻☻ʮḛʱȼɄʞ☻ʮḛʖʦɕɪʫ☻ɄʅɄʆɋʤɄʞ☻ʭʅɄʬʆʤɂʺ☻ɗʯʻʠɓʺ☻ɑɕɌʯ☻ɐɭ˄ɭɟ☻ɗˈʬɵ☻AʤɄɇ☻

Topeto☻ɝˈɥ☻Ʉẛẃɂ☻☻ɣɕʲɓ☻ɰɄʬə☻ɄʅɄʆɋʤɂ☻ʭʅɄʬʆʤɂʺ☻ɗˈʚɉʺ☻Ṕḛɛʟʤɂ☻ʳʫ☻ʵɯʶ☻ɆɰɄɡɕʤɂ☻̱☿☻ɒɂṔḗɕɪᶽɂ☻ɑˈʬʦʎʤɂ☻

ᶗȹ☻ʮɂ☻☻ɄʂʎɈ☻ʳʫ☻ȲɄʬʦʎʤɂ☻ʤɂʺɒɄʞɱɺ☻ɑ̂ɰɄɡɕʤɂ☻ɐṔḛɋʟʤɂ☻ὃỮʤɂʺ☻ᶗ☻ɄʸʬẛẄ☻ᶗȹ☻ɧɉɱʤɂ☻ʏˇɱɶʤɂ☻ɗʫɄʙ☻ʘᶚʅȺɇ☻☻

ɒɄʱȼɄʠʤɂ☻ɑʤɭʎᶽɂ☻Ʉ̍əɂɰ̋☻˂Ỉȹ☻ɑȾˉɋʤɂ☻ɭʙʺ☻ȵɭɋ˄☻ʭʤɄʎʤɂ☻ʳʫ☻Ȳɂɱɟ☻ɂɯʶ☻ɑʸɟɂʻʬɇ☻ʨʞɄɺʫ☻ɐɭ˄ɭʍ☻☻. 
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ʨʬʎɔ☻ʭʊʎʫ☻ ʢ̋ɭʤɂ☻ˍỊʍ☻ɑ˄Ʉʬɥ☻Ʉʶɬʺɭɥ☻ʳʫ☻ɬɂṔḛɕɵɂ☻ɒɄɓɄɋʯ☻̋ɂ☻ɒɄʯɂʻˈɥ☻Ʉˈȼɂʻɺʍ☻ʳʫ☻ɒɄȾˉɇ☻ ̓ɱɩɂ☻

ʳʫ☻ʭʤɄʎʤɂ☻ʡʤɮʺ☻ʕʻɩɄ☻ʳʫ☻ʢᶚɕɥɂ☻ʵɯʶ☻ɒɄʱȼɄʠʤɂ☻ɐɬɰ̒ɕɶʑɂ☻ɒɄȾˉɋʦʤ☻ɑˈʦɦᶽɂ☻ɄẛẂɂɭɥȹʺ☻ɂɰɂɱʁɂ☻Ṕḛʑ☻ɑʎʙʻɕʫ☻

ᶚɛʬʕ☻Ʉʫ☻ɗʤɂɲ☻ɄˈʤɂṔḘɵɂ☻ˌʰɄʎɔ☻ɐɄʯɄʎʫ☻ɐɭ˄ɭɹ☻ɏɌɶɈ☻Ʉẛṧˈʅʻɓ☻ɏʯɂɰfʤ☻ɝˈɥ☻Ʉẛẃɂ☻ʭʤ☻ʳʟɓ☻ɐɭɟɂʻɕʫ☻̱☿☻ʵɯʶ☻

ɐɰɄʚʤɂ☻ɗɦɋɽȵʺ☻ʮᶝɂ☻ɑʕȳ☻ʨʠɺɔ☻ɂɰɄʆɩɂ☻ɑʬˈɶɟ☻˂Ịʍ☻ὃỲṌɂɰᶗɂ☻ɑ̍ʍɂɰɳʤɂ☻ˍ☿ʺ☻ʵɯʶ☻ʪɄ˄ᶗɂ☻ɱɺʲɓ☻ɵʺʨȼɄ☻

ʪᶚʍᶗɂ☻ɐɄɵȶʫ☻ʀɱʫ☻ ʮ̒ɦɟ☻ɱʚɋʤɂ☻ὃỮʤɂ☻Ʉʸʎʱɽ☻ʌɄʬʅɂ☻ʃʎɈ☻ʳʫ☻ɒɄɶɵȸᶽɂ☻ὃỮʤɂ☻ ˃ɱɡɓ☻Ȳɂɰ̋☻ɧɉɱʤɂ☻ʏˇɱɶʤɂ☻

ʮᶝɂʺ☻ʨʠʤɂ☻ʏʕɭ˄☻ʳʬɛʤɂ☻.Ʉʫʺ☻Ʉɦʤɲ☻̱☿☻ɑʫɂʺɬ☻ʵɯʶ☻ɘɰɂ̒ʠʤɂ☻Ʉʯȵɭɉʺ☻̱☿☻ɒɂɱʫɄʒʫ☻ ̓ɱɩɂ☻ɭɹɂ☻Ʉʁʻʬʑ☻ʡʤɮʺ☻

ɏʍᶚɕʤɄɇ☻˂Ịʍ☻ɑˈʲɋʤɂ☻ɑˈɵɄɵᶗɂ☻ɒɄʙʻʦɪʬʦʤ☻ɑˈᾚήɂ☻ᶗȵ☻ˍỘʺ☻ɒɄʱˈᾒήɂ☻☻.ʭʑɱʤɄɉʺ☻ʳʫ☻ʔɄɺɖʝɂ☻☻ɒɂɬɄʂᶽɂ☻

ɑˆʻˈᾚήɂ☻)Antibiotics☻☻(ɄʸʤɄʬʎɕɵɂʺ☻Ʉ̂ɰɄɡɓ☻ɭʎɈ☻Ɇɱᾚήɂ☻ɑˈᶽɄʎʤɂ☻ɑˈʯɄɛʤɂ☻ȲɄʂʚʦʤ☻☻˂Ịʍ☻Ṕḛɛʟʤɂ☻ʳʫ☻

ʀɂɱʫᶗɂ☻ɑ˄ɭʎᶽɂ☻ᶗɂ☻ʮɂ☻Ȳʻɵ☻ʢɄʬʎɕɵɂ☻ʵɯʶ☻ɒɄɋʝɱᶽɂ☻ʼɬɂ☻˂Ỉȹ☻ʳˆʻʠɓ☻Ʉ˄Ṕḛɕʟɇ☻☻ɑʫʺɄʚʫ☻ɒɂɬɄʂʬʦʤ☻ɑˆʻˈᾚήɂ☻

ɭʚʕ☻ ʢɳʍ☻ɂɱɩȸʫ☻̱☿☻ʮɄɇɄˈʤɂ☻ʌʻʯ☻ʳʫ☻Ʉ˄Ṕḛɕʟɋʤɂ☻ɑʫʺɄʚʫ☻Aʤ☻☻☻)фф☻(ɂɬɄʂʫ☻Ʉˆʻˈɥ☻ʮᶝɂʺ☻ɏʎɾ˄☻ɧɋʝ☻ɤɄʬɟ☻ɂɯʶ☻

ʌʻʱʤɂ☻ʳʫ☻Ʉ˄Ṕḛɕʟɋʤɂ☻ɭʝȶɕʦʤʺ☻ʮɄɇ☻ʮḛᾒήɂ☻ɬɂɱᶽɂ☻ʹʦʚʯ☻˂Ỉȹ☻ʳȼɄʠʤɂ☻ɭ˄ɭᾒήɂ☻Ʉ˄Ṕḛɕʟɋʝ☻ʹʯɄʕ☻ʭɕ˄☻ʪɂɭɪɕɵɂ☻ɒɂɱɹȸʫ☻

ɑɽɄɩ☻ɐɬɄʍ☻ ʮ̒ʠɓ☻ɒɄʱˈɟ☻ɑɡɕʱʫ☻ɒɂɬɄʂʬʦʤ☻ɑˆʻˈᾚήɂ☻ʡʤɯɉʺ☻ ʮ̒ʠ˄☻ʳȼɄʠʤɂ☻ɭ˄ɭᾒήɂ☻ʢɭʎᶽɂ☻Ʉˈʲˈɟ☻ɄʫʺɄʚʫ☻

ɬɄʂʬʦʤ☻ ˃̒ᾚ̍ήɂ☻ʡʤɯɉʺ☻☻ʠʯ ʮ̒☻ɭʙ☻ɄʱʬʶɄɵ☻̱☿☻ʛʦɩ☻Ʉ˄Ṕḛɕʟɇ☻ɑʫʺɄʚʫ☻ɒɂɬɄʂʬʦʤ☻ɑˆʻˈᾚήɂ☻ɂɮɂ☻ɗʚʦʅɂ☻ʵɯʶ☻

ɒɄʱȼɄʠʤɂ☻˂Ỉȹ☻☻ɑȾˉɋʤɂ☻ʵɯʶʺ☻ɑʚˆɱʆʤɂ☻Ʉʂ˄ɂ☻ʪɭɪɕɶɔ☻ɞɄɕʯᶡ☻ɒɄɓɄɋʯ☻ɑʫʺɄʚʫ☻ɒɄʕᶞʤ☻ɑ̍ʍɂɰɳʤɂ☻ɑʕɄʁᶡɄɋʕ☻˂Ỉȹ☻

ɂɯʶ☻☻ʮḛᾒήɂ☻ɱɹȸᶽȵ☻ɭʙ☻ʔɄʂ˄☻ʮḛɟ☻ɱɩȳ☻ȲɄʆʍᶡ☻ɑʖɾʤɂ☻ɑɉʻʑɱᶽɂ☻ɑɕɌʱʦʤ☻ɑʤɭʎᶽɂ☻̋ɂ☻ɞɄɕʯᶡ☻ɏʝɱʫ☻☻ʮḛʎʫ☻ɮ˃☻

 ̓̋ɭɟ☻ɑ˄ɬɄɾɕʙɂ☻ˍ☿ʺ☻ɑʚˈʚᾚήɂ☻ɭʙ☻ὃ♫ɕʲɓ☻ʵɯʶ☻ɑɕɌʱʤɂ☻ɑʤɭʎᶽɂ☻˂Ịʍ☻ɐɭȼɄʫ☻ʪɄʎʆʤɂ☻☻ɿᾟὊʦʤ☻ɆɄɾᶽɂ☻

ɑˈɵɄɶᾚήɄɇ☻ɬɄʂʬʦʤ☻ ˃̒ᾚ̍ήɂ☻̋ɂ☻ɏʝɱʬʦʤ☻ɭ˄ɭᾒήɂ☻ɭʙʺ☻˃ɬȸ˄☻ɂɯʶ☻˂Ỉȹ☻ʮɂɭʚʕ☻☻ʹɓɄˈɥ☻̋ɂ☻ɑɇɄɽᶗɂ☻ɑʶɄʎɈ☻

ɑʱʫɳʫ☻.ɂɮɄʬʕ☻ɂɮɂ☻ɗʯɄʞ☻ʃʎɈ☻ʳʫ☻ʵɯʶ☻ɒɄɋʝɱᶽɂ☻ɒɂɯʤɄɉʺ☻ɑʫɄɶʤɂ☻Ʉẛṧʫ☻ὃỮʤɂ☻ʪʺɄʚɓ☻ɒɄʕᶝɂ☻ʫɑɋɌɶ☻ʀɂɱʫᶢʤ☻

ɑˈʯɄʅɱɶʤɂ☻̋ɂ☻ɒɄʬʬɶɖʤɂ☻ɐṔḛʆᾟήȵ☻ɂɯʶʺ☻Ʉʫ☻ɘɭɥ☻ᶚʎʕ☻ɑˈʁɄᶽɂ☻̱☿☻ɒɄ˄ᶗʻʤɂ☻ɐɭɦɕᶽɂ☻ɑˈʝṔḛʫᶗɂ☻ˍ☿ʻɓʺ☻̱☿☻ʵɯʶ☻

ɑəɬɄᾚήɂ☻ɑɕɵ☻ɼɄᾟὉɂ☻ʭʬɶɔʺ☻ ʮ̒əᶚə☻ʮ̋ɱɩȳ☻.ʮɂ☻ɑˈʦʬʍ☻ʇʦɩ☻ɒɄʱˈᾒήɂ☻ɗɦɋɽɂ☻ʮᶝɂ☻ʗˈɪɓ☻ʏˈʬᾒήɂ☻

ɝˈɦɇ☻ɧɋɽȵ☻ʡʦẛṥɶᶽɂ☻ᶗ☻ʏˈʆɕɶ˅☻ʮɂ☻ṕḛʬ˄☻ʮḛɇ☻Ʉʫ☻̒ʁ☻ʢɭʎʫ☻Ʉ̍əɂɰ̋☻Ʉʫʺ☻̒ʁ☻ˍẻˈɋʅ☻☻.Ʉʱʤʺ☻ʮɂ☻ʔɱʎʰ☻ʮȵ☻ʏɊɰ☻

ὃỲṌɂɰᶗɂ☻ɑ̍ʍɂɰɳʤɂ☻̱☿☻ɒɄ˄ᶗʻʤɂ☻ɐɭɦɕᶽɂ☻ɑˈʝṔḛʫᶗɂ☻ɑʍ̋ɰɳʫ☻ɒɄɓɄɋʱʤɄɇ☻ɑʤɭʎᶽɂ☻☻Ʉ̍əɂɰ̋☻ɭʚʕ☻ɗʫɄʙ☻ʃʎɈ☻ʳʫ☻

ɒɄʞɱɺʤɂ☻ɑɡɕʱᶽɂ☻ɒɄɓɄɋʱʦʤ☻ɑʤɭʎᶽɂ☻Ʉ̍əɂɰ̋☻ʌɄʱʙȺɇ☻ʮḛʍɰɂɳʑɂ☻☻ɐɰɭʚɇ☻ʵɯʶ☻ɒɄɓɄɋʱʤɂ☻˂Ịʍ☻ɑʫʺɄʚʫ☻ɒɄʕᶝɂ☻
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ɑ̍ʍɂɰɳʤɂ☻ɭʙʺ☻ɱɵ☻Ṕḛɛʟʤɂ☻ʭẛṧʫ☻̱☿☻ɂɭɇɑ˄☻ɱʫᶗɂ☻ʡʤɮʺ☻☻ɑʦʚʤ☻ɒɂɭˈɋᶽɂ☻ɑˈȼɄˈʬˈʟʤɂ☻ὃỮʤɂ☻ɗʯɄʞ☻ʪɭɪɕɶɔ☻ɐɬɄˆɳʤʺ☻

ɧɉɱʤɂ☻ʳʫ☻Ȳɂɱɟ☻ʡʤɮ☻ɁẠʻʕʺ☻ʮʺṔḛɛʟʤɂ☻☻ɂɯẛẀ☻ʨᾚήɂ☻ɗʙȸᶽȵ☻ɭʎɋʕ☻ɒɂʻʱɵ☻ɑʦˈʦʙ☻ɒɰ̒ʆɓ☻ɒɄʕᶝɂ☻ɗɦɋɽȵʺ☻

Ṕḙʝɂ☻ɑʫʺɄʚʫ☻ɬɄʍʺ☻ ʮ̒ʍɰɂɳʑɂ☻ʪɂɭɪɕɵɄɇ☻ɒɂɭˈɋᶽɂ☻ɑˈʤɄʒʤɂ☻ʳʬɛʤɂ☻Ṕḙʝᶟɂʺ☻ɑˈʬɵ☻ɑɋɌɶᶽɂʺ☻ɰɂɱʁᶟ☻ɐṔḛʆɩ☻˂Ịʍ☻

Ⱦˉɋʤɂɑ☻˂Ịʍʺ☻☻ɑᾚὛ☻ʮɄɶʰᶗɂ☻ɱʫᶟɂʺ☻ʭʤ☻ʗʙʻɕ˄☻ɭʱʍ☻ɂɯʶ☻ɭᾚήȵ☻ɒɄʱȼɄʠʤɄʕ☻ɑʤɭʎᶽɂ☻ɗɦɋɽɂ☻ ̓̒ʙɂ☻ʳʫ☻ɄẛẁɄʱˆɱʙ☻☻

ɒȵɭɉʺ☻ ̋ɳʒɔ☻ὃỲṌɂɰᶗɂ☻ɑ̍ʍɂɰɳʤɂ☻ ̓ɱɩᶗɂ☻ɒɄɇɄʒʤɂʺ☻ɑ˄ɬɄɾɕʙᶗɂ☻ɗɦɋɽȵʺ☻ʮᶝɂ☻ɱɺʲɓ☻Ɇʻɋɥ☻☻ɄʸɥɄʚʤ☻ὃỮʤɂ☻

ʨʬɦɓ☻ɒɄʱˈᾒήɂ☻ɐɭ˄ɭᾒήɂ☻˂Ỉȹ☻ɒɄʱȼɄʠʤɂ☻ ̓ɱɩᶗɂ☻ɒȵɭɉʺ☻ʨʠɺɔ☻ɂɰɄʆɩɂ☻ɄɓɄʕȳʺ☻☻ɑ̍ʍɂɰɲ☻ ̋ɭʙ☻ɬɂɲ☻ɱʫᶗɂ☻ɂȲʻɵ☻

ɝˈɥ☻ʹɟɂʻʯ☻ʮᶝɂ☻Ʉʍʻʯ☻ɂɭ˄ɭɟ☻ʳʫ☻ɘʻʦɕʤɂ☻̒ʁ☻ɘʻʦɕʤɂ☻ὃỰˈᾒήɂ☻˃ɯʤɂ☻☻ɏʎɾ˄☻ʳʸʟɕʤɂ☻ʳʫ☻ɰɻɄʆɩɂ☻ɭʚɕʎˇʺ☻

ʹʯȶɇ☻ɱʆɩɂ☻ʳʫ☻ɘʻʦɕʤɂ☻ˌȽɄˈʬˈʟʤɂ☻̋ɂ☻ˍẺɄʎɹᶗɂ☻ɝˈɥ☻́ʯɂ☻☻ʮɄʠʫᶡɄɇ☻ʏʱʫ☻ɰɄɺʰɂ☻ɑʤɂɲȹ̋☻ɂɯʶ☻ʌʻʱʤɂ☻ʳʫ☻ɘʻʦɕʤɂ☻

ʳʟʤʺ☻ʨˈɦɕɶ˅☻ʗʙʺ☻ɘʻʦɕʤɂ☻ὃỰˈᾒήɂ☻ɑʎˈɋʆʕ☻☻ɒɄʱȼɄʠʤɂ☻ɑˈᾚήɂ☻̱Ộ☻ʌɂɱɾʤɂ☻ʳʫ☻ʨɟɂ☻ȲɄʚɋʤɂ☻ɱəɄʠɕʤɂʺ☻

ɰɄɺɖʯᶗɂʺ☻˂Ỉȹ☻ɒɄȾˉɋʤɂ☻ɐɭ˄ɭᾒήɂ☻ɭʙʺ☻☻ɧɋɾɓ☻ɒɄʱȼɄʠʤɂ☻ɑʤɭʎᶽɂ☻ɱʆɩɂ☻ɑʕȳ☻Ʉʸʎʱɽ☻ʮɄɶʰᶗɂ☻ɂɯʤʺ☻Ʉʱˈʦʎʕ☻ʮɂ☻

 ʮɲɂ̒ʯ☻ʮḛɇ☻ɒɄˈɇɄɡ˄ᶗɂ☻☻ɒɄˈɋʦɶʤɂʺ☻ʳʫ☻ʵɯʶ☻ʪʻʦʎʤɂ☻ɐɭ˄ɭᾒήɂ☻ὃỮʤɂ☻Ṕḛʒɕɵ☻ ̓ɱɡʫ☻ɐɄˈɥ☻ɑˈʯɄɶʰᶗɂ☻˂Ịʍ☻ʹɟʺ☻

ʀɰᶗɂ☻ʨʶʺ☻ɱʸʊɕɵ☻ʜɄʱʶ☻ɒɄʱȼɄʞ☻ɐɭ˄ɭɟ☻ɮɑˈʝ☻Ṕḙʝȵʺ☻ɂɰ̒ʆɓ☻ʭʤ☻ʛɋɶ˅☻Ʉʶɬʻɟʺ☻˂Ịʍ☻ʹɟʺ☻ʀɰɜɂ☻ʃʎɋʕ☻☻

ʳʫ☻ȲɄʬʦʎʤɂ☻ʮ̋ɱʟʖ˄☻ȲɄʚɕʯɄɇ☻ɷʲᾒήɂ☻ ˃ɱɺɌʤɂ☻ɱˆʻʆɓʺ☻ʮɄɶʰɂ☻˃ɮ☻ɒɂɰɭʙ☻ɑʙɰɄɩ☻.ɂɮɄʬʕ☻ɘɭɦˈɵ☻ɂɮȹ☻ʮɄʞ☻

ɂɯʸʤ☻ʮɄɶʰᶗɂ☻ʹ˄ɭʤ☻ ʢ̒̍ʫ☻ɑˈʫɂɱɟȹ☻Ʉʫʺ☻̱Ộ☻ɰɄʆɩᶗɂ☻ὃỮʤɂ☻Ʉʸʸɟɂʻʱɵ☻ʳʫ☻ɘʻʦɓ☻ὃỰˈɟ☻ʨʶʺ☻ɱʟɕɌʱɵ☻ʨȼɄɵʺ☻

ɑˈʬʦʍ☻ɐɭ˄ɭɟ☻ʭɕẛẁ☻ɒɄɽʻɦʖʤɄɇ☻ɑ˄Ṕḗɕɪᶽɂ☻ɐɱʟɋᶽɂ☻ɑɾɾɪɕᶽɂʺ☻ʗɺʟʦʤ☻ʳʍ☻ɑ˄ɯʑᶗɂ☻ɑəʻʦᶽɂ☻Ʉˈʲˈɟ☻ɬɄɡ˄ɂʺ☻

 ʢ̒ʦᾚήɂ☻ɂɯʸʤ☻ʌʻʱʤɂ☻ʳʫ☻ᵺɘʻʦɕʤɂ☻ʨʞ☻ʵɯʶ☻ɒᶗȷɄɶɖʤɂ☻ ˃ɱɡɓ☻̱☿☻ʮɄʶɮɂ☻ʳ˄Ṕḛɛʟʤɂ☻Ʉʱʫ☻ʢɄʙʺ☻ʮɂ☻ɑʕɱʎʫ☻Ʉʫ☻ ˃ɱɡ˄☻

ɑɋʝɂʻʫʺ☻ɒɂɰ̒ʆɕʤɂ☻ɐɭ˄ɭᾒήɂ☻̱☿☻ɂɯʶ☻ʢɄɡᶽɂ☻̱Ộ☻ʮȶɹ☻ʏˈʬᾒήɂ☻ˌʠʤ☻ὂỰɶɖ˄☻Ʉʱʤ☻ɮɄɪɓɂ☻ɒɂɰɂɱʚʤɂ☻ɑɋȼɄɾʤɂ☻ɂɯʶʺ☻

ʳʤ☻ˁɔȶɕ˄☻ᶗȹ☻ʭˈʦʎɕʤɄɇ☻ʭˈʦɶʤɂ☻ʢɄˈɟᶟ☻ʨɋʚɕɶᶽɂ☻ɭʚʤʺ☻ɗɦɋɽɂ☻ʵɯʶ☻ʪʻʦʎʤɂ☻Ṕḙʝᶗɂ☻ʹˈɋʦʅ☻ʮᶝɂ☻̱☿☻Ṕḛɛʟʤɂ☻ʳʫ☻

 ʢ̋ɭʤɂ☻ɑˈɉɱʒʤɂ☻ ʢ̋ɭʤɂ̋☻ɑˈʍɄʱɾʤɂ☻Ʉʬʝ☻Ṕḛɺɔ☻ʃʎɈ☻ɒɄˈȼɄɾɥᶗɂ☻ὃỮʤɂ☻ɗˆɱɟɂ☻̱☿☻ʗʦɕɪʫ☻ ʢ̋ɭʤɂ☻.ɒȵɭɉʺ☻

Ṕḛɛʟʤɂ☻ʳʫ☻ ʢ̋ɭʤɂ☻ʹɡɕɓ☻ʭˈʦʎɕɇ☻Ʉʁɰɬɂ̒ʞ☻ɑˈʱʅʻʤɂ☻̱☿☻ɒɄʚˈɋʆɓ☻ɑɵɭʱʸʤɂ☻ɑ̍əɂɰ̒ʤɂ☻Ʉʁɰ̋ɬ̋☻̱☿☻ɒɄˈʱʚɕʤɂ☻

ɑˆʻˈᾚήɂ. 
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ʢɂȸɶʤɂʺ┘ʮᶝɂ┘ʨʶ┘ɱ˄Ʉɶʲɵ┘ʭʤɄʎʤɂ┘ɏʝɱʯʺ┘ɂɯʶ┘ɰɄʆʚʤɂ┘ˌʬʦʎʤɂ┘ᵺɭ˄ɭᾒήɂ 

☻ 

ɑʫʺɄʚʫ┘Ʉ˄Ṕḛɕʟɋʤɂ┘̱┤┘ɒɄˈʖɺɖɶᶽɂ 

ɭʱʍ┘ɝ˄ɭᾚήɂ┘ʳʍ┘ ̓̋ɭʎʤɂ┘ɑɋɶɖʟᶽɂ┘̱┤┘ɒɄˈʖɺɖɶᶽɂ┘ɱʎɺ˅┘ȲɄɋʅᶟɂ┘ὂỲṌɱᶽɂʺ┘˂Ịʍ┘ɭɥ┘Ȳɂʻɵ┘

ʛʦʚʤɄɇ┘ɏɌɶɈ┘ɑˈɺᾟήɂ┘ʳʫ┘ɑɇɄɽᶡɂ┘ɒɄɉ̋ɱʟ̍ʬɇ┘ɑʫʺɄʚʫ┘ɬɄʂʬʦʤɒɂ┘ɑˆʻˈᾚήɂ┘ʨʎɡɓ┘ʳʫ┘ɑˈʦʬʍ┘ȲɄʖɺʤɂ┘

 
ᴮ
ɂɱʫȵ┘ 

ᴮ
Ʉɋʎɽ┘.˂Ịʍ┘ʭʑɱʤɂ┘ʳʫ┘ ɰ̒ʆɕʤɂ┘ʨȼɄʸʤɂ┘̱┤┘ɑʕɱʎᶽɂ┘ɑˈʯɄɶʰᶡɂ┘Ʉˈɟʻʤʻʱʟɕʤɂʺ...ᶗɂ┘Ʉʱʯȵ┘ʭʤ┘ᾝᾖʱʯ┘ʨʠɺɈ┘

Ṕḛɋʝ┘̱┤┘ɭᾚήɂ┘ʳʫ┘ ̓̋ɭʍ┘ˍ┤Ʉɺᶽɂ┘ʡʤɮʺ┘ɑʍʻʬɡᶽ┘ɑʍʻʱɕʫ┘ʳʫ┘ɆɄɋɵᶟɂ...ˍ┤┘ɒᶗɄʚᶽɂ┘ɑʤʻʬɺᶽɂ┘̱┤┘ɂɯʶ┘

Ȳɳᾒήɂ┘ʳʫ┘ɒɂȲɄʁȹ┘"ɒɂɬɄʂᶽɂ┘ɑˆʻˈᾚήɂ┘"ɬɑɵɂɰ┘ʳʫ┘ʳʬˈʤɂ┘ ̓ɱɩȵ̋┘ʳʫ┘ʮḛʆɶʦʕ┘ɑʤɄʚʫʺ┘ɑʫɄʍ┘ ʢ̋Ʉɦɖɓ┘

ʨɋɵ┘ɭᾚήɂ┘ʳʫ┘ ̓̋ɭʍ┘ɒɄˈʖɺɖɶᶽɂ┘. 
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┘ɑˆʻˈᾚήɂ┘ɒɂɬɄʂᶽɂʮɭʍ┘ɒɄˈʖɺɖɶʫ┘ˍ┤ 

ɬʻʬɦʫ┘ʭˈʟᾚήɂɭɋʍ 
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☻☻☻☻☻☻☻☻☻☻☻☻☻☻☻☻☻☻☻☻☻☻☻☻☻☻☻☻☻☻☻☻☻☻☻☻☻☻☻☻☻☻☻☻☻☻.à  ȴɆȮǶȱäǼǤȝ  
                              ǦɆȶɆȲȞǪȱäĀ ǦɆȶȲȞȱä ǰȵäƎȱä æîäìâ ȀɅǼȵı ǦɆǝǠȒȦȱä þǼȝ æǠȺȩ☻  

☻☻☻☻☻☻☻☻☻☻☻☻☻☻☻☻☻☻☻☻☻☻☻☻☻☻☻☻☻☻☻☻☻☻☻☻☻☻☻☻☻☻☻☻☻☻☻☻☻☻☻☻☻☻abualihakim@gmail.com☻☻ 

 

 

¶ ☻ʮɭʍ☻ʮ̒̂ɳʖʦɓ☻̱☿☻ɑ̍ȿ̍ɋʤɂ̋☻ɑ̍ʬʦʎʤɂ☻ɣʫɂṔḗʦʤ☻ʪɭʚʫ̋☻ɭʎʫæ☻☻(☻ɐɄˈᾚήɂʺ☻ʭʦʎʤɂ☻)☻ʺ☻(☻ɝɥɄɉʺ☻ɝɦɇ)☻ʳʬˈʤɂ

.(ɑȾˉɋʤɂʺ☻ʳɦʯ)ʺ(☻ʪʻʦʎʤɂ☻Ʉˈʯɬ)ʺ 

¶ ☻ʭʦʎʤɂ☻ˍ☿☻ɭ˄ɭᾒήɂ)☻ɣʫɄʯɱɇ☻ɭʎʫ☻ʮɭʍ☻ɑʍɂɮȹ☻( 

¶ ☻ʮɭʍ☻ʮ̒̂ɳʖʦɓ☻̱☿☻ɑ̍ʬʦʎʤɂ☻ɣʫɂṔḗʤɂ☻ʭɶʙ☻ɷɵȸʫ 

¶ ☻ɑʖˈᾚὛ☻ˍ☿☻ɑˈʍʻɋɵᶟɂ☻ɑˈȿˈɋʤɂ☻ɑɦʖɾʤɂ☻ɱˆɱɦɓ☻ˍ☿☻ʭʶɄɶʫʺ☻ɷɵȸʫ14☻ʮɭʍ☻ˍ☿☻ɑˈʫʻʠᾚήɂ☻ɱɉʻɕʝȵ 

¶ ☻ȲɄʎɦɽ☻̱☿☻ɑ̍ʫ̒ʠᾚήɂ☻ɐɰ̒ɛʤɂ☻ɑʖ̍ᾚὛ☻ɑ̍ʬʦʍ̋☻ɑ̍ȿ̍ɇ☻ɒᶗɄʚʫ☻ɏɓɄʞ 

¶ ʬʦʎʤɂ☻ʮḛ̍ʫᶚʍɡʤ☻ɑ̍ɉɱʎʤɂ☻ɑʆɇɂɱʤɂ☻̱☿☻ɐɰɂɬȹ☻ɷʦɡʫ☻ʢ̋ȵ☻̒ʂʍ̋☻ɷɵȸʫ☻̒ʂʍ☻ʮḛˈ 

¶ ☻ɝɥɄɋʤɂ☻ɐɱɺh☻(☻ɑ̍ʯɄə☻̒ɕʬ̍ʕ)☻˃ɱyɹ☻ɬ̒ʬʍ☻ɏɓɄʞæ☻☻ὃḒʦʎʤɂ☻ɝɦɋʤɂ☻ɑȾˈʶ-☻☻ɴʻɇɄʙ☻ʮɄʆʦɶʤɂ☻ɑʎʫɄɟ

æ☻☻ʮɄʬʍ☻ɑʱʆʦɵ 

¶ ☻ɰɄɶᶽɂ☻ɐɱɺʰ☻ˍ☿☻ɘɄɦɇᶟɂʺ☻ɒᶗɄʚᶽɂ☻ʳʫ☻ɑʍʻʬɡʫ☻ɏɕʝæ☻☻ɴʻɇɄʙ☻ʮɄʆʦɶʤɂ☻ɑʎʫɄɟæ☻☻ʮɄʬʍ☻ɑʱʆʦɵ 

¶ ☻ɑˈɖˆʻʠʤɂ☻ˌɊɱʎʤɂ☻ɑʦɡʫ☻ˍ☿☻ɏɕʝ 

¶ ☻ɐɱʖʊʤɂ☻ɑʦɡʫ☻ˍ☿☻ɏɕʝæ☻☻ɒɂɰɄʫɟɂ 

¶ ʦɡʫ☻ˍ☿☻ɏɕʝ☻ˍảˈʁʻʤɂ☻ɑæ☻☻ɑ˄ɬʻʎɶʤɂ 

¶ ☻ɑˈʯɄʆ˄Ṕḗʤɂ☻ɑˈʬʱɕʤɂʺ☻ʪʻʦʎʤɂ☻ɑʟɋɹ☻ʏʙʻʫ☻ˍ☿☻ɑˈɉɱʎʤɂʺ☻ɑ˄ṕḛʦɡʯᶗɄɇ☻ɒᶗɄʚʫ☻ɐɭʍ☻ɏɕʝ

www.scidev.net  

mailto:abualihakim@gmail.com
http://www.scidev.net/
http://www.scidev.net/
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¶ ☻ɑˈʬʦʎʤɂ☻ɑʦɡᶽɂ☻ʏʙʻʫ☻ˍ☿☻ɒᶗɄʚʫ☻ɐɭʍ☻ɏɕʝNatureMiddle East ☻

http://www.nature.com/nmiddleeast 

¶ ☻ˌɊɱʎʤɂ☻ὃḒʦʎʤɂ☻ʏʬɕɡᶽɂ☻ɑʬʊʱʫ☻ʏʙʻʫ☻ˍ☿☻ὃḒʦʍ☻ˌʫᶚʍȹʺ☻ɒᶗɄʚʫ☻ɐɭʍ☻ɏɓɄʞhttp://arsco.org 

¶ ☻ʨʞ☻ˍ☿☻☻ɑˈʬʦʎʤɂ☻ɑʕɄᾚὝʤɂ☻ˍ☿ʺ☻ɑˈʬʦʍ☻ɒɂɱʬɓȸʫ☻ɐɭʍ☻ɱʂɥ☻ɷʰʻɓ☻:☻ʳʫæ☻☻Ʉˈʲˈʝæ☻☻Ʉ̂ɰ̒ɵæ☻

☻ɑˈʟˆɱʫᶟɂ☻ɐɭɦɕᶽɂ☻ɒɄ˄ᶗʻʤɂæ☻☻Ɇɱʒᶽæ☻ɱʆʙæ☻☻ʮɬɰɜɂæ☻☻Ʉɶʬʱʤɂæ☻☻ʳˆɱɦɋʤɂ 

 

  

http://www.nature.com/nmiddleeast/2010/100624/full/nmiddleeast.2010.166.html
http://www.nature.com/nmiddleeast/2010/100624/full/nmiddleeast.2010.166.html
http://arsco.org/
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☻☻☻ɬɄʂᶽɂ☻ ˃̒ᾚ̍ήɂ☻ɐɰɄɋʍ☻ʳʍ☻ɏʝɱʫ☻ˌȽɄˈʬˈʝ☻́ʤ☻ɐɰɭʚʤɂ☻˂Ịʍ☻ʨɕʙ☻Ʉ˄Ṕḛɕʟɋʤɂ☻̋ȵ☻ɧɋʝ☻Ʉẛṿʻʬʯ☻ɄʶɱəɄʠɓʺ☻.

ʃʎɊʺ☻ʵɯʶ☻ɒɄɋʝɱᶽɂ☻ɞɱɪɕɶɔ☻ʳʫ☻ɒɂɲɂɱʕȹ☻ʃʎɈ☻ʌɂʻʯȵ☻ɒɄˆɱʆʖʤɂ☻ʟɋʤɂʺɄ˄Ṕḛɕ☻ ̓ɱɩɜɂ☻ȲɄʱəȵ☻ᵷɄʶʻʬʯ☻ʳʟʬˆʺ☻

ɄʶṔḛʂɦɓ☻ɄˈʤɄɥ☻ BȠ 
ᴮ
ɂṔḛʂɦɓ☻ 

ᴮ
Ʉ̍ʍɄɦɽ☻ɄˈȼɄˈʬˈʝ☻. 

☻ʹɋʲɓ☻ɑʬʊʱʫ☻ɑᾚὝʤɂ☻ɑˈᶽɄʎʤɂ☻ʳʍ☻ʪɂɭɪɕɵᶗɂ☻ˌȽɂʻɺʎʤɂ☻Ṕḛʑʺ☻ˌʰᶚʚʎʤɂ☻ɒɂɬɄʂʬʦʤ☻ɑˆʻˈᾚήɂ☻ʮȵʺ☻

ʨʬɦɓ☻ɑʫʺɄʚᶽɂ☻ɒɂɬɄʂʬʦʤ☻ɑˆʻˈᾚήɂ☻ɭʎƎ˅☻ 
ᴮ
ɂɭ˄ɭẛẁ☻ 

ᴮ
ɂṔḛʆɩ☻˂Ịʍ☻ɑᾚὛ☻ʮɄɶʰᶡɂ☻ɕ́ʁ̍Ʉʕɰ̋☻ʡẛṧɓʺ☻ɬɄɾɕʙᶗɂ☻

ὃỰʅʻʤɂ☻ 
ᴮ
Ʉ̍ʑɄʍ☻.ɭɟʻɓʺ☻ɑʙᶚʍ☻ɑˈɇɄɡ˄ȹ☻ʮḛɇ☻ɑʫʺɄʚᶽɂ☻ɒɂɬɄʂʬʦʤ☻ɑˆʻˈᾚήɂ☻ʜᶚẛṥɵɂʺ☻ɒɂɬɄʂᶽɂ☻ᵷɑˆʻˈᾚήɂ☻ɭʙʺ☻

ɬɂɬɲɂ☻ʏʫ☻ʳʫɳʤɂ☻ʪɂɭɪɕɵɂ☻ʢɄˈɟᶟɂ☻ɑɛ˄ɭᾚήɂ☻ʳʫ☻ɒɂɬɄʂᶽɂ☻ɑˆʻˈᾚήɂ☻̱☿☻ʃʎɈ☻ʮɂɭʦɋʤɂ☻. 

ˍ☿☻ɂɯʶ☻ʵɄɡɓᶗɂ☻ʳʫʺ☻ʨɟɂ☻ɑɵɂɰɬ☻ɒɄʫɂɭɪɕɵɂ☻ɒɂɬɄʂᶽɂ☻ᵷɑˆʻˈᾚήɂ☻ʪɄʙ☻ɑʍʻʬɡʫ☻ʳʫ☻ʮḛɛɥɄɋʤɂ☻ʳʫ☻

ɑˈʦʞ☻ʤɂɑʤɭˈɾ☻ɑʎʫɄɡɇ☻ʮɭʍ☻ʳʫʺ☻ɐɰɂɲ̋☻ɑᾚὝʤɂ☻̱☿☻ʳʬˈʤɂ☻ɑɵɄȼɱɇ☻ ɰ̒ɕʝɭʤɂ☻ɭʬɦʫ☻ɭʬɥɂ☻ʌɄʚɺʤɂ☻ɮɄɕɵᶟɂ☻

ɭʍɄɶᶽɂ☻ɑˈʦʠɇ☻ɑʤɭˈɾʤɂ☻̱☿☻ɑʎʫɄɟ☻ᵷʮɭʍ☻ɑɵɂɰɭɇ☻ʄɄʬʯȵ☻ɒɄʖɽʻʤɂ☻ɑˈɋʆʤɂ☻ɒɂɬɄʂʬʦʤ☻ɑˆʻˈᾚήɂ☻̱☿☻

ɒɄˈʖɺɖɶʫ☻ʮɭʍ☻Ʉẛẁɱɺʰ☻ɑʦɡʫ☻ 

☻Journal of Pharmacy Practice and Community   Medicine 

☻̋ɭʙ☻ʮɄʞ☻Ʉʱʤ☻ȲɄʚʤ☻ʏʫ☻ ɰ̒ɕʝɭʤɂ☻ɭʬɦʫ☻ɭʬɥɂ☻ᵷʌɄʚɺʤɂ☻ʢɄʙ☻ʹˈʕ☻"☻:ɒɂɬɄʂᶽɂ☻ɑˆʻˈᾚήɂ☻̱Ộ☻ʳʫ☻ʮḛɇ☻

ɑˆʺɬᶟɂ☻ɑʟʦẛṥɶᶽɂ☻ɐṔḙʟɇ☻ʳʟʤʺ☻ȲὃỲḵʤɂ☻Ṕḙʝᶟɂ☻ɑˈʬʶȵ☻̒ʁ☻Ʉʸʫɂɭɪɕɵɂ☻˂Ịʍ☻ʻɦʯ☻ɭ̍ɹɰ☻.ʗɵᶠʤ☻ʮȺʕ☻ʪɂɭɪɕɵᶗɂ☻

Ṕḛʑ☻ʭȼᶚᶽɂ☻Ṕḛʑʺ☻ɭˈɹɱʤɂ☻ɒɂɬɄʂʬʦʤ☻ɑˆʻˈᾚήɂ☻ʏȽɄɹ☻̱☿☻ɑɵɰɄʬʑɂ☻ɑˈɋʆʤɂ☻̱☿☻ʮɂɭʦɋʤɂ☻ὃỮʤɂ☻ʚɕʖɓɱ☻˂Ỉȹ☻ʛˈʙɭɕʤɂ☻

˂Ịʍ☻ʪɂɭɪɕɵɂ☻ɒɂɬɄʂᶽɂ☻ᵷɑˆʻˈᾚήɂ☻Ʉʬʝ☻ʮȵ☻Ȳʻɵ☻ʪɂɭɪɕɵɂ☻ɒɂɬɄʂᶽɂ☻ɑˆʻˈᾚήɂ☻ʳʫ☻ʨɋGʙ☻ὂỲṌɱᶽɂ☻ɑɡˈɖʯ☻ɑˈʫᶟɂ☻

☻̋ʨʸᾒήɂ☻ɭˆɳ˄☻ʳʫ☻ɣȼɄɕʱʤɂ☻ɑȾˉɶʤɂ. 

┘ɑˆʻˈᾚήɂ┘ɒɂɬɄʂᶽɂʮɭʍ┘ɒɄˈʖɺɖɶʫ┘ˍ┤ 

ɭˈɶʤɂ┘/ʭʦʚɇ┘.ɬʻʬɦʫ┘ʭˈʟᾚήɂɭɋʍ┘ 
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ʮȹ☻ɰɄɛʝᶡɂ☻ʳʫ☻ʢɄʬʎɕɵɂ☻ɒɂɬɄʂᶽɂ☻ɑˆʻˈᾚήɂ☻ᶗ☻˃ɬȸ˄☻ʇʚʕ☻˂Ỉȹ☻ɬɱɡʫ☻ɑʫʺɄʚʫ☻Ʉ˄ṔḘʟɋʤɂ☻ɷʖʱʤ☻ɬɄʂᶽɂ☻

 ˃̒ᾚ̍ήɂ☻ʨɇ☻ɭɕʬ˄☻ɱʫᶟɂ☻ʨʬɺˉʤ☻ʙɑʬȼɄ☻ɒɂɬɄʂᶽɂ☻ɑˆʻˈᾚήɂ☻ʳʫ☻ɷʖʯ☻ɑȾʖʤɂ☻̋ȵ☻ᵷɑʍʻʬɡᶽɂ☻Ṕḗɕʎˇʺ☻Ȳʻɵ☻

ʪɂɭɪɕɵɂ☻ɒɂɬɄʂᶽɂ☻ɑˆʻˈᾚήɂ☻ 
ᴮ
ɂɱʫȵ☻ 

ᴮ
Ʉʖʦʠʫ☻ɝˈɥ☻́ʯȵ☻˃ɬȸ˄☻˂Ỉȹ☻ʮȵ☻ɧɋɾɓ☻ɒɄɉ̋ɱʟ̍ʑɂ☻ɐɬʻɟʻᶽɂ☻̱☿☻ʇˈɦʫ☻

ɒȴɺʲʫ☻ɑ˄Ʉʍɱʤɂ☻ɑˈᾚὝʤɂ☻ 
ᴮ
ɑʫ̋Ʉʚʫ☻ɒɂɬɄʂʬʦʤ☻ɑˆʻˈᾚήɂ☻.☻̋ɧɋɾ˄☻ʃʎɈ☻ὂỲṌɱᶽɂ☻ʮḛʱʁɄɥ☻ɒɂɱʬʎɕɶᶽ☻

ɒɄɉ̋ɱʟ̍ʑɂ☻ɑʫʺɄʚᶽɂ☻ʂʬʦʤɒɂɬɄ☻ɑˆʻˈᾚήɂ☻ὃỮʤɂʺ☻ʨɛʬɓ☻ 
ᴮ
ɂɰɭɾʫ☻ʢɄʚɕʯᶗ☻ ̓̋ɭʎʤɂ☻˂Ỉȹ☻ɑʍʻʬɡʫ☻ ̓ɱɩȵ☻ʳʫ☻ὂỲṌɱᶽɂ☻

ʨɩɂɬ☻ɐȶɺʲᶽɂ☻ᵷɑˈᾚὝʤɂ☻Ʉʬʱˈɥʺ☻ɱɺɖʱɓ☻ ̓̋ɭʍ☻ɒɄɉ̋ɱʟ̍ʑɂ☻ɑʫʺɄʚᶽɂ☻ɒɂɬɄʂʬʦʤ☻ɑˆʻˈᾚήɂ☻ʏʖɓɱɓ☻ʜɂɯʯȳ☻ɑɋɶʰ☻

ᵷɒɄˈʕʻʤɂ☻ɑɽɄɩ☻ʮḛɇ☻ὂỲṌɱᶽɂ☻ʮḛɇɄɾᶽɂ☻ʀɂɱʫȶɇ☻ ̓ɱɩȵ☻ɱəȸɓ☻̱☿☻ʭẛṥʍɄʱʫ☻̋ȵ☻ʮḛɇɄɾᶽɂ☻ʨɺʖɇ☻̱☿☻ʗȼɄʉʺ☻ʟʤɂṔḛɛ☻

ʳʫ☻ȲɄʂʍȵ☻ʭɶᾒήɂ. 

ʳʫ☻ɰɄəᶝɂ☻ɑˈɌʯɄᾒήɂ☻ɒɂɬɄʂʬʦʤ☻ᵷɑˆʻˈᾚήɂ☻ɣˈẛẁ☻ɲɄʸᾒήɂ☻ὃḒʂʸʤɂ☻Ʉʬʫ☻ɏɌɶ˅☻ʮɄˈɛʒʤɂ☻Ȳˌʚʤɂʺ☻ʢɄʸɵᶡɂʺ☻

ɭ˄ɭɺʤɂ☻ɑɡˈɖʯ☻ɿʚʯ☻ɐɰɭʙ☻ȲɄʎʫᶟɂ☻˂Ịʍ☻ɼɄɾɕʫɂ☻ʃʎɈ☻ɬɂʻᶽɂ☻ᵷɑˈȼɂɯʒʤɂ☻ɝˈɥ☻ʮȵ☻ɒɂɬɄʂᶽɂ☻ɑˆʻˈᾚήɂ☻ʨɕʚɓ☻

ɭ˄ɭʎʤɂ☻ʳʫ☻Ʉ˄Ṕḛɕʟɋʤɂ☻ɑʎʕɄʱʤɂ☻ɐɬʻɟʻᶽɂ☻̱☿☻ ʮ̒ʤ̒ʚʤɂ☻ɑʕɄʁᶡɄɇ☻˂Ỉȹ☻Ʉ˄Ṕḛɕʟɋʤɂ☻ᵷɐɰɄʂʤɂ☻Ʉ˄ṔḘʟɋʤɄʞ☻ɑʤ̋ȸɶʑɂ☻ʳʍ☻

ʏʱʫ☻ɑɇɄɽᶡɂ☻ᵷʢɄʸɵᶡɄɇ☻Ʉʂ˄ȵʺ☻ʡʦɓ☻ὃỮʤɂ☻ʪʻʚɓ☻ʏˈʲɾɕɇ☻ʮḛʫɄɕˈʕ☻)Ɇ(ᵷ☻Ʉʬʝ☻ʨʎɡ˄☻ȲɄʎʫᶟɂ☻ɑʁɱʍ☻ɑɇɄɽᶢʤ☻

ɒɄʬᾒᾎɇ☻ɑ˄Ṕḛɕʟɇ☻ɐɰɄʁ☻˃ɬȸɓ☻˂Ỉȹ☻ɑʦʠɺʫ☻ɐɭ˄ɭɟ☻ɏʎɾ˄☻Ʉʸɟᶚʍ☻. 

☻̋ʳʫ☻ɰɄəᶝɂ☻ɑˈɌʯɄᾒήɂ☻ɒɂɬɄʂʬʦʤ☻ᵷɑˆʻˈᾚήɂ☻ɑˈɵɄɶᾚήɂ☻ὃỮʤɂ☻ɏˉɾɓ☻ʃʎɈ☻ɜɂɼɄᾟὉ☻ ʮ̒ʠɓ̋☻Ʉʫȹ☻

ɑʖˈʖɩ☻̋ȵ☻ɑʆɵʻɕʫ☻ɭʙʺ☻ʨɾɓ☻˂Ỉȹ☻ɑɟɰɬ☻ɐɰ̒ʆᾟήɂ☻˃ɬȸɓʺ☻ɒʻʬʦʤ. 

☻☻ʃʎɈ☻ɒɂɬɄʂᶽɂ☻ɑˆʻˈᾚήɂ☻Ʉʸʤ☻Ṕḛəȶɓ☻ʗʦɕʫ☻˂Ịʟʦʤ☻̋ȵ☻ɭɋʟʤɂ☻☻.ɄʸʂʎɊʺ☻˃ɬȸ˄☻˂Ỉȹ☻ɰɂɱʁᶡɂ☻ɑɵɄɦɇ☻

ʏʬɶʤɂ☻.ɭʙʺ☻ɒɰɄɹȵ☻ʃʎɈ☻ɒɄɵɂɰɭʤɂ☻˂Ỉȹ☻ʮȵ☻ˍỈɂʻɥ☻нл☻ ʮ̒̍ʦʫ☻ɿᾟὉ☻ʳʬʫ☻ ʮ̒ʯɄʎ˅☻ʳʫ☻ɳᾒὧ☻̱☿☻ᵷʏʬɶʤɂ☻

 ʮ̒ʯɄʎ˅☻ʳʫ☻ʪɂɭɪɕɵɂ☻ɒɂɬɄʂᶽɂ☻ɑˆʻˈᾚήɂ☻ɑʚˆɱʆɇ☻ɑˈȼɂʻɺʍ☻ ʮ̋ɬ☻ɐɰɄɺɖɵɂ☻ɏˉɋʆʤɂ. 

ɞᶚʎʤɂ☻ʨˆʻʆʤɂ☻ɒɂɬɄʂᶽɄɇ☻ɑˆʻˈᾚήɂ☻˃ɬȸ˄☻˂Ỉȹ☻ʨɕʙ☻Ʉ˄Ṕḛɕʟɋʤɂ☻ɑˈʎˈɋʆʤɂ☻̱☿☻ʭɶᾒήɂ☻ʡʦɕʝ☻ɐɬʻɟʻᶽɂ☻̱☿☻

ʗˆʻɡɓ☻ʭʖʤɂ☻ὃỮʤɂʺ☻ʹˈʬɦɓ☻ʳʫ☻ɒɄɇɄẛṥʤᶗɂ☻ɑˆɱʆʖʤɂ☻ɤ̋ɱʙ̋☻ʭʖʤɂ☻.ʃʎɊʺ☻ɒɂɬɄʂᶽɂ☻ɑˆʻˈᾚήɂ☻Ʉʸʤ☻Ṕḛəȶɓ☻ɰɄʁ☻

˂Ịʍ☻ʨʫɄᾚήɂ☻̋ȵ☻ʏʁɱᶽɂ☻.ɄʸʂʎɊʺ☻ɏɌɶ˅☻ʹˈʅɄʎɔ☻ ʮ̒ʦɓ☻ʮɄʱɵᶟɂ☻.Ʉʬʝ☻ʮḛɋɓ☻ʮȵ☻ʃʎɈ☻ɒɂɬɄʂᶽɂ☻ɑˆʻˈᾚήɂ☻ɏɌɶɔ☻
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ʘɄʁɰɟɂ☻ɑʟᾚήɂʺ☻ʪᶗȳʺ☻̱☿☻ɲɄʸᾒήɂ☻ὃửɾʎʤɂ☻ɒɄɉʻʯʺ☻ʳʫ☻ʌɱɾʤɂ☻ʀɂɱʫȵʺ☻ɑˈɶʖʯ☻ʨʦɹʺ☻̱☿☻ʹɟʻʤɂ☻ʜɄʱʶʺ☻

ɒɂɬɄʂʫ☻ɏɌɶɔ☻ʗʎʁ☻ʪɭʤɂ☻ɐɰɂɱᾚήɂ̋☻ɆɄẛṥʤɂʺ☻ɬɭʒʤɂ☻ɑˆʺɄʖʬʦʤɂ. 

ɭʚʤ☻ʮɄʞ☻ʔɭʸʤɂ☻ʳʫ☻ʵɯʶ☻ɑɵɂɰɭʤɂ☻ʛʚɦɕʤɂ☻ʳʫ☻ʯȵʄɄʬ☻ʗɽʻʤɂ☻ὃửʆʤɂ☻ɒɂɬɄʂʬʦʤ☻ɑˆʻˈᾚήɂ☻̱☿☻

ɒɂɬɄˈʎʤɂ☻ɑ̍ɟɰɄᾟήɂ☻̱☿☻ɑʎɊɰȵ☻ɒɄˈʖɺɖɶʫ☻̱☿☻ʛʅɄʱʫ☻ɑʖʦɕɪʫ☻ʳʫ☻ɑʱ˄ɭʫ☻ᵷʮɭʍ☻)ᵷɑʙɂɭɾʤɂ☻ᵷɏˈʚʱʤɂ☻ᵷˍỈɂʻʤɂ☻

ɱɇɄɽ☻.(☻̋ɭʙ☻ɗʯɄʞ☻ɑɵɂɰɬ☻ɑˈʖɽʺ☻ɒɭɕʫɂ☻ʢᶚɩ☻ɐṔḘʖʤɂ☻ʳʫ☻Ṕḗʬʕʻʯ☻нлмр☻ὂỮɥ☻Ṕḗʬɶ˅ɬ☻нлмр☻.☻̋ɭʙ☻

ɗʯɄʞ☻Ʉẛṥɡˈɖʯ☻ʮȵ☻ʭɓ☻ʨˈᾒὈɔ☻)плл☻(ɑʖɽʺ☻ɑˈɋʅ☻ʳʫ☻ɒɄʖɽʻʤɂ☻ɐɬɰɂ̒ʤɂ☻ʳʫ☻ɒɂɬɄˈʎʤɂ☻ɑ̍ɟɰɄᾟήɂ☻̱☿☻

ɒɄˈʖɺɖɶᶽɂ☻ɑʎɊɰɜɂ☻ʢᶚɩ☻ɐṔḘʕ☻ᵷɑɵɂɰɭʤɂ☻ὃỲṋɥȵ☻ɬɭʍ☻ɒɄʖɽʻʤɂ☻ὃỮʤɂ☻ʨʬɺɔ☻ɒɂɬɄʂᶽɂ☻ɑˆʻˈᾚήɂ☻)оот(ᵷ☻

˃ȵ☻ɗʒʦɇ☻ɑɋɶʰ☻ɒɄʖɽʻʤɂ☻ɑˈɋʆʤɂ☻ὃỮʤɂ☻ʨʬɺɔ☻ɒɂɬɄʂᶽɂ☻ɑˆʻˈᾚήɂ☻)упΦн☻.(%Ʉʯɭɟʺ☻ʮȵ☻)ср☻☻(%Ʉẛṧʫ☻

 ˃̒ɕɦɓ☻˂Ịʍ☻ɬɄʂʫ☻ ˃̒ɥ̍☻ᵷɭɥɂʺ☻Ʉʬʱˉɇ☻☻)мсΦт☻(%ɓ ˃̒ɕɦ☻˂Ịʍ☻ʮḛʱəɂ☻ʳʫ☻ɒɂɬɄʂᶽɂ☻ᵷɑˆʻˈᾚήɂ☻̋☻)нΦр☻☻(%

 ˃̒ɕɦɓ☻˂Ịʍ☻ɑəᶚə☻ʳʫ☻ɒɂɬɄʂᶽɂ☻ɑˆʻˈᾚήɂ☻☻.ˍ☿☻ᵷʇɵʻɕᶽɂ☻ɗʯɄʞ☻)пм☻☻(%ʳʫ☻ɒɄʖɽʻʤɂ☻ɑˈɋʆʤɂ☻ɑʦᾒὈʫ☻

ȲɄʬɵȶɇ☻ɑʫɄʍ☻)ɑ̂ɰɄɡɓ)☻.(ппΦу☻☻(%ʳʫ☻ɑˆʺɬᶟɂ☻ɑʕʻɽʻᶽɂ☻ʳʫ☻ʏˈʬɟ☻ɒɄˈʖɺɖɶᶽɂ☻ʳʫ☻ʳʬʁ☻ɑʬȼɄʙ☻ɑˆʺɬᶟɂ☻

ɑˈɵɄɵᶟɂ. 

 ʢ̒ɥ̋☻ ɲɱɇȵ☻ʭʶɂʺ☻ɣȼɄɕʱʤɂ☻ɒɄˈɽʻɕʤɂʺ☻ὃỮʤɂ☻ɗʦɽʻɓ☻Ʉʸʤ☻ɑɵɂɰɭʤɂ☻ʢɄʙ☻ ɰ̒ɕʝɭʤɂ☻ʌɄʚɺʤɂ: 

ɒɱʸʉȵ☻ʃʎɈ☻ɒɂɱɹȸᶽɂ☻ɬʻɟʺ☻ʃʎɈ☻ʔɂɱɦʯᶗɂ☻ʳʍ☻ʭˈʚʤɂ☻ɑˈɵɄˈʚʤɂ☻ὂỲṊʻᶽɂ☻ɄẛẀ☻ʳʫ☻ʨɋʙ☻ɑʬʊʱʫ☻

ɑᾚὝʤɂ☻ɑˈᶽɄʎʤɂ☻.ʵɯʶʺ☻ɒɰɄɹȵ☻˂Ỉȹ☻ɑɟɰɬ☻ʳʫ☻ʗɽʺ☻Ȳɂʺɭʤɂ☻Ṕḛʑ☻ɭˈɹɱʤɂ☻Ṕḛʑʺ☻ɏɵɄʱᶽɂ☻̱☿☻ᵷˁʖɺɖɶᶽɂ☻ɬɄ˄ɬɲɂ̋☻

ɬɭʍ☻ɒɂɬɄʂᶽɂ☻ɑʕʻɽʻᶽɂ☻ʨʠɺɈ☻Ʉɩᵷɼ☻Ʉʸʫɂɭɪɕɵɂʺ☻ɗɦɓ☻ȲɄʬɵȵ☻ɑˈʤʺɬ☻Ṕḛʑ☻ɑʦᾒὈʫ☻ɑˈʟʦᶽɂ☻)ȲɄʬɵȵ☻

ɑʫɄʍ(ᵷ☻Ṕḙʝȵʺ☻ʳʫ☻ɑʖɽʺ☻ɑˈɋʅ☻ʳʫ☻ɒɂɬɄʂᶽɂ☻ɑˆʻˈᾚήɂ☻.ɭʙʺ☻ʭɓ☻ɭ˄ɭɦɓ☻ʃʎɈ☻ɒɂʻɡʖʤɂ☻ɑˈʕɱʎᶽɂ☻ʮḛɇ☻

ʮḛʖɽɂʻʤɂ☻ʮȶɺɈ☻ȻɬɄɋᶽɂ☻ɑˈẛṨɟʻɕʤɂ☻ɒɄʖɽʻʦʤ. 

┘ʳʫʺ┘ɒɄˈɽʻɕʤɂ┘ὃỮʤɂ┘ɗʸɟʺ┘ȲɄɋʅᶠʤ┘ȲɄʱɇ┘˂Ịʍ┘ɑɵɂɰɭʤɂ┘̱Ộ: 

Å☻ɭʱʍ☻ɑɟɄᾚήɂ☻ʪɂɭɪɕɵᶗ☻ɒɂɬɄʂᶽɂ☻ɑˆʻˈᾚήɂ☻ᵷʇʚʕ☻ɏɡ˄☻ʭˈʦʎɔ☻ʃˆɱᶽɂ☻ɑˈʖˈʝ☻ʨʫɄʎɕʤɂ☻Ʉʸʎʫ☻̋☻

ɰɄəᶝɂ☻ɑˈɌʯɄᾒήɂ☻Ʉʸʤ. 
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Å☻ɏʱɡɓ☻ṔḛʙɄʚʎʤɂ☻ɑʂʖɪʱʫ☻ɐɬʻᾒήɂ☻. 

Å☻ɑʎɈɄɕʫ☻ȻɬɄɋᶽɂ☻ɑˈẛṨɟʻɕʤɂ☻ɑʬȼɄʚʤɂ☻˂Ịʍ☻ɑʤɬᶟɂ☻ὃỮʤɂʺ☻ɄʶɄʍɱɓ☻ɒɄʞɱɹ☻ɑˆʺɬᶟɂ☻ʵɯʶ. 

Å☻ɬɄʬɕʍᶗɂ☻)ɑˈʯᶚʚʎɈ☻(˂Ịʍ☻Ṕḗɕɪʫ☻ʭʦʍ☻ȲɄˈɥᶟɂ☻ɑʚˈʙɭʤɂ☻ɑˆɱˆɱɶʤɂ. 

┘ʫȵɄ┘ɑɋɶʲʤɄɇ┘ɒɄˈɽʻɕʦʤ┘ɑʫɄʎʤɂ┘ɒɄˈʖɺɖɶʬʦʤ┘ὃ♫ʕ: 

Å☻ʜɄʱʶ☻ɑɟɄɥ☻˂Ỉȹ☻ʏʁʺ☻ɑɵɄˈɵ☻ɒɂɬɄʂʬʦʤ☻ɑˆʻˈᾚήɂ☻̱☿☻Ɇɱʙȵ☻ɗʙʺ☻ʳʟʬʫ☻ɑɦʕɄʠᶽ☻ʪɂɭɪɕɵᶗɂ☻Ṕḛʑ☻

ɭˈɹɱʤɂ☻ɒɂɬɄʂʬʦʤ☻ɑˆʻˈᾚήɂ. 

Å☻ʜɄʱʶ☻ɑɟɄɥ☻˂Ỉȹ☻ɳˆɳʎɔ☻ʛʕɂɱʫ☻ɒɂṔḗɕɪʫ☻ʭʦʍ☻ȲɄˈɥᶟɂ☻ɑʚˈʙɭʤɂ. 

Å☻ɐɰ̋ɱʁ☻ɭʚʍ☻ɒɂʺɭʯ☻ɸɰ̋̋☻ʨʬʍ☻ʨʠʤ☻ʳʫ☻ɑʤɬɄˈɾʤɂ☻ɄɋʅᶟɂʺȲ☻ʮḛʁɱʬᶽɂʺ☻ɑˈʍʻɕʦʤ☻ʪɂɭɪɕɵᶗɄɇ☻

ɭˈɹɱʤɂ☻ɒɂɬɄʂʬʦʤ☻ɑˆʻˈᾚήɂ☻. 

Å☻ʜɄʱʶ☻ɑɟɄɥ☻ɒɄˈʖɺɖɶʬʦʤ☻ʀɱʖʤ☻ʪɂṕḘʤᶗɂ☻ɒᶗ̒ʞ̒ɓ̋ɱɇ☻ɞᶚʎʤɂ☻ʳʫ☻ʨɋʙ☻ʮḛɵɰɄʬʑɂ☻ʮḛˈᾚὝʤɂ. 
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Ʉ˄Ṕḛɕʟɇ┘ɑʫʺɄʚʫ┘ɒɂɬɄʂʬʦʤ┘ɑˆʻˈᾚήɂ┘̱┤┘ʪɄɶʙȵ┘

ʘ̋ɱᾚήɂ┘ʌɄʆʚɇ┘ɐɳʑ  

ɐɳʑ┘ˍ┤┘ˌʬʦʎʤɂ┘ʪᶚʍᶡɂ┘ʛˆɱʕ 
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Ʉ˄Ṕḛɕʟɇ☻ɑʖȼɂɳʤɂ☻ɑ̂ɰɂṕḚᾒήɂ☻☻☻̋ɒɂɰH̒ʠʑɂ☻ɑ˄ɬʻʚʱʎʤɂ☻ɑˈɋʶɯʤɂ☻ὃỮʤɂ☻ʪʺɄʚɓ☻ʭʊʎʫ☻ɒɂɬɄʂᶽɂ☻ɑˆʻˈᾚήɂ☻

ʞɗʯɄ☻̱Ộ☻Ṕḙʝᶟɂ☻ 
ᴮ
Ʉʍ̒̍ɹ☻̱☿☻ʪɄɶʙȵ☻ʘ̋ɱᾚήɂ☻̱☿☻ɒɄˈʖɺɖɶʫ☻ɑˈʲˈʆɶʦʕ☻Ʉʬʫ☻ʪɳʦɕɶ˅☻ɑɋʙɂɱʫ☻ɑʬȼɂɬ☻̋☻ɐɬɄʍȹ☻

ɱʊʯ☻̱☿☻ɒᶗ̒ʞ̒ɓ̋ɱɇ☻ᵷɞᶚʎʤɂ☻Ʉʬʝ☻ ̓ɱ˄☻ ʮ̒ɛɥɄɇ☻ʳʫ☻ɑʎʫɄᾒήɂ☻ɑˈʫᶚɵᶡɂ☻̋☻ɑʎʫɄɟ☻ɱʁɲɜɂ☻̱☿☻ɐɳʑ☻. 

☻☻ʨʠɺɔ☻ ̓̋ɭʍ☻ɒɄˈʖɺɖɶᶽɂ☻)ʀɂɱʫᶟɂ☻ɑ˄ɭʎᶽɂ☻ɑɋɶɖʟᶽɂ☻ʳʫ☻ɒɄˈʖɺɖɶᶽɂ☻(ɑʦʠɺʫ☻ɑˈᾚὛ☻ɑʫɄʍ☻̱☿☻

ʏˈʬɟ☻ȲɄɦʯȵ☻ᵷʭʤɄʎʤɂ☻ Hɭʎ
ᴲ
ɔ̋☻ɭɥȵ☻ʭʶȵ☻ɆɄɋɵȵ☻ɒɄˈʕʻʤɂ☻̱☿☻ɒᶗɄɥ☻ʘ̋ɱᾚήɂ☻ɰHɭʚ̂̋☻ʮȵ☻Ʉʫ☻ʹɕɌɶʰ☻тр☻%ʳʫ☻

ɒᶗɄɥ☻ɒɄˈʕʻʤɂ☻ʮḛɇ☻ὂỲṌɱʫ☻ʘ̋ɱᾚήɂ☻ʇɋɓɱʫ☻ ̓̋ɭʎʤɄɇ☻.ɬɂɬɳɓʺ☻ ɰ̒ʫɜɂ☻ 
ᴮ
ɂɭ̍ʚʎɔ☻ ɰ̒yʊɇ☻ɒᶗᶚɵ☻ʳʫ☻Ʉ˄Ṕḛɕʟɋʤɂ☻

ɑɋɌɶᶽɂ☻ɒɄɇɄẛṥʤᶚʤ☻ɒɄʯɄɕʯᶡɂʺ☻ɑˆʻʫɭʤɂ☻ɑʫʺɄʚʫ☻ɒɂɬɄʂʬʦʤ☻ɑˆʻˈᾚήɂ☻ʫɭɪɕɶᶽɂɑ☻̱☿☻ɞᶚʎʤɂ☻.ʵɯʶ☻ɐɱʶɄʊʤɂ☻

ɐɯɩȳ☻̱☿☻ɬɄ˄ɬɲᶗɂ☻ 
ᴮ
Ʉ̍ʑɄʍ☻ʜɄʱʶʺ☻ɒɄɵɂɰɬ☻ɑˈʦɦʫ☻ɑˈɉɱʍʺ☻ɑˈʤʺɬʺ☻ɭʝȸɓ☻ɐɰ̒ʆɩ☻ʵɯʶ☻ɐɱʶɄʊʤɂ☻ɄẛṨɺʖɓʺ☻ɑɽɄɩʺ☻

ˍ☿☻ ʢ̋ɬ☻ʭʤɄʎʤɂ☻ɝʤɄɛʤɂ☻ 
ᴮ
ɂɱʊʯ☻ʪɂɭɪɕɵᶚʤ☻ʄɱʖᶽɂ☻Ṕḛʑʺ☻ɭˈɹɱʤɂ☻ɒɂɬɄʂʬʦʤ☻ɑˆʻˈᾚήɂ☻ɑʕɄʁᶡɄɇ☻˂Ỉȹ☻ɆɄɋɵȵ☻ ̓ɱɩȵ☻

ɑʚʦʎɕʫ☻ʃʎɋɇ☻ɒɄɵɰɄʬʑɂ☻ɑˈɋʦɶʤɂ. 

☻☻☻☻ˍ☿☻ʁɂɯ☻ʘɄˈɶʤɂ☻ɗ̂ɱɟ
ᴲ
ȵ☻ɑɵɂɰɬ☻ɗʦʬɹ☻ HὃḒɶʙ☻ʘ̋ɱᾚήɂ☻̱☿☻ˁʖɺɖɶʫ☻ȲɄʖɺʤɂ☻ɑʱ˄ɭʬɇ☻ɐɳʑ☻

ˁʖɺɖɶʫʺ☻ɱɽɄʯ☻ɑʱ˄ɭʬɇ☻ʮɄɩ☻ɷʰʻ˄☻̱☿☻ʮḛʆɶʦʕ☻ɭ˄ɭɦɕʤ☻ɒɄɋɌɶʫ☻ɒɄɇɄẛṥʤɂ☻ʘ̋ɱᾚήɂ☻̱☿☻ʪɄɶʙᶟɂ☻ɐɰ̒ʞɯʑɂ☻.

ˍ☿ʺ☻ɰɄʅȹ☻ɑʤʺɄɦʫ☻ɭ˄ɭɦɓ☻ɰɬɄɾʫ☻ʵɯʶ☻ɒɄɉ̋ɱʟ̍ʑɂ☻ Hʭɓ☻ʏʬɟ☻ɒɄʱˈʍ☻ʳʫ☻ὂỲṌɱᶽɂ☻ɑȾˉɋʤɂʺ☻ɑʆˈɦᶽɂ☻ɒɄʱˈʍʺ☻

Ȳɂʻʶ☻ʫʺ☻rʮḛʦʫɄʎʤɂ☻̱☿☻ʪɄɶʙᶟɂ☻ʳʫ☻ȲɄɋʅȵ☻ʮḛʁɱʬʫʺ☻. 

☻☻☻˂Ịʍ☻ʼɭʫ☻ɑɕɵ☻ɱʸɹȵ☻ʮḛɇ☻ɱɉʻɕʝȵ☻нлмм☻˂Ỉȹ☻ɴɰɄʫ☻нлмн☻ʪɄʙ☻ ʮ̒ɛɥɄɋʤɂ☻ʏʬɡɇ☻ɒɄʱˈʎʤɂ☻ Hʭə☻

ɄʸʍɄʂɩȹ☻ɿɦʖʦʤ☻Ɋ̩̋ɱʟ̍ʑɂ☻ʨˈʦɦɓʺ☻ɣȼɄɕʱʤɂ☻. Hʭɓ̋☻ʔɱʎɕʤɂ☻˂Ịʍ☻Ʉ˄Ṕḛɕʟɋʤɂ☻̱☿☻ɒɄɦ̍Hʎʤɂ☻ɑˈɇɄɡ˄ᶡɂ☻.Ʉʬʝ☻ʭɓ☻ 
ᴮ
Ʉʂ˄ȵ☻

ɿɦʕ☻Ʉ˄Ṕḛɕʟɋʤɂ☻ɑʤ̋ɳʎʑɂ☻ɑʕɱʎᶽ☻ʼɭʫ☻ɄẛṥˈɵɄɶɥ☻ɒɂɬɄʂʬʦʤ☻ɑˆʻˈᾚήɂ☻ɑʕ̋ɱʎʑɂ☻☻.☻̋ɭʙ☻ɒɱɺʰ☻ɣȼɄɕʯ☻ʵɯʶ☻

ɑɵɂɰɭʤɂ☻̱☿☻ɬɭʍ☻ʻ˄Ʉʫнлмо☻ʳʫ☻ɑʦɡʫ☻ʘ̋ɱᾚήɂ☻Burns☻☻☻. 

 

☻ ☻ 
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ɑˈʦʬʍ☻ɿɦʕ☻ɘʻʦɓ☻˃ɭ˄ȵ☻ʮḛʦʫɄʎʤɂ☻ɑˈʦʬʍ☻ɿɦʕ☻ʮḛʦʫɄʎʤɂ☻ɬʻɟʻʤ☻Ʉ˄Ṕḛɕʟɇ☻ɒɂɰ̒ʠʑɂ☻ɑ˄ɬʻʚʱʎʤɂ☻

ɑʫʺɄʚᶽɂ☻ʮḛʦɶˉɛˈʬʦʤ. 

ɒɱʸʉȵ☻ɑɵɂɰɭʤɂ☻ʮȵ☻Ʉ˄Ṕḛɕʟɇ☻ɑʖȼɂɳʤɂ☻ɰ̂ɂṕḚᾒήɂɑ☻Pseudomonas aeruginosa☻ɗʯɄʞ☻Ṕḙʝᶟɂ☻

 
ᴮ
Ʉʍ̒̍ɹ☻̱☿☻ʏˈʬɟ☻ʌɂʻʯȵ☻ɒɄʱˈʎʤɂ☻ɑˆɱˆɱɶʤɂ☻ɑˈȿˈɋʤɂʺ☻ɒɱʸʉȵʺ☻ʵɯʶ☻Ʉ˄Ṕḛɕʟɋʤɂ☻ɑʫʺɄʚʫ☻ɑˈʤɄʍ☻ʭʊʎᶽ☻ɒɂɬɄʂᶽɂ☻

ɑˆʻˈᾚήɂ☻.ʳʫʺ☻ɣȼɄɕʱʤɂ☻ɑʬʸᶽɂ☻ʵɯʸʤ☻ɑɵɂɰɭʤɂ☻ʔɄɺɖʝɂ☻ɏɶʰ☻ɑˈʤɄʍ☻ʳʫ☻Ʉ˄Ṕḛɕʟɇ☻ɒɂɰ̒ʠʑɂ☻ɑ˄ɬʻʚʱʎʤɂ☻ɑˈɋʶɯʤɂ☻

ɑʫʺɄʚᶽɂ☻ʮḛʦɶˉɛˈʬʦʤ☻ ̋ɱʎʑɂ̋ɑʕ☻ 
ᴮ
Ʉ̍ʬʦʍ☻ʭɵɄɇMRSA (Methicilline Resistant 

Staphylococcus aureus☻(ˍ☿☻ɒɄʱˈʍ☻ὂỲṌɱᶽɂ☻ɒɄᾚὈʫʺ☻ʳʫ☻ʔʻʯȵ☻ʮḛʦʫɄʎʤɂ☻ʭɶʚʤɄɇ☻ɑʕɄʁᶡɄɇ☻˂Ỉȹ☻

ɒɄʱˈʍ☻Ȳɂʻʸʤɂ☻ὃỮʤɂ☻ʭɓ☻Ʉʸʎʬɟ☻ʳʫ☻ʡʦɓ☻ʪɄɶʙᶟɂ. 

ʮḛʦʫɄʎʤɂ┘˃ɭ˄ȵ┘ɘʻʦɓ┘ɿɦʕ┘ɑˈʦʬʍ 
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ʚʑɂ┘ɑ˄ɬ̒ʚɦʎʤɂ┘ɒɂɰ̒ʟʑɂ┘Ʉ˄Ṕḛɕʟɇ┘ɬ̒ɟ̒ʤ┘ʮḛʦʫɄʎʤɂ┘ɿɦʕ┘ɑ̍ʦʬʍʮḛʦɶˉɛˈʬʦʤ┘ɑʫʺɄ 

 

ɿʦɪˆʺ☻ ʮ̒ɛɥɄɋʤɂ☻̱☿☻ʵɯʶ☻ɑɵɂɰɭʤɂ☻˂Ỉȹ☻ʮȵ☻ɑɋɶʰ☻ɑʫʺɄʚʫ☻Ʉ˄Ṕḛɕʟɋʤɂ☻ɑʤ̋ɳʎʑɂ☻ɒɂɬɄʂʬʦʤ☻ɑˆʻˈᾚήɂ☻

ɗʯɄʞ☻ɑˈʤɄʍ☻̱☿☻ᵷɄʸʬʊʎʫ☻ɱʫᶟɂ☻˃ɯʤɂ☻ɏɟʻɕɶ˅☻ɑɋʙɂɱʫ☻ɑʚˈʙɬ☻ʵɯʸʤ☻ɒɄɉ̋ɱʟ̍ʑɂ☻ʳʫ☻ʢᶚɩ☻ɣʫɂɱɇ☻ɐɱʬɕɶʫ☻

ɑɋʙɂɱʬʦʤ☻ɐɬɄʍȹʺ☻ɱʊʱʤɂ☻̱☿☻ɒᶗ̒ʞ̒ɓ̋ɱɇ☻ɞᶚʎʤɂ☻ 
ᴮ
ɂȲɄɦɇ☻˂Ịʍ☻ɒɄʯɄˈɇ☻ᾚήɂɑˈɵɄɶ☻ɑˈʦɦᶽɂ☻.ɂɯʶ☻ɑʕɄʁᶡɄɇ☻˂Ỉȹ☻ʨˈʎʖɓ☻

 ɰ̋ɬ☻ʮɄᾒή☻ɑɦʕɄʠʫ☻ ̓̋ɭʎʤɂ☻̱☿☻ɒɄˈʖɺɖɶᶽɂ☻ɑˈʦɦᶽɂ. 

ʳʫ☻ɱ˄ɭᾒήɂ☻ɱʝɯʤɄɇ☻ʮȵ☻ʛˆɱʕ☻ɝɦɋʤɂ☻̱☿☻ʵɯʶ☻ɑɵɂɰɭʤɂ☻ ʮ̒ʠɕ˄☻ʳʫ☻ 
ᴮ
ᶚʝ☻ʳʫ☻: 

 Åɑ̍ʫᶚɵɟɂ┘ɑʎʫɄᾒήɂ)┘ɑʬʍɄɦʑɂ┘̱Ịʍ┘ʔ̋ȷɱʤɂɭɋʍ┘.ɬ-┘┘(ɐɳʑelmanama_144@yahoo.com┘ 

 Åɱʁɲɜɂ┘ɑʎʫɄɟ)┘ʪɄᾚίʤɂ┘ʃ Ʉʁʯ┘.ɬ-┘┘(ɐɳʑdr.allaham@hotmail.com┘ 

 Åɑˈʫᶚɵᶡɂ┘ɑʎʫɄᾒήɂ)┘ʹ˄Ʉɓ┘ʮɄɶʑ-┘┘(ɐɳʑghtaya@hotmail.com┘ 

mailto:elmanama_144@yahoo.com
mailto:dr.allaham@hotmail.com
mailto:ghtaya@hotmail.com
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.à ȝǠȺȶȱä ɄȲȝ ùĀáȀȱäǼǤȝ .ìǦȶ 
ǢǝǠȹ ȄɆǝî ǦȞȵǠƨä ǦɆȵɎȅɋä þɀǞȊȱ ǬǶǤȱä ɄȶȲȞȱä çǠȅäîǼȱäĀ  ǠɆȲȞȱä 

Elmanama_144@yahoo.com 

 

 

¶ ɮɄɕɵɂ☻ȲɄˈɥᶟɂ☻ɑʚˈʙɭʤɂ☻ʭɶʚɇ☻ʪʻʦʎʤɂ☻ɑˈɋʆʤɂ☻ɑ˄Ṕḗɪᶽɂ☻ɑˈʦʠɇ☻ʪʻʦʎʤɂ☻ɑˈᾚὝʤɂ☻ɑʎʫɄᾒήɄɇ☻☻ɑˈʫᶚɵᶡɂ-☻

.ɐɳʑ 

¶ ☿☻ɻɂɰ̒ɕʝɬ.ɑʚˈʙɭʤɂ☻ȲɄˈɥᶟɂ☻ˍ 

¶ ɱɺʰ☻Ṕḙʝȵ☻ʳʫ☻40☻ 
ᴮ
Ʉɛɦɇ☻̱☿☻ɒᶚɡʫ☻ɑˈʤʺɬ☻ɑˈɉɱʍʺ☻.ɑˈʦɦʫʺ 

¶ ʔɂɱɹᶡɂ☻˂Ịʍ☻ɭ˄ɭʎʤɂ☻ʳʫ☻ʨȼɄɵɰ☻.ṔḛɕɶɟɄᶽɂ 

¶ ɯˈʖʱɓ☻ɑʬʶɄɶᶽɂʺ☻̱☿☻ɯˈʖʱɓ☻ʳʫ☻ʏ̌ɰɄɺʑɂ☻ɑˈɛɦɋʤɂ☻.ɑˈʚˈɋʆɕʤɂʺ 

¶ ʨɛʬʫ☻ʡˆɱɹʺ☻ʌ̋ɱɺʫ e-bug ˍ☿☻.ʮḛʆɶʦʕ 

¶ ɭˈʬʍ☻ɑˈʦʞ☻ʪʻʦʎʤɂ☻.ɑˈᾚὝʤɂ 

¶ ɭˈʬʍ☻ ʢ̒ɋʚʤɂ☻.ʨˈᾒὈɖʤɂʺ 

¶ ɯˈʖʱɓ☻ ɱɺʍɒɂ☻ɒɂɰ̋ɭʤɂ☻ɑ̍Ɍ̂ɰɭɕʤɂ☻̱☿☻ɒᶗɄɡʫ☻ɑ˄ɯʑᶟɂ☻.ɑȾˉɋʤɂʺ 

¶ ɑˆʻʂʍ☻ʮɄᾒή☻ɑˈᾚὛ☻ɑˈʬˈʦʎɔʺ☻.ɑʍʻʱɕʫ 

 

  

mailto:Elmanama_144@yahoo.com
mailto:Elmanama_144@yahoo.com
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ʔɱʎɔ☻ ̓̋ɭʍ☻ɒɄˈʖɺɖɶᶽɂ☻)Nosocomial Infection☻(˂Ịʍ☻Ʉẛẃȵ☻ ̓̋ɭʍ☻̋ȵ☻ʮɄɕʯȹ☻ʹɋɶɖʟ˄☻

ʃˆɱᶽɂ☻ɭʎɈ☻ʹʤʻɩɬ☻˂Ỉȹ☻ˁʖɺɖɶᶽɂ☻)˃ȵ☻ʮȵ☻ɿᾟὊʤɂ☻ʭʤ☻ʳʟ˄☻ 
ᴮ
ɄɇɄɾʫ☻́ɇ☻ɭʱʍ☻ʹʤʻɩɬ☻ˁʖɺɖɶᶽɂ☻(ᶗʺ☻ɱʸʊɓ☻ᶗȹ☻

ɭʎɈ☻тн☻ɑʍɄɵ☻̋ȵ☻Ṕḙʝȵ☻ʳʫ☻ʹʤʻɩɬ☻ʹˈʤȹ☻.ʓʦɋɓʺ☻ɑɋɶʰ☻ʢɄʬɕɥɂ☻ɑɇɄɽȹ☻ὂỲṌɱᶽɂ☻˃ɯʤɂ☻ ʮ̒ʦɩɭ˄☻ɒɄˈʖɺɖɶᶽɂ☻̱☿☻

 ʢ̋ɭʤɂ☻ɑʫɭʚɕᶽɂ☻ʳʫ☻р-мл☻%ʳʫ☻ɑʕɄʞ☻ɒᶗɄɥ☻ ʢ̒ɩɭʤɂ☻˂Ỉȹ☻ɒɄˈʖɺɖɶᶽɂ☻ɒɄɶɵȸᶽɂʺ☻ᵷɑˈᾚὝʤɂ☻ʏʖɓɱɓʺ☻ʵɯʶ☻

ɑɋɶʲʤɂ☻̱☿☻ ʢ̋ɭʤɂ☻ɑˈʫɄʱʤɂ☻˂Ỉȹ☻ʻɦʯ☻мл æ☻нл☻.%ɭʙʺ☻ʛʦʅȵ☻ʭɵɂ☻" ̓̋ɭʎʤɂ☻ɑʆɋɓɱᶽɂ☻ʤɄɇɑ˄Ʉʍɱ☻ɑˈᾚὝʤɂ☻"ʭɵɄʞ☻

ʨ˄ɭɇ☻ʢ☻" ̓̋ɭʍ☻ɒɄˈʖɺɖɶᶽɂ☻"ɂɱʊʯ☻ɘʺɭᾚή☻ʵɯʶ☻ɐɱʶɄʊʤɂ☻̱☿☻ʏˈʬɟ☻ʳʝɄʫȵ☻ɑ˄Ʉʍɱʤɂ☻ɑˈᾚὝʤɂ☻ɷˉʤʺ☻ʇʚʕ☻̱☿☻

ɒɄˈʖɺɖɶᶽɂ. 

˃ɬȸɓ☻" ̓̋ɭʎʤɂ☻ɑʆɋɓɱᶽɂ☻ɑ˄ɄʍɱʤɄɇ☻ɑˈᾚὝʤɂ☻"˂Ỉȹ☻ʀɂɱʫȵ☻ɐṔḛʆɩ☻ɒᶗɭʎʫʺ☻ɒɄˈʕʺ☻ᵷɑˈʤɄʍ☻Ʉʬʝ☻ʮȵ☻

ɑʖʦʠɓ☻ɿˈᾟὊɔ☻ɞᶚʍʺ☻ɑ˄Ʉʱʎʤɂʺ☻ɂɯẛẀ☻ʌʻʱʤɂ☻ʳʫ☻ʀɂɱʫᶗɂ☻Ʉɡɕ˄ ɲ̋☻м☻ɰɄˈʦʫ☻ɰᶗʺɬ☻̱☿☻ɑʱɶʤɂ☻̱☿☻ɒɄ˄ᶗʻʤɂ☻ɐɭɦɕᶽɂ☻

ɑˈʟˆɱʫᶗɂ☻Ʉʶɭɥʺ☻.ṕḛʬɕɓʺ☻ɒɄɋɌɶʫ☻ ̓̋ɭʎʤɂ☻̱☿☻ɳʝɂɱʫ☻ɑ˄Ʉʍɱʤɂ☻ɑˈᾚὝʤɂ☻ɄẛṥɵɂɱɺɈ☻"High virulence☻"

Ʉẛẁɰɭʚʫ̋☻Ṕḛʑ☻ɑ˄ɬɄʎʤɂ☻˂Ịʍ☻ɑʫʺɄʚʫ☻ɒɂɬɄʂᶽɂ☻ɑˆʻˈᾚήɂ☻ʨʠɺɈ☻ɬɭʎɕʫ☻ʳʫɂṕḘʫʺ☻˃ȵ☻ʮɂ☻ʌʻʯ☻Ʉ˄Ṕḛɕʟɋʤɂ☻ɭɥɂʻʤɂ☻

 ʮ̒ʠ˄☻ɄʫʺɄʚʫ☻ɑʍʻʬɡᶽ☻ɐṔḛɋʝ☻ʫr☻ɒɂɬɄʂᶽɂ☻ɑˆʻˈᾚήɂ☻ʨɽ̋ʺ☻ɱʫᶗɂ☻̱☿☻ʃʎɈ☻ɒᶗɳʎʤɂ☻ʮɂ☻ ʮ̒ʠɓ☻ɑʫʺɄʚʫ☻ʨʠʤ☻

ɒɂɬɄʂᶽɂ☻ɑˆʻˈᾚήɂ☻ɑʕ̋ɱʎʑɂ☻.ɱʫᶟɂ☻˃ɯʤɂ☻ʨʎɡ˄☻ʳʫ☻ɞᶚʍ☻ɒɄɇɄẛṥʤᶗɂ☻"ὃỮʤɂ☻ɗʯɄʞ☻̱☿☻ʛɇɄɶʤɂ☻Ṕḗɕʎɔ☻ɑʆˈɶɈ☻"

ɂɱʫȵ☻ɂɭʚʎʫ☻̋ȵ☻ᶚˈɦɕɶʫ☻̱☿☻ʃʎɈ☻ʮɄˈɥᶟɂ☻.ɭɇᶗʺ☻ʳʫ☻ʹˆʻʱɕʤɂ☻ʮɂ☻ɑʎˈɋʅ☻ὂỲṌɱᶽɂ☻̱☿☻ɳʝɂɱʫ☻ɑ˄Ʉʍɱʤɂ☻ɑˈᾚὝʤɂ☻

ɓ ʮ̒ʠ☻̱☿☻ɏʤɄʒʤɂ☻ʳʫ☻ɑȾʕ☻ʔɄʎʁ☻ɑʍɄʱᶽɂ☻Ʉʫȹ☻ɂɱʊʯ☻ʳɶʦʤ☻̋ȵ☻ʭẛṥɇɄɽᶡ☻ʀɂɱʫȶɇ☻ ̓ɱɩȵ☻ɱʫᶗɂ☻˃ɯʤɂ☻ʨʎɡ˄☻

ʭẛṥɇɄɽɂ☻ ̓̋ɭʎɈ☻ɒɄˈʖɺɖɶᶽɂ☻ 
ᴮ
ᶚyɵ. 

ʨʚɕʲɓ☻ɒɄɋɌɶʫ☻ ̓̋ɭʎʤɂ☻̱☿☻ɳʝɂɱʫ☻ɑ˄Ʉʍɱʤɂ☻ɑˈᾚὝʤɂ☻ ʘɱʆɇ☻ὂỮɹ☻ʳʫʺ☻ɰɬɄɾʫ☻ɑʍʻʱɕʫ☻ʨɛʫ☻ᵷȲɂʻʸʤɂ☻

ᵷȲɄᶽɂ☻ᵷȲɂɯʒʤɂ☻ᵷɒɂɱɺᾚήɂ☻ʀɰɂ̒ʚʤɂ̋☻Ʉʬɉɰ̋☻ɒɄʯɂʻˈᾚήɂ☻ʨɛʫ☻ɂᵷʇʆʚʤ☻ὂỲṌɱᶽɂ☻ᵷʭʸɶʖʯȵ☻ʭʙɂʻʆʤɂ☻ᵷɑˈɋʆʤɂ☻

 ̓̋ɭʍ┘ɒɄˈʖɺɖɶᶽɂ┘:ɱʆɩ┘ʳʟʬ˄┘ʹɋʱɡɓ  
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ᵷɰɂ̋ɳʤɂ☻ʢɄʬʍ☻ᵷɑʕɄʊʱʤɂ☻ɧʆɵᶗɂ☻ɒɂʺɬᶟɂʺ☻ɐɳʸɟᶟɂʺ☻.ʨʠɺɔ☻ɒɂʺɬᶟɂ☻ɧʆɵᶟɂʺ☻ɂɰɭɾʫ☻ɄˈɵɄɵȵ☻̱☿☻ʨʚʯ☻

 ̓̋ɭʎʤɂ☻ɭʙʺ☻ɒɱʸʉȵ☻ɑɵɂɰɬ☻ɑɛ˄ɭɥ☻ɒɱɺʰ☻̱☿☻ʏȽɄʙʺ☻ɱʬɓȸʫ☻ɑʱʅɄɋʤɂ☻ɷʫɄᾟήɂ☻̱☿☻ɑʱ˄ɭʫ☻ɐɳʑ☻-ʮḛʆɶʦʕ☻ɑɋɶʰ☻

ɐṔḛɋʝ☻ʳʫ☻ʗɓɂʻʶ☻ʮḛʦʫɄʎʤɂ☻̱☿☻ʌɄʆʚʤɂ☻ˍảɾʤɂ☻ɒɱʸʉȵ☻ɬʻɟʺ☻Ʉ˄Ṕḛɕʟɇ☻ɑʁɱʬʫ☻˂Ịʍ☻ɧʆɵȵ☻ʭʸʖɓɂʻʶ☻)фс☻(%

ɗʯɄʞʺ☻ɑɋɶʰ☻ɑʫʺɄʚʫ☻ɒɂɰ̒ʠʑɂ☻ɑ˄ɬʻʚʱʎʤɂ☻ʮḛʦˈɶɜˈʬʦʤ☻ɑʕ̋ɱʎʑɂ☻ʭɵɄɇ☻MRSA☻ɑʎʖɓɱʫ☻ɝˈɥ☻ɗʒʦɇ☻нуΦо☻

☻.%ɒɄɵɂɰɬ☻ ̓ɱɩȵ☻Ṕḛɺɔ☻ʮȶɇ☻ʪᶚʙȵ☻ȲɄɋʅᶟɂ☻ʮḛʦʫɄʎʤɂʺ☻ʌɄʆʚʤɄɇ☻ˍảɾʤɂ☻Ʉʂ˄ȵ☻ ˃̒ɕɦɓ☻˂Ịʍ☻ɑɋɶʰ☻ɑˈʤɄʍ☻ʳʫ☻

ɒɄɉ̋ɱʟ̍ʑɂ☻☻.ɒɄɥʻʤ☻ɧˈɓɄʖᶽɂ☻ɂɑɽɄᾟή☻ɐɳʸɟᶟɄɇ☻ɑˈɋʆʤɂ☻ɒɄɹɄɹʺ☻ʀɱʎʤɂ☻ὃỮʤɂ☻ʨʬʎɔ☻ɷʬʦʤɄɇ☻Ṕḛɛʟʤɂʺ☻ʳʫ☻

ɐɳʸɟᶟɂ☻ὃỮʤɂ☻ᶗ☻ʳʟʬ˄☻ɄʶṔḛʸʆɓ☻ɑʤʻʸɶɈ☻ʨʠɺɔ☻ɄʯɄʠʫ☻Ʉʬȼᶚʫ☻ʘɄɾɕʤᶗ☻ʭˈəɂɱᾒήɂ☻Ʉʬɉɰ̋☻ɄʶɱəɄʠɕʤ. 

ʵɯʶ☻ɧʆɵᶟɂ☻ʨʠɺɔ☻ɂɰɭɾʫ☻ʨʚʱʤ☻ɒɄɉ̋ɱʟ̍ʑɂ☻ʳʟʤʺ☻ɭɇᶗ☻ʳʫ☻ɑˈʤȳ☻Ʉʸʤʻɽʻʤ☻ὂỲṌɱʬʦʤ☻ʳʫʺ☻ʭʶȵ☻ʨʙɂʻʯ☻

 ̓̋ɭʎʤɂ☻̱☿☻ˍ☿Ʉɺᶽɂ☻:ʤɂʮḛʦʫɄʎ☻̱☿☻ʢɄɡᶽɂ☻ˍảɾʤɂ☻ʳʫ☻ʮḛʁɱʬʫ☻ȲɄɋʅȵʺ☻ʢɄʬʍʺ☻ɑʕɄʊʯ☻ʡʤɮʺ☻ʪɭʎɈ☻ʪɂṕḘʤᶗɂ☻

ɭʍɂʻʚɇ☻ʏʱʫ☻ ̓̋ɭʎʤɂ☻.ʗʦɕɪɓʺ☻ʌɂʻʯȵ☻ɒɄɉ̋ɱʟ̍ʑɂ☻̱☿☻ɒɄɶɵȸᶽɂ☻ɑˈᾚὝʤɂ☻ʔᶚɕɩɄɇ☻ɑʎˈɋʅ☻Ʉʸʦʬʍ☻ʼɭʫʺ☻

ʪɂṕḘʤᶗɂ☻ɭʍɂʻʚɇ☻ʏʱʫ☻ ̓̋ɭʎʤɂ☻ ʘɱʅ̋☻ʭˈʚʎɕʤɂ☻Ṕḛʸʆɕʤɂʺ☻ɑʫɭɪɕɶᶽɂ☻.Ṕḙʝȵʺ☻ʌɂʻʯȵ☻ ̓̋ɭʎʤɂ☻ɑˈʫʻəɱᾒήɂ☻ὃỮʤɂ☻

ɏˉɾɓ☻ὂỲṌɱᶽɂ☻ȲɄʱəȵ☻ʭʶɬʻɟʺ☻ɒɄˈʖɺɖɶᶽɄɇ☻̱Ộ☻ ̓̋ɭʍ☻ɲɄʸᾒήɂ☻ˍỈʻɋʤɂ☻ɲɄʸᾒήɂʺ☻ὃỲḳʖʱɕʤɂ☻ʭʬɶɔʺ☻ʪɭʤɂ☻ ̓̋ɭʍ̋☻

ɤ̋ɱɟ☻ɒɄˈʦʬʎʤɂ☻ɄʶṔḛʑʺ☻ʳʫ☻ᵷɒɄɇɄẛṥʤᶗɂ☻ʳʟʬˆʺ☻ ʢ̒ʚʤɂ☻ʮȶɇ☻Ṕḙʝȵ☻ʳʫ☻ɝʦə☻ʵɯʶ☻ɒᶗɄᾚήɂ☻ʳʟʬ˄☻ʹɋʱɡɓ☻ʌɄɋɓɄɇ☻

ɭʍɂʻʚʤɂ☻ɑɦˈᾚὝʤɂ. 

☻ʳʫʺ☻ʭʶȵ☻ʭˈəɂɱᾒήɂ☻ɑɋɌɶᶽɂ☻ ̓̋ɭʎʤ☻ɒɄˈʖɺɖɶᶽɂ☻:ɒɄ˄ɬʻʚʱʎʤɂ☻ʤɂɑˈɋʶɯ☻ɑʫʺɄʚᶽɂ☻ʮḛʦɶɜʬʦʤ☻

MRSAᵷ☻ɒɄ˄ɬʻʚʱʎʤɂ☻ɑˈɋʶɯʤɂ☻ɑʫʺɄʚᶽɂ☻☻ʮḛɶˉʫʻʠʯɄʖʦʤVRSA☻ᵷ☻ɑʖȼɂɳʤɂ☻ɑ̂ɰɄɡʯɳʤɂ☻Pseudomonas 

aeruginosaᵷ☻ɒɄˈȼɄʎʫȵ☻ɑʫʺɄʚʫ☻ʭ̡̍ ɇ̍ɄɉɰɄʠʦʤcarbapenem resistant 

enterobacteriaceaeᵷ☻ɒɂɰ̒ʠʑɂ☻ɑˆʻʎᶽɂ☻ɑʫʺɄʚᶽɂ☻ʮḛɶˉʫʻʠʯɄʖʦʤ☻VRE☻.ɑʬȼɄʚʤɂʺ☻ʵɯɩɂ☻̱☿☻ɬ˄ɲᶗɂɬɄ☻

ɭˈʚʎɕʤɂʺ☻Ʉʱɦɋɽȵʺ☻ɘɭɦɕʯ☻ʳʍ☻ɒᶗᶚɵ☻ɑʫʺɄʚʫ☻ʏˈʬᾒή☻ʌɂʻʯȵ☻ɒɂɬɄʂᶽɂ☻ɑˆʻˈᾚήɂ☻ɐɱʕʻɕᶽɂ☻☻☻)Pan 

resistant strains☻(Ʉʬʫ☻ʨʎɡ˄☻ʳʫ☻Ʉʸɟᶚʍ☻ɂɱʫɂ☻ 
ᴮ
Ʉɋʎɽ☻ɑ˄Ʉʒʦʤ☻.ɂɯʸʤʺ☻ɏɌɶʤɂ☻ʮȺʕ☻ʏʱʫ☻ɑɇɄɽᶡɂ☻ʵɯẛẀ☻

ɒɄɉ̋ɱʟ̍ʑɂ☻̒ʁ☻ɑˈɡˈɓɂṔḘɵᶗɂ☻Ṕḙʝᶟɂ☻ 
ᴮ
ᶗ̒ɋʙ☻̱☿☻ɂɯʶ☻ʘɄˈɶʤɂ☻. 
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☻ɮʻɦɕɶɔ☻ɑʦʠɺʫ☻ ̓̋ɭʍ☻ʑɂɒɄˈʖɺɖɶ☻˂Ịʍ☻ʪɄʬɕʶɂ☻ɑɵɄɶʤɂ☻ʮḛʦʫɄʎʤɂʺ☻̱☿☻ʌɄʆʚʤɂ☻ᵷˍảɾʤɂ☻ὂỮɥ☻

ɑʕɄᾚὝʤɂ☻ɗɦɋɽȵ☻ɲṔḗɓ☻ɯʶ☻ɑʦʠɺᶽɂ☻ʳʫ☻ʢᶚɩ☻ʇˈʦɶɔ☻Ȳʻʂʤɂ☻˂Ịʍ☻ᵷɒᶚʟɺᶽɂ☻ᵷʢ̒ʦᾚήɂ☻ɒɄʕɄɺɖʝᶗɂ☻

ɒɄˈʱʚɕʤɂʺ☻ὃỮʤɂ☻ʳʫ☻Ʉẛẃȶɹ☻ɭᾚήɂ☻ʳʫ☻ʵɯʶ☻ɐɱʶɄʊʤɂ☻.ˍ☿ʺ☻ɑʯʺᶝɂ☻ɐṔḛɩᶟɂ☻ɒȵɭɇ☻ɱʸʊɓ☻ɑʍʻʬɡʫ☻ʳʫ☻ɒɄɵɂɰɭʤɂ☻

ɒɄʕɄɺɖʝᶗɂʺ☻ɭʙ☻ɭʍɄɶɔ☻ɇʨʎʖʤɄ☻̱☿☻ʨˈʦʚɓ☻ɱʅɄɪʫ☻ʢɄʚɕʯɂ☻ʵɯʶ☻ʭˈəɂɱᾒήɂ☻ʮḛɇ☻ὂỲṌɱᶽɂ☻ʡʤɮʺ☻ʳʫ☻ʢᶚɩ☻

ʗˈʉʻɓ☻ɧʆɵᶗɂ☻ɑˈɵɄɦʱʤɂ☻)ɴɄɦʱʤɂ☻ʔ̋ɱʎʫ☻ɓ́ɰɭʚɇ☻˂Ịʍ☻ʨɕʙ☻ʭˈəɂɱᾒήɂ☻(ʭɓʺ☻ʹʫɂɭɪɕɵɂ☻̱☿☻ʃɇɄʚʫ☻

Ɇɂʻɇᶟɂ☻ɐṔḛɛʝ☻ʪɂɭɪɕɵᶗɂ☻.ʜɄʱʶ☻Ʉʂ˄ȵ☻ɑˈʱʚɓ☻ɧʆɵᶗɂ☻ɑʫʺɄʚᶽɂ☻ɒɄɉ̋ɱʟ̍ʬʦʤ☻ɑʕɄʁᶡɄɇ☻˂Ỉɂ☻ʗˈʉʻɓ☻ɒɄˈʱʚɓ☻

ʻʯɄʱʤɂ☻̱☿☻ʍɄʱɽɑ☻ɑɺʬʙȵ☻)ɑʍɄʱɽ☻ɷɈᶚʫ☻ʮḛʦʫɄʎʤɂ☻̱☿☻ʌɄʆʚʤɂ☻ˍảɾʤɂ☻ὂỲṌɱᶽɂʺ☻(ɧʆɵȵʺ☻ɑʫʺɄʚʫ☻ʭˈəɂɱᾒίʤ☻.

ʳʟʤʺ☻ˁʚɋ˄☻ʌɄɋɓȹ☻ɭʍɂʻʙ☻ʏʱʫ☻ ̓̋ɭʎʤɂ☻̱☿☻ɒɄɶɵȸᶽɂ☻ɑˈᾚὝʤɂ☻̒ʁ☻ʇɩ☻ʌɄʕɭʤɂ☻ʭʶᶟɂ. 

ɒɭʝȵ☻ɑɵɂɰɬ☻ɗˆɱɟȵ☻ɑʎʫɄɡɇ☻ʻɓʻˈʝ☻ᵷɑˈʯɄɇɄˈʤɂ☻ɒɱɺʰ☻̱☿☻ʪɄʎʤɂ☻нлмп☻ʮȵ☻ʪɭʍ☻ʪɂṕḘʤᶗɂ☻ʨɶʒɈ☻

˃ɭ˄ᶟɂ☻ɏɌɶɖ˄☻̱☿☻ɘʺɭɥ☻Ʉʫ☻ᶗ☻ʨʚ˄☻ʳʍ☻тр☻☻%ʳʫ☻ ̓̋ɭʍ☻ɒɄˈʖɺɖɶᶽɂ☻.ɑʬʊʱʫ☻ɑᾚὝʤɂ☻ɑˈᶽɄʎʤɂ☻ɗʚʦʅȵ☻

ɑʦʬɥ☻ɑˈᶽɄʍ☻ʨʬɦɓ☻ɰɄʎɹ☻☻"ɯʚʱʯ☻ɄʯɄʁɱʫ☻ʨɶʒɈ☻Ʉʱ˄ɭ˄ȵ☻."ɗʲˈɉʺ☻ɑɵɂɰɭʤɂ☻ʮȵ☻ˍỈɂʻɥ☻пп☻%ʳʫ☻ȲɄɋʅᶟɂ☻

ɰɬɂʻʠʤɂʺ☻ɑˈɋʆʤɂ☻ʇʚʕ☻ ʮ̒ʫṕḘʦ˄☻ʨɶʒɈ☻˃ɭ˄ᶟɂ☻ʨʠɺɈ☻ɰ˃̋ɬ☻ᵷʭʊɕʱʫʺ☻Ʉʬʱˉɇ☻ὃỲṊʻɓ☻ɒɄȾˈʶ☻ɑɦʕɄʠʫ☻ ̓̋ɭʎʤɂ☻

ɒɄˈʖɺɖɶᶽɄɇ☻ɑʬʊʱʫʺ☻ɑᾚὝʤɂ☻ɑˈᶽɄʎʤɂ☻˂Ỉȹ☻ɐɰ̋ɱʁ☻ʪɂṕḘʤɂ☻Ʉʫ☻ᶗ☻ʨʚ˄☻ʳʍ☻фр☻☻%ʳʫ☻ɰɬɂʻʠʤɂ☻ɑʦʫɄʎʤɂ☻

ɒɄɶɵȸᶽɄɇ☻ɑˈᾚὝʤɂ☻ʨɶʒɈ☻˃ɭ˄ᶟɂ☻ɑʖɾɇ☻ɑʬȼɂɬ. 

ʭɕɪʯ☻ ʢ̒ʚʤɄɇ☻ʮȵ☻ὂỲṌɱᶽɂ☻̱☿☻ɒɄɶɵȸᶽɂ☻ɑˈᾚὝʤɂ☻ 
ᴮ
ɄɋʤɄʑ☻Ʉʫ☻ɂʻʯʻʠ˄☻ʳʫ☻ ˃̋ɮ☻ɑʍɄʱᶽɂ☻ɑʂʖɪʱᶽɂ☻̋☻

ɑˈʤɄʬɕɥɂ☻ʭẛṥɇɄɽȹ☻ʀɂɱʫᶟɄɇ☻ɑ˄ɭʎᶽɂ☻˂Ịʍȵ☻ʳʫ☻ʭẛṿɂɱʊʯ☻̋☻ˍỈɄɕʤɄɇ☻ʕὃ♫☻ɑˈʤʻȾɶʫ☻ɒɄɶɵȸᶽɂ☻ɑˈᾚὝʤɂ☻ʏʱʫ☻

ɘʺɭɥ☻ʨɛʫ☻ʵɯʶ☻ɒɄɇɄɽᶡɂ☻̋☻ɏɡ˄☻ʢɯɇ☻ὂỲṋʙɂ☻ɬʻʸᾒήɂ☻ʈɄʖᾚίʤ☻ʨʞ☻ʳʫ☻ʃˆɱᶽɂ☻̋☻ʮḛʦʫɄʎʤɂ☻̱☿☻ʌɄʆʚʤɂ☻

ˍảɾʤɂ☻ʳʫ☻ɰɄɺɖʯɂ☻ʀɂɱʫᶟɂ☻̋☻ʡʤɮ☻ʳʫ☻ʢᶚɩ☻ᵷɳˆɳʎɔ☻ᵷɱˆʻʆɓ☻̋☻ʛˈɋʆɓ☻ʪɰɄɽ☻ʭʊʱʤ☻ɒᶗ̒ʞ̒ɓ̋ɱɉ̋☻ʏʱʫ☻

 ̓̋ɭʎʤɂ.☻☻☻☻☻ɄʯɄʕɄʍ☻☻ʂʭʝɄ˄ȹʺ. 
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ɬʻʸɟ┘ɑˈʬʦʍ┘ʘɄʕȵʺ┘˄ɭɟɐɭ 

˂Ịʍ┘ʭʑɱʤɂ┘ʳʫ┘ɝ˄ɭᾚήɂ┘ʭȼɄɺɖᶽɂ┘ʳʍ┘ɬʻɟʺ┘ɏɶʰ┘ɑˈʤɄʍ┘Ȳʻɺʰʺ┘ɒᶗᶚɵ┘ɐɭ˄ɭɟ┘ɑʫʺɄʚʫ┘

ɒɂɬɄʂʬʦʤ┘ɑˆʻˈᾚήɂ┘̱┤┘ʨʞ┘ʮɂɭʦɋʤɂ┘Ʉɋˆɱʚɓ┘ʗˈʲɾɓʺ┘ɑʬʊʱʫ┘ɑᾚὝʤɂ┘ɑˈᶽɄʎʤɂ┘ɑʦʠɺʬʦʤ┘˂Ịʍ┘Ʉẛẃȵ┘Ṕḗʝɂ┘

ɝʤɄə┘˃ɭɦɓ┘ˍảɽ┘ʹɟɂʻ˄┘ɑˆɱɺɌʤɂ┘̱┤┘ ʮɱʚʤɂ┘˃ɬɄᾚήɂ┘ʳˆɱɺʎʤɂʺ....ᶗȹ┘ʮȵ┘ʜɄʱʶ┘ȲɄʬʦʍ┘ ʮ̒ʦʬʎ˅┘ɭɡɇ┘

ɬɄẛṥɟɂʺ┘ɬɄɡ˄ᶡ┘ ʢ̒ʦɥ┘ʨȼɂɭɉʺ┘ɒɄˈʱʚɓʺ┘ɒɂɬɄʂʫʺ┘ɐɭ˄ɭɟ┘̋┘Ṕḛɛʟʤɂ┘ᾝᾖʯ┘ʭẛṧʫ┘̱┤┘ɘɂɭɥȹ┘ɒɄʙɂṔḘɩɂ┘

ɑˈʬʦʍ┘ɑʎȽɂɰ┘ʀɱʎɕʲɵ┘Ʉʸʂʎɋʤ┘̱┤┘ɂɯʶ┘Ȳɳᾒήɂ┘ʳʫ┘ɒɂȲɄʁȹ...ɒɂɬɄʂᶽɂ┘ɑˆʻˈᾚήɂ. 
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ʨʫȵ┘ɭ˄ɭɟ┘ȲɄʂʚʦʤ┘ʍ˂Ị┘ɑʫʺɄʚʫ┘ɒɂɬɄʂᶽɂ┘ɑˆʻˈᾚήɂ!  

┘"ʮḛɕʝɄɉʻɶʟˈɕʤɂ┘"ɏʦʚ˄┘ʳ̂ɲɂ̒ʑɂ  

ʨ̍ɇɄʙ┘ʘɰɄʅ┘.ɬ 
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ȰɆǣǠȩ þǠȶɆȲȅ ɂɆǶɅ úîǠȕ .ì 
ɀȒȝ ǦǞɆȽ ȄɅîǼǪȱä ȴȆȪǣ çǠǤȺȱä ÛɂǱɀȱɀɆǣĀȀȮɆƫäĀ ǦɆȲȭ ÛýɀȲȞȱä ǦȞȵǠǱ 
æȀȽǠȪȱä  Ā ÛíǠǪȅà ǦɆȺȪǪȱä ǦɅɀɆƩä ǼȝǠȆƫä ǦɆȲȮǣ ýɀȲȞȱä ÛåäìɇäĀ ǦȞȵǠǱ 
ÛǦǵǠǤȱä ǦȮȲȶƫä ǦɆǣȀȞȱä ǦɅìɀȞȆȱä 

tkapiel@sci.cu.edu.eg 

 

 

☻ɒɄɋɦʤɂ☻ʭɶʚɇ☻ɷ̌ɰɭɕʤɂ☻ɑȾ̍ʁ☻̒ʂʍ̋☻ɑ̂̒ ᾚ̍ήɂ☻Ʉ̍ɟ̒ʤ̒ɦʟɕʤɂ̋☻ɑ̍ȿ̂ɳᾒήɂ☻ɑəɂɰ̒ʤɂ☻̱☿☻ɿɾɪɕʫ

Ạ˂̒ʤ̒̍ɉ̋ɱʟ̍ʑɂ̋ɐɱʶɄʚʤɂ☻ɑʎʫɄɟ☻ᵷʪʻʦʎʤɂ☻ɑˈʦʞ☻ᵷ.☻☻ʪ̒ʦʎʤɂ☻ɑ̍ʦʠɇ☻ɭʍɄɶʑɂ☻ɑ̂̒ ᾚ̍ήɂ☻ɑ̍ɦʚɕʤɂ☻ɮɄɕɵȵ☻ɄB̍ʤɄɥ☻ʨʬʎ˅

☻ὃḒʦʎʤɂ☻ʏʬɕɡʑɂ☻ɑʬʊɦʑ☻ɂBɰɄɺɖɶʫ☻ʨʬʎ˅☻.ɑ˄ɬ̒ʎɶʤɂ☻ɑ̍ɉɱʎʤɂ☻ɑʟʦʬʑɂ☻ᵷɑɥɄɋʤɂ☻ɑʎʫɄɟ☻ᵷὂỲḴɱᾒίɋɇ☻ᵷɆɂɬɕɂ̋

 ̋☻ɑɾɾɪɕʑɂ☻ɑ̍ʑɄʎʤɂ☻ɑ̍ʬʦʎʤɂ☻ɒᶚɡʑɂ☻rʫ☻ɭ˄ɭʎʤɂ☻ɱ̂ɱɦɓ☻ɑȾ̍ʁ☻̒ʂʍ̋☻ɄBʬʟɦʫ̋☻ᵷ̩Ɋɱʎʤɂ☻ʭˈʟɦɓ☻ɑȾˈʶ☻ʻʂʍ

☻ɑʎʫɄɡɇ☻ɂBɱȼɂɲ☻ɂ
ᴮ
ɮɄɕɵȵ☻ʨʬʍ☻.ɑ̍ɛɦɋʤɂ̋☻ɑ̍ʬ˄ɬɄʞɜɂ☻ɒɄɶɵȸʑɂ☻rʫ☻ɄʁṔḛʑ̋☻ɑ̂ɰɭɦʟɵɟɂ☻ɑɋɕʟʬɇ☻ɑ̍ɛɦɋʤɂ☻ʏ̌ɰɄɺʑɂ

ᵷɑ̍ʟ̂ɱʫɜɂ☻ʮ̒ɶʬ̍ʦʞ☻☻ɑ˄ᶗ̒ɇ☻ɒɄ̍ʁɄ̂ɱʤɂ☻̋☻ʪ̒ʦʎʦʤ☻ɑ˄ᶗ̒ʤɂ☻ʭʝɄɥ☻ɑɵɰɭʬɇ☻ɑ̍ʬʦʎʤɂ☻ɘɄɦɇɜɂ☻̱Ịʍ☻ʔɱɹȵ̋

☻ɑʝɱɺʤ☻ὃữɦɇ☻ɰɄɺɖɶʫ☻ʨʬʍ̋☻ɑ̍ʟ̂ɱʫɜɂ☻Ʉɦ̍ʤ̋ɰɄʞ☻Ɇ̒ ɟɦSouthern Sun Microsystems☻ɑ˄ᶗʻɇ☻ᵷ

ɑ̍ʟ̂ɱʫɜɂ☻Ʉɦ̍ʤ̋ɰɄʞ☻Ɇ̒ ɟɦ☻ᵷ☻ɝɦɋʤɂ☻ɑ̍ʬ˄ɬɄʞȶɇ☻ɑ̍ʬʦʎʤɂ☻ɒɄʫɭᾟήɂ̋☻ɑ̍ɟ̒ʤ̒ɦʟɕʤɂ☻ɑ̍ʬɦɕʤɂ☻ʌɄʆʙ☻˂Ịʍ☻Ʉ
ᴮ
ʕɱɺʫ̋

☻̱ỈɄʎʤɂ☻ʭ̍ʦʎɕʤɂ☻ɐɰɂɲ̋☻ʨɛʫ̋☻ᵷɱɾʬɇ☻ὃḒʦʎʤɂ☻ɝɦɋʦʤ☻ɑʤ̋ɭʤɂ̋☻̱ỈɄʎʤɂ☻ʭ̍ʦʎɕʤɂ☻ɐɰɂɲ̋☻ᵷɄ̍ɟ̒ʤ̒ɦʟɕʤɂ̋☻ὃḒʦʎʤɂ

ʤʺɭʤɂ☻ʨʕɄɦᶽɂ☻ʳʫ☻ɭ˄ɭʎʤɂ☻ˍ☿☻ɑˆɱɾᶽɂ☻ᵷɑ̂̒ ᾚ̍ήɂ☻ɑ̍ɦʚɕʤɂ☻ɑ̍ʦʠɇ☻ɑ̂̒ ᾚ̍ήɂ☻ɑ̍ɦʚɕʤɂ☻ɣʫɄʯṔḗʤ☻(ɂBɭȼɂɰ)☻ɂBɱ˄ɭʫ☻ʨʬʍ☻.ɑ̍

☻ɑɛ˄ɭᾚήɂ☻Ɇɂɬɕɂ̋☻ʪ̒ʦʎʤɂ☻ɑʎʫɄɡɇ☻ʮɄɦɵɜɂ☻ɏʅ☻ɑ̍ʦʠɇ☻ɂBɭʍɄɶʫ☻ɂ
ᴮ
ɮɄɕɵȵ̋MSA☻☻ɑ̍ʦʞ☻ʢ̋ȵ☻ɷ̄ɵȶɓ☻̱☿☻ʜɰɄɹ̋

ɑ̍ɉɱʎʤɂ☻ɒɂɰɄʫɟɂ☻ɑʤ̋ɬ☻ᵷ̩Ɋɭɉ̋☻ᵷɱɾʬɇ☻ɑ̂̒ ᾚ̍ήɂ☻ɑ̍ɦʚɕʦʤ☻ɐɭɦɕᶽɂ☻ɑ̍ɦʚɕʤɂ☻ɣʫɄʯɱɇ☻ɷ̄ɵȶɓ☻˂☿☻ʜɰɄɹ☻Ʉʬʝ☻ᵷ

ɒɄɋɦʤɂ☻ʭɶʙ☻ʪ̒ʦʎʤɂ☻ɴ̒ ɰ̂̒ʤɄʠɇ☻˂Ịʍ☻ʨɽɄɥ☻.ɐɱʁɄʚʤɂ☻ɑʎʫɄɡɇ☻ɑ̂̒ ᾚ̍ήɂ☻Ạ˂̒ʤ̒̍ɉ̋ɱʟ̍ʑɂ̋☻ʪʻʦʎʤɂ☻ɑˈʦʞ☻ᵷ-☻

☻ɑ̍əɂɰ̒ʤɂ☻ɑɵɭɦyʤɂ☻ʢɄɡʫ☻̱☿☻ṔḛɕɶɟɄʑɂ☻ɑɟɰɬ☻˂Ịʍ☻ʨɾɥ☻Ʉʬʝ☻.́ɕʎʕɬ☻˂Ịʍ☻ʢ̋ɜɂ☻ʮɄʞ̋☻ᵷɐɱʁɄʚʤɂ☻ɑʎʫɄɟ

mailto:tkapiel@sci.cu.edu.eg
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ɑ̍ɓɄɋɦʤɂ☻ɑᾒὈh ɂɜ☻ɑʍɂɰɲ̋☻ᵷ ̋☻ɑ̍əɂɰ̒ʤɂ☻ɑɵɭɦyʤɂ☻ʢɄɡʫ☻̱☿☻ɻɂɰ̒ɕʝɭʤɂ☻ɑɟɰɬ☻˂Ịʍ☻ʨɾɥ̋☻☻ɑᾒὈh ɂɜ☻ɑʍɂɰɲ

☻ʮ̒ɶʬ̍ʦʞ☻ɑʎʫɄɟ☻☻̋☻ɑ̍ʕ̒ɦ ɂʑ☻ɑʎʫɄɡɇ☻ɑ̂̒ ᾚ̍ήɂ☻Ʉ̍ɟ̒ʤ̒ɦʟɕʤɂ̋☻ɑ̍əɂɰ̒ʤɂ☻ɑɵɭɦyʤɂ☻ɭyʎʫ☻ʏʫ☻ʮ̋ɄʎɕʤɄɇ☻ᵷɑ̍ɓɄɋɦʤɂ

.ɑˈʟˆɱʫᶟɂ☻☻ɑᾒὈh ɂɜ☻ɑʍɂɰɲ̋☻ᵷ̩ɚɂɰ̒ʤɂ☻ʨ˄ɭʎɕʤɂ☻̱☿☻ɑɾɾɪɕʑɂ☻ɑ̍Ɍ̂ɰɭɕʤɂ☻ɒɂɰ̋ɭʤɂ☻rʫ☻ɭ˄ɭʎʤɂ☻̱Ịʍ☻ʨɾɥ

☻ᵷɑˆʻˈᾚήɂ☻Ʉˈɟʻʤʻʱʟɕʤɂ☻ʺ☻ɑˈɓɄɋʱʤɂ ̋ɑ̍əɂɰ̒ʤɂ☻ɑɵɭɦyʤɂ ̋ ☻ᵷɂɻɰ̒ɕʝɭʤɂ̋☻ṔḛɕɶɟɄʑɂ☻ʨȼɄɵɰ☻rʫ☻ɭ˄ɭʎʤɂ☻˂Ịʍ☻ʔɱɹȵ.☻

 ̋☻ɑ̍ʦɦʑɂ☻ɒɂɱʬɓȸʑɂ☻rʫ☻ɭ˄ɭʎʤɂ☻˂☿☻ʜɰɄɹ̋☻ᵷɄyɟɰɄɩ̋☻ɱɾʫ☻˂☿☻ɑ̍ʬʦʎʤɂ☻ɒɄȾ̍yʤɂ̋☻ɒɄ̍ʎʬᾒήɂ☻rʫ☻ɭ˄ɭʎʤɄɇ☻̒ʂʍ

☻ɑ̍ʬʦʎʤɂ☻ɒɄʍ̋ɱɺʑɂ☻rʫ☻ɭ˄ɭʎʤɂ☻˂☿̋☻́ɾɾɪɓ☻ʢɄɡʫ☻˂☿☻ɑ̍ʤ̋ɭʤɂ̋ ̋ɑ̍ʫ̒ʚʤɂ☻ɒɄɵɂɰɭʤɂ. 

ʨ̍ɇɄʙ☻ʘɰɄʅ☻ɰ̒ɕʝɭʤɂ̋☻ ṔḘʫ̋☻ὃḒʦʍ☻ɰɱɦʫ̋☻ɏɓɄʞ☻ɯɦʫ☻ɑ̍ɉɱʎʤɂ☻ɑʎɋʆʤɂ☻ᵷɑ̍ʬʦʎʤɂ☻"ɱɺɖ̍ʯ"☻ɑ̂ɰ̋ɬ☻̱☿☻ʭɟ

☻ᵷʮᶝɂ☻ὂỮɥʺ☻Ʉẛṥ˄ɂɭɇ☻ʭʦʎʦʤ"☻ɷɵȸʫ☻ʻʂʍʺ☻ᵷɑɾɾɪɕᶽɂ☻ɑˈɉɱʎʤɂ☻ʗᾚὝʤɂʺ☻ɒᶚɡᶽɂ☻ʳʫ☻ɭ˄ɭʎʤɄɇ☻ὂḒʦʍ☻ɏɓɄʞʺ

☻ʳʫ☻Ṕḙʝȵ☻ɯʱʫ☻ɑˈʬʦʎʤɂ☻ɑʕɄʚɛʤɂ☻ʢɄɡʫ☻ˍ☿☻ʨʬʎˇʺ☻ᵷʮḛˈʬʦʎʤɂ☻ʮḛˈʫᶚʍᶢʤ☻ɑˈɉɱʎʤɂ☻ɑʆɇɂɱʦʤму☻☻̓ɱəȵ̋☻ᵷɄBʫɄʍ

ˈɉɱʎʤɂ☻ɑˈʬʦʎʤɂ☻ɑɋɕʟᶽɂ☻ʳʫ☻Ṕḙʝȶɇ☻ɑорл☻☻ɑ̍ɉɱʎʤɂ☻ɭȼɂɱᾒήɂ̋☻ɒᶚɡʑɂ☻ʭʊʎʫ☻˂☿☻ɒɱɺh☻ɑɵɂɰɬ̋☻ᵷᶗɄʚʫ

☻"Ʉ˄ɭˈɌˈʟˆʺ"☻ʏʙʻʫ☻ɷˉɵȶɓ☻ˍ☿☻ʭʶɄɵʺ☻ᵷɑ˄ṕḛʦɡʯᶡɂʺ☻ɑˈɉɱʎʤɄɇ☻ɏɕʟʤɂ☻ʳʫ☻ɭ˄ɭʎʤɂ☻ʹʤʺ☻ᵷɐṕḛʬɕᶽɂʺ☻ɑɾɾɪɕᶽɂ

.ɑˈᶽɄʎʤɂ☻ɤʻʯ☻ɑʍʻɵʻʫʺ☻ᵷɐɄˈᾚήɂ☻ʪʻʦʍ☻ɑʍʻɵʻʫʺ☻ᵷˌɊɱʎʤɂ 
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ʺɭɋ˄☻ʮȵ☻ɑʬə☻Ȳʻʁ☻ʛɛɌʱ˄☻ɐȶɡʕ☻ʇɵʺ☻ ᶚʊʤɂʪ☻ɬɭɋˈʤ☻ʵɯʶ☻ʔʺɄɪᶽɂ☻ὃỮʤɂ☻ɬɭẛẁ☻ᵷʭʤɄʎʤɂ☻ɝˈɥ☻ɬɰ̋ȵ☻

ȲɄʬʦʎʤɂ☻ɂɱɩȸʫ☻ʃʎɈ☻ʪɭʚɕʤɂ☻ὃữɦɋʤɂ☻̱☿☻ɂɯʶ☻ᵷʢɄɡᶽɂ☻ʮȵʺ☻ʜɄʱʶ☻ɂBɬɄʂʫ☻ɄB̍̒̂ɥ☻ʨʆʎ˅☻ʛˈʦɪɓ☻ʮḛɓʺṔḗʤɂ☻ʇɋɜˆʺ☻

ʻʬʯ☻ɐɭʍ☻ɒᶗᶚɵ☻ʳʫ☻Ʉ˄Ṕḛɕʟɋʤɂ☻ɑʫʺɄʚᶽɂ☻ɒɂɬɄʂʬʦʤ☻ʔ̋ɱʎʑɂ☻Ʉẛẃȵ☻ɏɌɶɔ☻ ̓̋ɭʍ☻ɒɄˈʖɺɖɶᶽɂ☻̱☿☻ʹʚˆɱʅ☻

 ɰ̒yʊʦʤ☻.ɭʚʕ☻ʌɄʆɕɵɂ☻" ̒ ʠ˄ɬ ʮ☻̱Ỉȵ☻"ȷɻᶚʫɲ̋☻ɑʝɱɺɈ☻" ɰ̒ʞɄʯȵ☻ɒɂɱʂɦɕɶʬʦʤ☻ɑˈʯᶗɭˈɾʤɂ☻̱☿☻ʻʤɄɇ☻ᵷʻɕʤȵ☻

ᵷɄ̍ʯɰ̒ʖ̍ʤɄʞ☻ʛˈʦɪɓ☻ɱʂɦɕɶʫ☻ɬɄʂʫ☻ᵷɄ˄Ṕḛɕʟɋʦʤ☻ʏʱʬ˄☻ɞɄɕʯȹ☻ʭˆɳʯȹ☻ ˃ɰ̋ɱʁ☻ʛˈʦɪɕʤ☻ʮḛɓʺṔḗʤɂ☻Ɋ̩̋ɱʟ̍ʑɂ☻

ʭʬɾʫʺ☻ɑɦʕɄʠᶽ☻Ʉ˄Ṕḛɕʟɇ☻ɑˈɋʦɵ☻ʐɄɋʆɽᶡɂ☻)Gram-negative☻(Ʉʸʤ☻ʔᶚʑ☻Ạ̱ɰɄɩ☻ ʘ̒ʎ˅☻ ʢ̒ɩɬ☻

ɒɂɬɄʂᶽɂ☻ɑˆʻˈᾚήɂ. 

ʇɋəʺ☻ɂɯʶ☻ʨʫɄʎʤɂ☻ʻʬʯ☻Ʉ˄Ṕḛɕʟɋʤɂ☻ɑʫʺɄʚᶽɂ ç☻Ʉʬɇ☻̱☿☻ʡʤɮ☻Ʉ˄Ṕḛɕʟɇ☻ɑʖȼɂɳʤɂ☻ɑ̂ɰɄɡʯɳʤɂ☻ɑʫʺɄʚᶽɂ☻ɑˆʺɬᶠʤ☻

ɐɬɭʎɕᶽɂ☻Ȳɂʻɵ☻̱☿☻Ṕḗɕɪᶽɂ☻̋ȵ☻̱☿☻ɞɮʻʬʯ☻ὃỲḲɂɰɬ☻ ̓̋ɭʎʤ☻ɰȶʕ☻ɄẛẀ☻.ɿȼɄɾɩ☻ɬɄʂᶽɂ☻ɭ˄ɭᾒήɂ☻Ʉ˄Ṕḛɕʟɋʦʤ☻ɧʬɶ˅☻́ʤ☻

ɏʱɡɕɇ☻ɒɄˈʤᶝɂ☻ɑɶˉȼɱʤɂ☻ὃỮʤɂ☻Ʉʸʫɭɪɕɶɔ☻Ʉ˄Ṕḛɕʟɇ☻ɑˈɋʦɵ☻ʐɄɋʆɽᶡɂ☻Ȳɰɭʤ☻ʵɯʶ☻ ɜ ɂɑˆʺɬ☻.ˍ☿ʺ☻ɑɉɱɡɓ☻ᵷɑˆɱˆɱɵ☻

ɗᾚᾖʯ☻ɒɂɬɄʂᶽɂ☻ɑˆʻˈᾚήɂ☻ɐɭ˄ɭᾒήɂ☻̱☿☻ɿʦɪɕʤɂ☻ʳʫ☻ɒɄɇɄẛṥʤɂ☻ʡʤɄɶᶽɂ☻ɑˈʤʻɋʤɂ☻ʃʎɋʤ☻ᵷὂỲṌɱᶽɂ☻Ʉẛṧʟʤ☻ɗʦɺʕ☻

ʼɭʤ☻ὂỲṌɱʫ☻ᵷʳˆɱɩȳ☻ɏɌɶɈ☻ɑʫʺɄʚʫ☻Ʉ˄ṔḘʟɋʤɂ☻. ʢ̒ʚ˄☻ ʮ̒ɛɥɄɋʤɂ☻ʭẛẃȵ☻ ʮ̒ʦʬʎ˅☻ɏʱɡɕʤ☻ʵɯʶ☻ɑʦʠɺᶽɂ. 

ʳʫʺ☻ʔ̋ɱʎʑɂ☻́ʯȵ☻ɭʙ☻ʭɓ☻ʔɄɺɖʝɂ☻ʭʊʎʫ☻ɒɂɬɄʂᶽɂ☻ɑˆʻˈᾚήɂ☻ɕɶᶽɂɑʫEɭɪ☻Ʉɑ̍ʟ̡̍ ʦ̍ʞȹ☻ʳʍ☻ʛˆɱʅ☻

ɿɦʕ☻ɒɄʱȼɄʞ☻ɑɇṔḘʤɂ☻ɑʚˈʙɭʤɂ☻ɑʦɇɄʚʤɂ☻ᵷɑʍɂɰɳʦʤ☻ˍỘʺ☻ɬɰ̒ʫ☻ɭʖʱɖɶʫ☻ᵷɐɭɺɈ☻ʭʤʺ☻ʭɕ˄☻ʹʤɂɭɋɖɵɂ☻˂Ịʍ☻ʻɦʯ☻ʔɄʞ☻

ʳʍ☻ʛˆɱʅ☻ɏˈʤɄɵᶟɂ☻ɑˈʍɄʱɾʤɂ☻.ᵷ
ᴮ
ɂɱɩȸʫ̋☻Ɇɱʍȵ☻ȲɄʬʦʍ☻ ʮ̒̍ʝṔḛʫȵ☻ʳʍ☻ʭʸʦʫȵ☻̱☿☻ʨɽʻɕʤɂ☻˂Ỉȹ☻ʔɄɺɖʝɂ☻ɑȾʕ☻

ɐɭ˄ɭɟ☻ʳʫ☻ɒɂɬɄʂᶽɂ☻ɑˆʻˈᾚήɂ☻ᶗ☻ʢɂɳɓ☻ɭˈʙ☻ᵷɱˆʻʆɕʤɂ☻ʪɂɭɪɕɵɄɇ☻Ȳɂɱɟȹ☻ɱʟɕɋʫ☻Ṕḗɕʍɂ☻ɂṔḛˈʒɔ☻ɭʍɂʻʚʤ☻ɑɋʎʦʤɂ☻

ˍ☿☻ɑʦɥɰ☻ɝɦɋʤɂ☻ʳʍ☻ɑˆʺɬȵ☻ɑɦʕɄʠᶽ☻ʀɂɱʫᶟɂ☻ɑʫʺɄʚᶽɂ☻ṔḛʙɄʚʎʦʤ☻.ɭʎɈ☻ʮȵ☻ɂʻʦɽʻɓ☻˂Ỉȹ☻ɰɄʠɕɇɂ☻ɬɄʂʫ☻ ˃̒ɥ̍☻

ʨʫȵ┘ɭ˄ɭɟ┘ȲɄʂʚʦʤ┘˂Ịʍ┘ɑʫʺɄʚʫ┘ɒɂɬɄʂᶽɂ┘ɑˆʻˈᾚήɂ!  

┘"ʮḛɕʝɄɉʻɶʟˈɕʤɂ┘"ɏʦʚ˄┘ʳ̂ɲɂ̒ʑɂ  

┘/ʭʦʚɇ┘ʨ̍ɇɄʙ┘ʘɰɄʅ┘.ɬ 
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ὂḒɶ˅☻"ʮḛɕʝɄɉʻɶʟˈɓ☻"Teixobactin☻ʨɕʚ˄☻ɑʍʻʬɡʫ☻ɐṔḛɋʝ☻ʳʫ☻Ʉ˄Ṕḛɕʟɋʤɂ☻ɑʫʺɄʚᶽɂ☻ᵷɑˆʺɬᶠʤ☻Ʉʬɇ☻̱☿☻ʡʤɮ☻

ɒɄ˄ɬʻʚʱʎʤɂ☻ɑˈɋʶɯʤɂ☻ʚᶽɂɑʫʺɄ☻ʮḛʦˈɶˉɛˈʬʦʤ☻)ɄɵṔḛʫ☻(Ʉ˄Ṕḛɕʟɋʤɂʺ☻ɑɋɌɶᶽɂ☻ᵷʨɶʦʤ☻ὃỲṍʚˆʺ☻˂Ịʍ☻ɑʍʻʬɡʫ☻ʳʫ☻

ʀɂɱʫᶟɂ☻ɐɬɭʸᶽɂ☻ɐɄˈᾚίʤ☻ὃỮʤɂ☻ɏˉɾɓ☻ɏʦʚʤɂ☻ɄɓɄɕɵʺṔḗʤɂʺ☻ʡʤɄɶᶽɂʺ☻ɑˈʤʻɋʤɂ☻ʳʆɋʤɂʺ. 

ɗʁɱʍʺ☻ɑʙɰ̋☻ɑˈɛɦɇ☻ɒɱɺʰ☻ 
ᴮ
ɂɱɩȸʫ☻ɑ̂ɰ̋ɭɇ☻"Nature☻"ʃʎɈ☻ɰɄɋɩᶟɂ☻ᵷɐɭˈᾒήɂ☻ʮȶɺɈ☻ ʢɳʍ☻

ʗˈɽʻɓʺ☻ɬɄʂʫ☻ ˃̒ɥ̍☻ɭ˄ɭɟ☻ʢɄʎʕ☻ɭʁ☻ɑʍʻʬɡʫ☻ʳʫ☻ɒɄɋGHɌɶʫ☻ʀɂɱʫᶟɂ☻ᵷɑ˄Ṕḛɕʟɋʤɂ☻˂Ịʍʺ☻Ʉʫ☻ʺɭɋ˄☻Ʉẛẃȵ☻Ṕḛʑ☻

ɐɱəȶɕʫ☻ ɰ̒ʆɕɇ☻ɑʫʺɄʚᶽɂ☻.ʪɭɪɕɵɂʺ☻ʭˈʝ☻ɷˇʻʤ☻ȷɻᶚʫɲ̋☻ɄBʫɄʊʯ☻ɘɭɦƎɕɵɂ☻ɂBɱɩȸʫ☻ɑʍɂɰɳʤ☻Ʉ˄Ṕḛɕʟɋʤɂ☻̱☿☻ʏʙʻᶽɂ☻

ˍẻˈɋʆʤɂ☻Ʉ˄Ṕḛɕʟɋʤ☻ɑɇṔḘʤɂ☻Ṕḛʑ☻ɑʍEɰṕḘɶʑɂ☻ᵷɄBʚɇɄɵ☻ɂʺɬɭɥʺ☻Ʉɕˉɇ-ʪ̒˄ṔḛɕʝɄɉ̒̍ɓ̋ɱɇ☻)-̡proteobacterium☻(

ʳʫ☻ʌʻʯ☻Elephtheria terrae☻˃ɯʤɂ☻ɣɕʲ˄☻ὃỲḳɌ˄ɬ☻ɭˈɕɌˈɇ☻Ʉ
ᴮ
ʕ̋ɱʎʫ☻ʭɵɄɇ☻ʮḛɕʝɄɉʻɶʟˈɓ☻.ʮḛɕʝɄɉʻɶʟˈɕʤɂʺ☻

ɬɄʂʫ☻ ˃̒ɥ̍☻ ˃̒ʙ☻ɞʺɬɳʫ☻Ṕḛəȶɕʤɂ☻ʇɺʰʺ☻̱☿☻ʭɶᾒήɂ☻ᵷˍảʤɂ☻ʔɭẛṥɶˇʺ☻ʗȼᶚɶʤɂ☻̱☿☻ɒɂɰɄɶʫ☻ʛˈʦɪɕʤɂ☻ ˃̒ᾚ̍ήɂ☻

ʨʠɺɈ☻ʨɾʖʱʫ☻ʳˆɱɾʱʎʤ☻ʮḛ̍ɶ̄ȼɰ☻ʳʫ☻ɰɂɭɟ☻ɑˈʦᾟήɂ☻ɑ˄Ṕḛɕʟɋʤɂ☻.ᵷʮɄʠˈʦɟʺɭˈɕɌˈɋʤɂ☻ʃʬɥʺ☻ɰɂɭᾒήɂ☻ ̒ ʦᾟήɂ ˃☻.

ɭʙʺ☻ʮɄʞ☻ɝɦɋʤɂ☻ʳʍ☻ɒɂɱʖʅ☻ɑʫʺɄʚʫ☻ʮḛɕʝɄɉʻɶʟˈɕʦʤ☻ᵷɄɑ̍ɋʦɵ☻Ʉʬɉɰ̋☻ɑɡˈɖʱʝ☻ʵɯʸʤ☻ɑˈʤᶝɂ☻ɑɟʺɬɳʫ☻Ṕḛəȶɕʤɂ. 

ɭʚɕʎˇʺ☻ȲɄʬʦʎʤɂ☻ʮȵ☻ʮḛɕʝɄɉʻɶʟˈɓ☻ʳʟʬ˄☻ʮȵ☻ɧɋɾ˄☻Ʉɥᶚɵ☻ᶗɄʎʕ☻̱☿☻ɑʝɱʎᶽɂ☻ɭʁ☻ɑʫʺɄʚʫ☻ɒɂɬɄʂʫ☻

ɒɄɉ̋ɱʟ̍ʑɂ☻ʹʯᶟ☻ʨɕʚ˄☻ɒɄɉ̋ɱʟ̍ʑɂ☻ɑʦʙɱʎɈ☻Ʉẛẁɰɭʙ☻˂Ịʍ☻ȲɄʱɇ☻Ʉẛẃɂɰɭɟ☻ʳʫ☻ᵷɄ˄ᶚᾟήɂ☻ʫɄʬ☻ʨʎɡ˄☻ʳʫ☻ɏʎɾʤɂ☻ɂɭɟ☻

˂Ịʍ☻Ʉ˄Ṕḛɕʟɋʤɂ☻ʮȵ☻ʪʺɄʚɓ☻.ʪʻʚɓʺ☻ɷʖʯ☻ʵɯʶ☻ɐɱʟʖʤɂ☻ɬɄʂʬʦʤ☻ ˃̒ᾚ̍ήɂ☻˂Ịʍ☻ʢɄʬʟɕɵɂ☻ ɰ̋ɬ☻ʮḛʦɶʲɋʤɂ☻˃ɯʤɂ☻

ʹʖɺɖʝɂ☻ɰɭʱɶʟʤȵ☻ɣʱʬˈʦʕ☻ʪɄʍ☻мфнуᵷ☻ʻʶʺ☻ ʢ̋ȵ☻ɒɂɬɄʂᶽɂ☻ɑˆʻˈᾚήɂ☻ɑʎɵɂʺ☻ɰɄɺɖʯᶗɂ☻̱☿☻ɒɄɦ̍ʎɊɰɜɂ☻ʳʫ☻

 ʮɱʚʤɂ☻ὃỲṌɄᶽɂ☻.ɯʱʫʺ☻ʡʤɮ☻ɗʙʻʤɂ☻ʭɓ☻ʔɄɺɖʝɂ☻Ṕḙʝȵ☻ʳʫ☻млл☻ɏʝɱʫ☻ʤɒɂɬɄʂʬʦ☻ɑˆʻˈᾚήɂ☻ʳʟʤ☻ʭʤ☻ʗɺɖʟ
ᴲ
ɓ☻

ɒᶗᶚɵ☻ɐɭ˄ɭɟ☻ɯʱʫ☻ʪɄʍ☻мфут. 

ʨʬʎˇʺ☻ʮḛʦɶʲɋʤɂ☻Ʉʂ˄ȵ☻ʳʍ☻ʛˆɱʅ☻ʏʱʫ☻ȲɄʱɇ☻ɐɬɄʫ☻ɑˈɵɄɵȵ☻ɰɂɭᾒή☻Ʉ˄ᶚɩ☻Ʉ˄Ṕḛɕʟɋʤɂ☻ɐɄʬɶᶽɂʺ☻

"ʮḛʟ˄ᶚɟʺɭˈɕɌˈɇ☻."ɬ̋ɳɓ̋☻ʵɯʶ☻ɐɬɄᶽɂ☻Ʉ˄Ṕḛɕʟɋʤɂ☻ɑʟɋɺɈ☻ɑˈʫɄɥ☻ ʢ̒ɥ☻ɑˈʦᾟήɂ☻ɑɺʸʤɂ☻̱☿☻Ʉʸʦɩɂɬ☻.Ʉʬʱˉɇ☻Ṕḗɕʎ˅☻

"ʮḛɕʝɄɉʻɶʟˈɓ☻" ʢ̋ȵ☻ɧɕʕ☻ὃḒʦʍ☻ᵷɭ˄ɭɟ☻ᶗʺ☻ɭɟʻ˄☻́ʤ☻ᵷʨˈɛʫ☻̱☿☻ʢɄɡʫ☻ɑʍɄʱɽ☻ɑˆʺɬᶟɂ☻ɞᶚʍʺ☻ᵷɱɺɌʤɂ☻ʻʶʺ☻

ɘɭɥȵ☻ɒɄʕɄɺɖʝɂ☻ɏʆʤɂ☻ɝ˄ɭᾚήɂ☻˂☿☻ʪɄʍ☻нлмр☻ʹʯᶟ☻ ʢ̋ȵ☻ɬɄʂʫ☻ ˃̒ɥ̍☻ɭ˄ɭɟ☻ʭɕ˄☻ʹʕɄɺɖʝɂ☻ɯʱʫ☻ол☻

ᵷɄBʫɄʍ☻ ̓ɱ̂̋☻ȲɂṔḗᾟήɂ☻́ʯɂ☻ɭʙ☻ ʮ̒ʠ˄☻ɤɄɕʖᶽɂ☻Ɇɱʂʤ☻ɑʫʺɄʚʫ☻Ʉ˄Ṕḛɕʟɋʤɂ☻ɒɄɵʺṔḛʖʤɂʺ. 
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ɧɕʖʤɂ☻ɭ˄ɭᾒήɂ☻ʭɓ☻ɗɦɓ☻ɑʦʊʫ☻ɑʎʫɄɟ☻"ʯɘɰ̒☻ ʮṔḘɶ˅ȹ☻"˂☿☻ʳʆɵʻɇ☻̱☿☻ɒɄ˄ᶗʻʤɂ☻ɐɭɦɕᶽɂ☻ɑˈʟˆɱʫᶟɂ☻

ɐɬɄˈʚɇ☻ ɰ̒ɶ̄ʕ̋Ṕḗʤɂ☻"ʭˈʝ☻ɷˇʻˈʤ"ᵷ☻ʗʦɕɪˆʺ☻ʔɄɺɖʝɂ☻"ʮḛɕʝɄɉʻɶʟˈɓ☻"ʳʍ☻ɑˈʚɇ☻ɒɂɬɄʂᶽɂ☻ɑˆʻˈᾚήɂ☻ʵɬɱʖɕɇ☻

Ɇʻʦɵȶɇ☻ɭ˄ɭɟ☻ɝˈɥ☻ʭɓ☻ʹʕɄɺɖʝɂ☻ʢɄʬʎɕɵɄɇ☻ɑɦˆɱɹ☻ɑˈʯʺṔḘʟʤȹ☻ɐɳʸɡʫ☻ȲɄʬʯᶡ☻ɒɄɉ̋ɱʟ̍ʑɂ☻ʭə☻ ʢɳʍ☻ɒɄɋʝɱᶽɂ☻

ɑˈȼɄˈʬˈʟʤɂ☻Ʉẛṧʍ☻.ʳʟʬɓʺ☻ ʮ̒ɛɥɄɋʤɂ☻ ʮ̒̍ʟ̂ɱʫɜɂ☻ʳʫ☻ɑʍɄʱɽ☻ɒɂɬɄʂʫ☻ɑˆʻˈɥ☻ɐɭ˄ɭɟ☻ɑʤɄʎʕʺ☻ɭʁ☻ʨʞ☻Ʉ˄Ṕḛɕʟɋʤɂ☻

Ʉɋˆɱʚɓ☻Ʉʬɇ☻ɄẛṨʕ☻ɑʫʺɄʚᶽɂ☻ᵷṔḛʙɄʚʎʦʤ☻ʡʤɮʺ☻ʪɂɭɪɕɵɄɇ☻ɑʚˆɱʅ☻ɐɭ˄ɭɟ☻ʪɭɪɕɶɔ☻Ʉ˄Ṕḛɕʟɇ☻ɑɇṔḘʤɂ☻˂☿☻ȲɄʂʚʤɂ☻˂Ịʍ☻

Ʉ˄Ṕḛɕʟɋʤɂ☻ɑ˄ɬɄʎʤɂ. 

ʪɭɪɕɵɂʺ☻ ʮ̒ɛɥɄɋʤɂ☻ɒɄɉ̋ɱʟ̍ʫ☻ɑɇṔḘʤɂ☻ʢᶚɩ☻ɑɉɱɡɕʤɂ☻ɲɂɱʕᶡ☻ʭʶɬɂʻʫ☻ɐɬɄʂᶽɂ☻ʌɂʻʯᶟ☻Ʉ˄Ṕḛɕʟɋʤɂ☻ ̓ɱɩɜɂ☻

ὃỮʤɂʺ☻ʨʠɺɔ☻ɂȲɳɟ☻ʳʫ☻Ɇ̋ɱɥ☻Ʉ˄Ṕḛɕʟɋʤɂ☻ɄʸʂʎɊʺ☻˂Ịʍ☻ȲɄʚɋʤɂ☻ɂʻʱʟʬɓʺ☻ʳʫ☻ɞɂɱɪɕɵɂ☻нр☻ɐɬɄʫ☻ᾝίɾɓ☻ɬɄʂʬʝ☻

ᵷɄ˄Ṕḛɕʟɇ☻Ʉʶɱɩȳ☻ɄʶṔḙʝȵʺ☻ɐʻʙ☻Ʉʸʦʂʕȵʺ☻˂Ỉȹ☻ʮᶝɂ☻ɐɬɄʫ☻"ʮḛɕʝɄɉʻɶʟˈɓ☻"˂Ộʺ☻ ̓̒ʙɜɂ☻˂Ỉȹ☻ʮᶝɂ☻Ṕḙʝᶟɂʺ☻ɐɰɭʙ☻˂Ịʍ☻

ȲɄʂʚʤɂ☻˂Ịʍ☻Ʉ˄Ṕḛɕʟɋʤɂ☻ɑʫʺɄʚᶽɂ☻ṔḛʙɄʚʎʦʤ☻Ʉʬʝ☻Ʉẛẃȵ☻Ṕḛʑ☻ɑʫɄɵ☻˂Ịʍ☻ɑᾒὈʰȵ☻ɒɄˈ˄ɭɛʤɂ☻ɗʬɓʺ☻ʹɕɉɱɡɓ☻ʌɄʆɕɵɂʺ☻

ɐȲɄʖʟɇ☻ȲɄʂʚʤɂ☻˂Ịʍ☻Ʉ˄Ṕḛɕʟɇ☻"MRSA☻"ɑʫʺɄʚᶽɂ☻ṔḛʙɄʚʎʦʤ☻ὃỮʤɂʺ☻ʨʠɺɔ☻Ṕḗʝȵ☻ɑʦʠɺʫ☻̱☿☻ ̓̋ɭʍ☻ɒɄˈʖɺɖɶᶽɂ☻

ɄʶṔḛʑʺ☻ʳʫ☻Ʉ˄Ṕḛɕʟɋʤɂ☻ᵷɑɋɟʻᶽɂ☻Ʉẛṧʟʤ☻ᶗ☻ʨʬʎɔ☻˂Ịʍ☻Ʉ˄Ṕḛɕʟɋʤɂ☻ɑɋʤɄɶʤɂ☻Ʉ˄ṔḛɕʟɋʤɄʞ☻ᵷɑˈʯʻʤʻʚʤɂ☻ʳʟʤ☻ʜɄʱʶ☻ṔḛʙɄʚʍ☻

 ̓ɱɩȵ☻ʎɔʨʬ☻˂Ịʍ☻Ʉ˄Ṕḛɕʟɋʤɂ☻ɑɋʤɄɶʤɂ☻.ʭʤʺ☻ɝɦɋ˄☻ʔɄɺɖʝᶗɂ☻Ṕḛɩᶟɂ☻̱☿☻ᵷɑɇṔḘʤɂ☻ᶗɭɉʺ☻ʳʫ☻ɑʍɂɰɲ☻ʵɯʶ☻ɒɄɉ̋ɱʟ̍ʑɂ☻

ˍ☿☻ᵷṔḗɕɪᶽɂ☻ʪɭɪɕɵɂ☻ȲɄʬʦʎʤɂ☻ɲɄʸɟ☻iChip☻ὃỮʤɂ☻ʟrʬƎ˄☻ʳʫ☻ʗɺʝ☻ɒɄɉ̋ɱʟ̍ʑɂ☻̱☿☻ɑȾˉɋʤɂ☻ɑɽɄᾟήɂ☻ɄẛẀ☻ɭʱʍ☻

ʹʎʁʺ☻̱☿☻ʀɰɜɂ. 

"ɴȶʟʤɂ☻ɑɵɭʚᶽɂ☻""̋ṔḛʙɄʚʍ☻ʳʫ☻ʨɥʻʤɂ☻" 

ʮɄʍɱɵʺ☻Ʉʫ☻ʼɬȵ☻ɂɯʶ☻ɦʤɂᾘᾎ☻ɭ˄ɭᾒήɂ☻˃ɯʤɂ☻ʭɓ☻ʳʍ☻ʹʚˆɱʅ☻ʔɄɺɖʝɂ☻ɬɄʂᶽɂ☻ ˃̒ᾚ̍ήɂ☻ɭ˄ɭᾒήɂ☻

"ʮḛɕʝɄɉʻɶʟˈɓ☻"ʳʫ☻ʢᶚɩ☻ɑʦɉɱʑ☻ɒɄɉ̋ɱʟ̍ʫ☻ɑɇṔḘʤɂ☻˂Ỉȹ☻ɘɂɭɥȹ☻ɐɰ̒ə☻ɐɭ˄ɭɟ☻̱☿☻ɱʟʖʤɂ☻ὃḒʦʎʤɂ☻ȲɄʬʦʎʦʤ☻

ʮḛʦʫɄʎʤɂ☻̱☿☻ɂɯʶ☻ʢɄɡᶽɂ☻.ʏʕɬʺ☻ɂɯʶ☻ʔɄɺɖʝᶗɂ☻ʛˆɱʕ☻ɑʎʫɄɡɇ☻ɱʦ̍ʖʝ̋ɰ☻˂Ỉȹ☻ɑɵɂɰɬ☻ʨɥʻʤɂ☻̱☿☻ʨʞ☻ʮɂɭʦɇ☻ʭʤɄʎʤɂ☻. 

Ʉʍɬʺ☻ȲɄʬʦʎʤɂ☻ ʮ̒̍ʟ̂ɱʫɜɂ☻ɴɄʱʤɂ☻̱☿☻ὂỮɹ☻ȲɄɟɰȵ☻ʭʤɄʎʤɂ☻˂Ỉȹ☻ɑʝɰɄɺᶽɂ☻̱☿☻ɑʦʬɥ☻ɏˈʚʱɕʦʤ☻̱☿☻ɑɉɱɓ☻ʀɰɜɂ☻

ʳʍ☻ɒɄɋʝɱʫ☻ʳʟʬ˄☻Ʉʸʦˆʻɦɓ☻˂Ỉȹ☻ṔḛʙɄʚʍ☻ɑˈȼɂʺɬ☻ɐɭ˄ɭɟ☻.ȵɭɉʺ☻ȲɄʬʦʎʤɂ☻ʨʎʖʤɄɇ☻ʨˈʦɦɓ☻ɒɄʱˈʍ☻ɐɮʻɩȶʫ☻ʳʫ☻
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ɀʅɂʻɹ☻ɒɄɇɄʑʺ☻ɒɂʺɂɱᾚὛʺ☻̱☿☻ὂỮɹ☻ȲɄɟɰȵ☻ɷʬɩ☻ᵷɒɂɰɄʙ☻ʭẛṧʟʤ☻ɑɟɄɦɇ☻˂Ỉȹ☻ɐɭʍɄɶʫ☻ʳʫ☻ʨɟȵ☻ ʢ̒ɾᾚήɂ☻˂Ịʍ☻

ɒɄʱˈʍ☻ ̓ɱɩȵ☻.ʢɄʙʺ☻ȲɄʬʦʎʤɂ☻˂Ịʍ☻ʭʸʎʙʻʫ☻ˌʰʺṔḘʟʤᶡɂ☻˃ɯʤɂ☻ʨʬɦ˄☻ʭɵɂ☻"ṔḛʙɄʚʍ☻ʳʫ☻ʨɥʻʤɂ☻"ʮȹ☻"ʭʤɄʎʤɂ☻

ʮɄʠʫ☻Ṕḛɋʝ☻ᶗʺ☻ʏˈʆɕɶʰ☻ʮȵ☻ʨɾʯ☻˂Ỉȹ☻ʏˈʬɟ☻ʹʯɄʞɰȵ☻".ɂʻʕɄʁȵʺ☻"ɞɄɕɦʯ☻˂Ỉȹ☻ʃʎɈ☻ɐɭʍɄɶᶽɂ☻̱☿☻ ʢ̒ɾᾚήɂ☻˂Ịʍ☻

ɒɄʱˈʍ☻ʳʫ☻ɑɇṔḘʤɂ☻ʳʫ☻ὂỮɹ☻ȲɄɟɰȵ☻ʭʤɄʎʤɂ☻.ʮȺʕ☻ʭɕʱʝ☻ʳʫ☻ʮḛʬɕʸᶽɂ☻ʡʤɯɇ☻ʭʟˈʦʎʕ☻ɖʤɂʨˈᾒὈ". 

ɏʑɱˆʺ☻ȲɄʬʦʎʤɂ☻̱☿☻ ʢ̒ɾᾚήɂ☻˂Ịʍ☻ɒɄʫʻʦʎʫ☻ʳʫ☻ʮḛʱʅɂʻᶽɂ☻̱☿☻ʏˈʬɟ☻ ʢ̋ɭʤɂ☻Ʉʬˈɵᶗ☻ʡʦɓ☻ɒɄʫʻʦʎᶽɂ☻

ɑɽɄᾟήɂ☻ ʢ̒ɾᾚήɄɇ☻˂Ịʍ☻ɒɄʱˈʍ☻ʳʫ☻ɒɄȾˉɇ☻ɐɭˆɱʕ☻Ṕḛʑ☻ɑʖɺɖʟʫ☻ʳʫ☻ʨɋʙ☻ʨɛʫ☻ʔʻʸʟʤɂ☻ ɰɳᾒήɂ̋☻ʏˈɇɄʱˆʺ☻ʵɄˈᶽɂ☻

ɑʱɩɄɶʤɂ☻. ʢ̒ʚ̂̋☻ȲɄʬʦʎʤɂ☻ʮȹ☻ʨɛʫ☻ʵɯʶ☻ʳʝɄʫᶟɂ☻ɭʙ☻ ˃̒ɕɦɓ☻˂Ịʍ☻ɏʝɱʫ☻ʛʦʆ˄☻ʹˈʦʍ☻"ʟʤɂɴȶ☻ɑɵɭʚᶽɂ☻"˃ɯʤɂʺ☻

ʹɡɕʲɓ☻Ʉ˄Ṕḛɕʟɇ☻ʳʫ☻ɑɉɱɓ☻ʀɰɜɂ☻Ṕḗɕʎɔ☻ʹɟʻɇ☻ʪɄʍ☻ʳʫ☻ɒɄɋʝɱᶽɂ☻ɐɭ˄ɭᾒήɂ☻̱☿☻ʪʻʦʎʤɂ. 

ʢɄʙʺ☻ɝɥɄɋʤɂ☻ʮḛɹ☻˃ɬɂɱɇ☻ὃửʤ☻̩Ɋ☻ὃỲḲ"☻:ᶗ☻ɏʑɱʯ☻̱☿☻ɒɄȾʫ☻ʔᶗᶝɂ☻ʳʫ☻ɒɄʱˈʎʤɂ☻.ʨʠʕ☻Ʉʫ☻ɏʑɱʯ☻ʹˈʕ☻

Ʉʚɥ☻̒ʁ☻ ʢ̒ɾᾚήɂ☻˂Ịʍ☻ˌʖʤȵ☻ɑʱˈʍ☻ʳʫ☻ʃʎɈ☻ʳʝɄʫᶟɂ☻ɐɭˆɱʖʤɂ☻ὃỮʤɂ☻ɭʙ☻ ˃̒ɕɦɓ☻˂Ịʍ☻ʃʎɈ☻ʯʻʠᶽɂɒɄ☻ɑʬʸᶽɂ☻

ʨʎʖʤɄɇ☻.ɂɯʤ☻ʳɦʯ☻ᶗ☻ɝɦɋʯ☻ʳʍ☻ɒɄʱˈʍ☻ʳʫ☻ɑɉɱɓ☻ᵷʡɕʚ˄ɭɥ☻˂Ịʍ☻ʭʑɱʤɂ☻ʳʫ☻Ʉẛẃȵ☻ ˃̒ɕɦɓ☻˂Ịʍ☻Ṕḛɛʟʤɂ☻ʳʫ☻

Ʉ˄Ṕḛɕʟɋʤɂ☻Ʉʂ˄ȵ☻".ʔɄʁȵʺ☻ʮȵ☻ʛˆɱʕ☻ʹʦʬʍ☻ʭɕʸʫ☻Ʉʂ˄ȵ☻ ʢ̒ɾᾚήɄɇ☻˂Ịʍ☻ɒɄʫʻʦʎʫ☻ʳʫ☻ɴɰɂɭʑɂ☻ɒɄˈʦʠʤɂʺ☻ὃỮʤɂ☻ɭʙ☻

ɏʑɱɓ☻̱☿☻ɑʝɰɄɺᶽɂ☻̱☿☻ʌ̋ɱɺʑɂ. 

ɭʙʺ☻ʨɽʻɓ☻˃ɬɂɱɇ☻ȷɻᶚʫɲ̋☻˂Ỉȹ☻ɒɄɋʝɱʫ☻ɭʙ☻ʨɛʬɓ☻ɒɄʚɕɺʫ☻ʨʂʕȵ☻ṔḛʙɄʚʎʤ☻ɐɬʻɟʻʫ☻ʨʎʖʤɄɇ☻.ʳʎʕ☻

ʛˆɱʅ☻ɑʱˈʍ☻ɑɟɱɪɕɶʫ☻ʳʫ☻ʌʻɋʲ˄☻ȲɄʫ☻ʳɩɄɵ☻̱☿☻ᵷʻʠˈɶʟʫʻˈʯ☻ʨɽʻɓ☻ȲɄʬʦʎʤɂ☻˂Ỉȹ☻ɒɄɋʝɱʫ☻ɑẛṨɋɹ☻ʡʦɕɇ☻

ɒɄɋʝɱᶽɂ☻ὃỮʤɂ☻ɣɕʲɓ☻"ʮḛɶ˅Ʉʬɶʝʻɋ˄ȹ"ᵷ☻ʻʶʺ☻Ȳ˃ɳɟ☻ˍẻˈɋʅ☻ʪɭɪɕɶ˅☻ɑʆʚʱʝ☻ɑ˄ɂɭɇ☻ɬɭʎʤ☻ʳʫ☻ṔḛʙɄʚʍ☻ʀɱʫ☻

ʮɄʅɱɶʤɂ☻.Ʉʬʝ☻ʨɽʻɓ☻ȲɄʬʦʎʤɂ☻ʳʫ☻ʢᶚɩ☻Ʉʱˈʍɒ☻ʳʫ☻ʨ̂ɲɂṔḗʤɂ☻˂Ỉȹ☻ɒɄʱˈɟ☻ɑ̍əɂɰ̋☻ɭʙ☻ɧˈɖɓ☻ɒɂɰɂɭɽȹ☻ɐɭ˄ɭɟ☻

ɰɄʚʎʤ☻ɱɩȳ☻ʭʸʫ☻ɞᶚʎʤ☻ʀɱʫ☻ʮɄʅɱɶʤɂ☻ʔɱʎ˅☻ʭɵɄɇ☻"ʮḛɶ˅Ʉʫʻˈʦɇ." 

ɞɱɪɕɶɔʺ☻ɭ˄ɭʎʤɂ☻ʳʫ☻ṔḛʙɄʚʎʤɂ☻ὃỮʤɂ☻Ʉʸʫɭɪɕɶʰ☻ʪʻˈʤɂ☻ʳʫ☻ʨɥʻʤɂ☻ʨɛʫ☻ɒɂɬɄʂᶽɂ☻ɑˆʻˈᾚήɂ☻ʮḛʦɶʲɋʤɄʞ☻

ʮḛɶ˅ɄʫʻɶʰɄʕʺ☻.ɭʙʺ☻ɧˈɖɓ☻Ʉ˄Ṕḛɕʟɋʤɂ☻ɑʍʻʬɡʫ☻ɑʎȽɂɰ☻ʳʫ☻ɒɄȾˆɳᾒήɂ☻ήɂᵷɐɭ˄ɭᾒ☻ὃỮʤɂ☻ɭʙ☻ɧɋɾ˄☻ɭ˄ɭʎʤɂ☻Ʉẛṧʫ☻

ṔḛʙɄʚʍ☻ɑˈȼɂʺɬ☻ᵷɐɭ˄ɭɟ☻Ʉʬɋɶɥ☻ʢɄʙ☻ʛˆɱʕ☻ɝɦɋʤɂ☻.ɂʻʕɄʁȵʺ☻ʮȵ☻Ʉʫ☻ʢɬɄʎ˅☻ɑʎɵ☻ɑʚʎʦʫ☻˃Ʉɹ☻ʳʫ☻ɑɇṔḘʤɂ☻

 ˃̒ɕɦ˄☻˂Ịʍ☻ɬɭʍ☻Ṕḛɋʝ☻ʳʫ☻ɒɄɉ̋ɱʟ̍ʑɂ☻ ʘ̒ʖ˄☻ɬɂɭʎɔ☻ɱɺɌʤɂ☻˂Ịʍ☻ʀɰɜɂ. 
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ʔʻɵʺ☻ȵɭɋ˄☻ȲɄʬʦʎʤɂ☻̱☿☻ɭ˄ɭɦɓ☻ ɰȸɇ☻̱☿☻ὂỮɹ☻ȲɄɟɰȵ☻ʀɰɜɂ☻ʳʟʬ˄☻ ɰ̒ɛʎʤɂ☻ɄẛṨʕ☻˂Ịʍ☻ ṔḛɕʟɇɄ˄☻ɑɇṔḘʤɂ☻.

ʔɄʁȵʺ☻˃ɬɂɱɇ☻"ʌʻʱɕʤɂ☻ɭˆɱʖʤɂ☻˃ɯʤɂ☻ɄʯṔḙʍ☻ʹˈʦʍ☻ɭʎ˅☻ɐʻʆɩ☻˂Ỉʺȵ☻ʵɄɡɓ☻Ʉʱʬʦɥ☻ɑʑɄˈɾʤ☻ɑʅɰɄɩ☻ʭʤɄʎʦʤ☻ʭʂɓ☻

ɒɄɋʝɱᶽɂ☻ɑˈȼɄˈʬˈʟʤɂ☻ὃỮʤɂ☻ʳʟʬ˄☻ɄʸɟɄɕʯȹ☻ʳʍ☻ʛˆɱʅ☻ᵷɒɄɉ̋ɱʟ̍ʑɂ☻ʹɋɹȵ☻ʇȼɂɱɪɇ☻ʨʑʻʑ☻ʇȼɂɱᾟήɂʺ☻ ̓ɱɩɜɂ☻

Ʉˈʕɂɱʒᾒή☻ʭʤɄʎʤɂ". 

ˍ☿ʺ☻ɑɉɱɓ☻ʳʫ☻Ɇʻʱɟ☻Ɇɱʑ☻Ʉʠˆɱʫȵ☻ʨʫȶ˄☻ȲɄʬʦʎʤɂ☻̱☿☻ʨɽʻɕʤɂ☻˂Ỉȹ☻ɒɄɋʝɱʫ☻ɑẛṨɋɹ☻ɰɄʚʎɈ☻"ʮḛɶ˅ɄʫɄʖ̂ɰ☻"

˃ɯʤɂ☻ɭʙ☻ɭʍɄɶ˅☻̱☿☻ɞᶚʍ☻ʀɱʫ☻ʨɶʤɂ☻.Ʉʬʝ☻ɏʚʱ˄☻ȲɄʬʦʍ☻ʮ̋ɱɩȳ☻̱☿☻ʌɄʙ☻ɰɄɦɋʤɂ☻ʳʫ☻ʨɟȵ☻ʗɺʟʤɂ☻ʳʍ☻

ɒɄȾˆɳɟ☻ɑʦʬɕɦʫ☻ṔḛʙɄʚʎʤ☻.ʨʦɥʺ☻ʨ̍ɵɰɄʫ☻ᵷɰɄɋɵɄɟ☻ɑʎʫɄɡɇ☻ᵷʳ˄ɬɱɇȵ☻Ʉʫ☻ʻɉɱ˄☻˂Ịʍ☻мрлл☻ɑʤᶚɵ☻ɑ˄Ṕḛɕʟɇ☻ʳʫ☻

ʌɄʙ☻ᵷʇˈɦᶽɂ☻ɄʸʂʎɈ☻ɬʻʎ˅☻ʮḛ˄ᶚᶽ☻ᵷʮḛʱɶʤɂ☻ʢɄʙʺ☻ʮȹ☻мр☻ɑʤᶚɵ☻ɱɺɌɓ☻ɣȼɄɕʲɇ☻ɐɭʍɂʺ☻.ʔɄʁȵʺ☻"ȵɭɇ☻ɱʫᶟɂ☻

ˁʊɦ˄☻ʪɄʬɕʶɄɇ☻ʓʤɄɇ☻.Ʉɋˆɱʙʺ☻ɏʶɯʱɵ☻˂Ỉȹ☻ɄʫɄʞɄɓȵ☻ɑʤɄɋʙ☻ʨɥɂʻɵ☻ˍỊˈɺɔ☻ɝɦɋʦʤ☻ʜɄʱʶ☻.Ʉẛẃȹ☻ɑȾˉɇ☻ɐɭˆɱʕ☻.˂Ịʍ☻

ʛʬʍ☻уллл☻ṔḘʫ☻ ˃̒ɕɦɓ̋☻˂Ịʍ☻ɏɶʰ☻ɑˈʤɄʍ☻ʳʫ☻ɐɬɄᶽɂ☻ɑˆʻʂʎʤɂ". 

Ṕḗɕʎˇʺ☻ɂɯʶ☻ᾘᾎʱʤɂ☻ 
ᴮ
Ʉɦɕʕ☻ 

ᴮ
ɂɭ˄ɭɟ☻ʹʯᶟ☻ɑʚˆɱʅ☻ɑʤɄʎʕ☻Ʉɺɖʝᶗʔ☻ʨȼɂʻʍ☻ɐɭ˄ɭɟ☻ɬɭʎʤ☻Ṕḛɋʝ☻ʳʫ☻

ɒɂɬɄʂᶽɂ☻ɑʦɓɄʚʤɂ☻ɑȾɟɄʖᶽɂʺ☻Ʉ˄Ṕḛɕʟɋʦʤ☻ɑʫʺɄʚᶽɂ☻ɒɂɬɄʂʬʦʤ☻ᵷɑˆʻˈᾚήɂ☻ὃỮʤɂʺ☻ʏʙʻɕ˄☻ʮȵ☻ʭɕ˄☻ɄʸʕɄɺɖʝɂ☻ 
ᴮ
ᶚɋʚɕɶʫ☻

ʭɕˆʺ☻ɝɦɇ☻Ʉʶɱəȵ☻.ʹʯɂ☻ɑʙɰɄɇ☻ʨʫȵ☻ɐɄˈɥʺ☻ɐɭ˄ɭɟ☻ʮḛ˄ᶚᶽ☻ɴɄʱʤɂ☻ʳʫ☻ ʢ̒ɥ☻ʭʤɄʎʤɂ☻ ʮ̒ʠ̍ɵ̋☻́ʤ☻ ɰ̋ɬ☻Ṕḛɋʝ☻̱☿☻

ʗˈʖɪɓ☻ʭʤȵ☻ὂỲṌɱᶽɂ☻ʨˈʦʚɓʺ☻ɐṔḘʕ☻ɞᶚʎʤɂ☻ɑ˄ɭˈʦʚɕʤɂ. 

ɑȾˉɋʤɂ☻ɑɋɾᾟήɂ☻ ʢɳʎʤ☻ɒɄɉ̋ɱʟ̍ʫ☻Ʉʸʤ☻ɐɰɭʚʤɂ☻˂Ịʍ☻ɞɄɕʯȹ☻ɒɂɬɄʂʫ☻ɗʯɄʞ☻ᵷɑˆʻˈɥ☻ᶗʺ☻ɗʤɂɲ☻̱Ộ☻ɑɇṔḘʤɂ☻

Ʉẛṧʫʺ☻ʭɓ☻ʨʎʖʤɄɇ☻ ʢɳʍ☻ʭʶȵ☻ɒɂɬɄʂᶽɂ☻˂Ịʍ☻ɰɂɭʫ☻ɐṔḘʖʤɂ☻ɑʚɇɄɶʤɂ☻.ȵɭɉʺ☻ȲɄʬʦʎʤɂ☻̱☿☻ʔɄɺʟɕɵɂ☻ɒɄȾˉɇ☻ ̓ɱɩȵ☻

ʨɛʫ☻ɰɄɦɋʤɂ☻ɒɄɦʆɶᶽɂʺ☻ɑˈȼɄᶽɂ☻ὂỮɥʺ☻ɒɄʖʦɪʫ☻ ɰ̒̍ʆʤɂ☻ɒɄʯɂʻˈᾚήɂʺ☻ 
ᴮ
ᶗ̒ɽ̋☻˂Ỉȹ☻ɒɂɱɺᾚήɂ...ʳʟʤ☻ʮȵ☻ɝɦɋʯ☻̱☿☻

ʮɄʞ☻ᵷʮɄɶʰᶡɂ☻Ṕḛʑ☻ʹɦʟʤ☻
ᴮ
Ʉʎʙ̒ɕʫ☻ʏʙɂʺ☻.ʮᶝɂ 
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ȰɆǣǠȩ þǠȶɆȲȅ ɂɆǶɅ úîǠȕ .ì 
ɀȒȝ ǦǞɆȽ ȄɅîǼǪȱä ȴȆȪǣ çǠǤȺȱä ÛɂǱɀȱɀɆǣĀȀȮɆƫäĀ ǦɆȲȭ ÛýɀȲȞȱä ǦȞȵǠǱ 
æȀȽǠȪȱä  Ā ÛíǠǪȅà ǦɆȺȪǪȱä ǦɅɀɆƩä ǼȝǠȆƫä ǦɆȲȮǣ ýɀȲȞȱä ÛåäìɇäĀ ǦȞȵǠǱ 
ÛǦǵǠǤȱä ǦȮȲȶƫä ǦɆǣȀȞȱä ǦɅìɀȞȆȱä 

tkapiel@sci.cu.edu.eg 

 

 

☻ɒɄɋɦʤɂ☻ʭɶʚɇ☻ɷ̌ɰɭɕʤɂ☻ɑȾ̍ʁ☻̒ʂʍ̋☻ɑ̂̒ ᾚ̍ήɂ☻Ʉ̍ɟ̒ʤ̒ɦʟɕʤɂ̋☻ɑ̍ȿ̂ɳᾒήɂ☻ɑəɂɰ̒ʤɂ☻̱☿☻ɿɾɪɕʫ

ɐɱʁɄʚʤɂ☻ɑʎʫɄɟ☻ᵷʪ̒ʦʎʤɂ☻ɑ̍ʦʞ☻ᵷ˂Ạ̒ʤ̒̍ɉ̋ɱʟ̍ʑɂ̋.☻☻ɑ̍ʦʠɇ☻ɭʍɄɶʑɂ☻ɑ̂̒ ᾚ̍ήɂ☻ɑ̍ɦʚɕʤɂ☻ɮɄɕɵȵ☻ɄB̍ʤɄɥ☻ʨʬʎ˅☻ʪʻʦʎʤɂ

☻ὃḒʦʎʤɂ☻ʏʬɕɡʑɂ☻ɑʬʊɦʑ☻ɂBɰɄɺɖɶʫ☻ʨʬʎ˅☻.ɑ˄ɬ̒ʎɶʤɂ☻ɑ̍ɉɱʎʤɂ☻ɑʟʦʬʑɂ☻ᵷɑɥɄɋʤɂ☻ɑʎʫɄɟ☻ᵷὂỲḴɱᾒίɋɇ☻ᵷɆɂɬɕɂ̋

☻ʭ̍ʟɦɓ☻ɑȾ̍ʁ☻̒ʂʍ̋☻ɑɾɾɪɕʑɂ☻ɑ̍ʑɄʎʤɂ☻ɑ̍ʬʦʎʤɂ☻ɒᶚɡʑɂ☻rʫ☻ɭ˄ɭʎʤɂ☻ɱ̂ɱɦɓ☻ɑȾ̍ʁ☻̒ʂʍ̋☻ɄBʬʟɦʫ̋☻ᵷ̩Ɋɱʎʤɂ

ʬ̍˄ɬɄʞɜɂ☻ɒɄɶɵȸʑɂ☻rʫ☻ɄʁṔḛʑ̋☻ɑ̂ɰɭɦʟɵɟɂ☻ɑɋɕʟʬɇ☻ɑ̍ɛɦɋʤɂ☻ʏ̌ɰɄɺʑɂ☻ɑʎʫɄɡɇ☻ɂBɱȼɂɲ☻ɂ
ᴮ
ɮɄɕɵȵ☻ʨʬʍ☻.ɑ̍ɛɦɋʤɂ̋☻ɑ

ᵷɑ̍ʟ̂ɱʫɜɂ☻ʮ̒ɶʬ̍ʦʞ☻☻ɑ˄ᶗ̒ɇ☻ɒɄ̍ʁɄ̂ɱʤɂ☻̋☻ʪ̒ʦʎʦʤ☻ɑ˄ᶗ̒ʤɂ☻ʭʝɄɥ☻ɑɵɰɭʬɇ☻ɑ̍ʬʦʎʤɂ☻ɘɄɦɇɜɂ☻̱Ịʍ☻ʔɱɹȵ̋

☻ɑʝɱɺʤ☻ὃữɦɇ☻ɰɄɺɖɶʫ☻ʨʬʍ̋☻ɑ̍ʟ̂ɱʫɜɂ☻Ʉɦ̍ʤ̋ɰɄʞ☻Ɇ̒ ɟɦSouthern Sun Microsystems☻ɑ˄ᶗʻɇ☻ᵷ

ɑ̍ʟ̂ɱʫɜɂ☻Ʉɦ̍ʤ̋ɰɄʞ☻Ɇ̒ ɟɦ☻ᵷɕɦʤɂ☻ʌɄʆʙ☻˂Ịʍ☻Ʉ
ᴮ
ʕɱɺʫ̋☻ɝɦɋʤɂ☻ɑˈʬ˄ɬɄʞȶɇ☻ɑˈʬʦʎʤɂ☻ɒɄʫɭᾟήɂʺ☻ɑˈɟʻʤʻʱʟɕʤɂ☻ɑˈʬ

☻̱ỈɄʎʤɂ☻ʭ̍ʦʎɕʤɂ☻ɐɰɂɲ̋☻ʨɛʫ̋☻ᵷɱɾʬɇ☻ὃḒʦʎʤɂ☻ɝɦɋʦʤ☻ɑʤ̋ɭʤɂ̋☻̱ỈɄʎʤɂ☻ʭ̍ʦʎɕʤɂ☻ɐɰɂɲ̋☻ᵷɄ̍ɟ̒ʤ̒ɦʟɕʤɂ̋☻ὃḒʦʎʤɂ

☻ᵷɑ̂̒ ᾚ̍ήɂ☻ɑ̍ɦʚɕʤɂ☻ɑ̍ʦʠɇ☻ɑ̂̒ ᾚ̍ήɂ☻ɑ̍ɦʚɕʤɂ☻ɣʫɄʯṔḗʤ☻(ɂBɭȼɂɰ)☻ɂBɱ˄ɭʫ☻ʨʬʍ☻.ɑ̍ʤ̋ɭʤɂ☻ʨʕɄɦʑɂ☻rʫ☻ɭ˄ɭʎʤɂ☻̱☿☻ɑ̂ɱɾʑɂ

 
ᴮ
ɮɄɕɵȵ̋☻ɑɛ˄ɭᾚήɂ☻Ɇɂɬɕɂ̋☻ʪ̒ʦʎʤɂ☻ɑʎʫɄɡɇ☻ʮɄɦɵɜɂ☻ɏʅ☻ɑ̍ʦʠɇ☻ɂBɭʍɄɶʫ☻ɂMSA☻☻ɑ̍ʦʞ☻ʢ̋ȵ☻ɷ̄ɵȶɓ☻̱☿☻ʜɰɄɹ̋

ɑ̍ɉɱʎʤɂ☻ɒɂɰɄʫɟɂ☻ɑʤ̋ɬ☻ᵷ̩Ɋɭɉ̋☻ᵷɱɾʬɇ☻ɑ̂̒ ᾚ̍ήɂ☻ɑ̍ɦʚɕʦʤ☻ɐɭɦɕᶽɂ☻ɑ̍ɦʚɕʤɂ☻ɣʫɄʯɱɇ☻ɷ̄ɵȶɓ☻˂☿☻ʜɰɄɹ☻Ʉʬʝ☻ᵷ

ɒɄɋɦʤɂ☻ʭɶʙ☻ʪ̒ʦʎʤɂ☻ɴ̒ ɰ̂̒ʤɄʠɇ☻˂Ịʍ☻ʨɽɄɥ☻.ɐɱʁɄʚʤɂ☻ɑʎʫɄɡɇ☻ɑ̂̒ ᾚ̍ήɂ☻Ạ˂̒ʤ̒̍ɉ̋ɱʟ̍ʑɂ̋☻ᵷ☻ʪʻʦʎʤɂ☻ɑˈʦʞ-☻

☻ɑ̍əɂɰ̒ʤɂ☻ɑɵɭɦyʤɂ☻ʢɄɡʫ☻̱☿☻ṔḛɕɶɟɄʑɂ☻ɑɟɰɬ☻˂Ịʍ☻ʨɾɥ☻Ʉʬʝ☻.́ɕʎʕɬ☻˂Ịʍ☻ʢ̋ɜɂ☻ʮɄʞ̋☻ᵷɐɱʁɄʚʤɂ☻ɑʎʫɄɟ

ɑ̍ɓɄɋɦʤɂ☻ɑᾒὈh ɂɜ☻ɑʍɂɰɲ̋☻ᵷ☻ɑᾒὈh ɂɜ☻ɑʍɂɰɲ☻̋☻ɑ̍əɂɰ̒ʤɂ☻ɑɵɭɦyʤɂ☻ʢɄɡʫ☻̱☿☻ɻɂɰ̒ɕʝɭʤɂ☻ɑɟɰɬ☻˂Ịʍ☻ʨɾɥ̋

mailto:tkapiel@sci.cu.edu.eg
mailto:tkapiel@sci.cu.edu.eg
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ˆ̒̍ᾚήɂ☻Ʉ̍ɟ̒ʤ̒ɦʟɕʤɂ̋☻ɑ̍əɂɰ̒ʤɂ☻ɑɵɭɦyʤɂ☻ɭyʎʫ☻ʏʫ☻ʮ̋ɄʎɕʤɄɇ☻ᵷɑ̍ɓɄɋɦʤɂ☻ʮ̒ɶʬ̍ʦʞ☻ɑʎʫɄɟ☻☻̋☻ɑ̍ʕ̒ɦ ɂʑ☻ɑʎʫɄɡɇ☻ɑ

.ɑˈʟˆɱʫᶟɂ☻☻ɑᾒὈh ɂɜ☻ɑʍɂɰɲ̋☻ᵷ̩ɚɂɰ̒ʤɂ☻ʨ˄ɭʎɕʤɂ☻̱☿☻ɑɾɾɪɕʑɂ☻ɑ̍Ɍ̂ɰɭɕʤɂ☻ɒɂɰ̋ɭʤɂ☻rʫ☻ɭ˄ɭʎʤɂ☻̱Ịʍ☻ʨɾɥ

☻ᵷɑˆʻˈᾚήɂ☻Ʉˈɟʻʤʻʱʟɕʤɂ☻ʺ☻ɑˈɓɄɋʱʤɂ ̋ɑ̍əɂɰ̒ʤɂ☻ɑɵɭɦyʤɂ ̋ ☻ᵷɂɻɰ̒ɕʝɭʤɂ̋☻ṔḛɕɶɟɄʑɂ☻ʨȼɄɵɰ☻rʫ☻ɭ˄ɭʎʤɂ☻˂Ịʍ☻ʔɱɹȵ.☻

 ̋Ⱦˈʸʤɂʺ☻ɒɄˈʎʬᾒήɂ☻ʳʫ☻ɭ˄ɭʎʤɄɇ☻ʻʂʍ☻ɑ̍ʦɦʑɂ☻ɒɂɱʬɓȸʑɂ☻rʫ☻ɭ˄ɭʎʤɂ☻˂☿☻ʜɰɄɹ̋☻ᵷɄyɟɰɄɩ̋☻ɱɾʫ☻˂☿☻ɑ̍ʬʦʎʤɂ☻ɒɄ

☻ɑ̍ʬʦʎʤɂ☻ɒɄʍ̋ɱɺʑɂ☻rʫ☻ɭ˄ɭʎʤɂ☻˂☿̋☻́ɾɾɪɓ☻ʢɄɡʫ☻˂☿☻ɑ̍ʤ̋ɭʤɂ̋ ̋ɑ̍ʫ̒ʚʤɂ☻ɒɄɵɂɰɭʤɂ. 

ʨ̍ɇɄʙ☻ʘɰɄʅ☻ɰ̒ɕʝɭʤɂ̋☻☻ɯɦʫ☻ɑ̍ɉɱʎʤɂ☻ɑʎɋʆʤɂ☻ᵷɑ̍ʬʦʎʤɂ☻"ɱɺɖ̍ʯ"☻ɑ̂ɰ̋ɬ☻̱☿☻ʭɟṔḘʫ̋☻ὃḒʦʍ☻ɰɱɦʫ̋☻ɏɓɄʞ

☻ᵷʮᶝɂ☻ὂỮɥʺ☻Ʉẛṥ˄ɂɭɇ☻ʭʦʎʦʤ"ɓɄʞʺ☻ɷɵȸʫ☻ʻʂʍʺ☻ᵷɑɾɾɪɕᶽɂ☻ɑˈɉɱʎʤɂ☻ʗᾚὝʤɂʺ☻ɒᶚɡᶽɂ☻ʳʫ☻ɭ˄ɭʎʤɄɇ☻ὂḒʦʍ☻ɏ

☻ʳʫ☻Ṕḙʝȵ☻ɯʱʫ☻ɑˈʬʦʎʤɂ☻ɑʕɄʚɛʤɂ☻ʢɄɡʫ☻ˍ☿☻ʨʬʎˇʺ☻ᵷʮḛˈʬʦʎʤɂ☻ʮḛˈʫᶚʍᶢʤ☻ɑˈɉɱʎʤɂ☻ɑʆɇɂɱʦʤму☻☻̓ɱəȵ̋☻ᵷɄBʫɄʍ

☻ʳʫ☻Ṕḙʝȶɇ☻ɑˈɉɱʎʤɂ☻ɑˈʬʦʎʤɂ☻ɑɋɕʟᶽɂорл☻☻ɑ̍ɉɱʎʤɂ☻ɭȼɂɱᾒήɂ̋☻ɒᶚɡʑɂ☻ʭʊʎʫ☻˂☿☻ɒɱɺh☻ɑɵɂɰɬ̋☻ᵷᶗɄʚʫ

ɂʺ☻ɑɾɾɪɕᶽɂ☻"Ʉ˄ɭˈɌˈʟˆʺ"☻ʏʙʻʫ☻ɷˉɵȶɓ☻ˍ☿☻ʭʶɄɵʺ☻ᵷɑ˄ṕḛʦɡʯᶡɂʺ☻ɑˈɉɱʎʤɄɇ☻ɏɕʟʤɂ☻ʳʫ☻ɭ˄ɭʎʤɂ☻ʹʤʺ☻ᵷɐṕḛʬɕᶽ

.ɑˈᶽɄʎʤɂ☻ɤʻʯ☻ɑʍʻɵʻʫʺ☻ᵷɐɄˈᾚήɂ☻ʪʻʦʍ☻ɑʍʻɵʻʫʺ☻ᵷˌɊɱʎʤɂ 
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ɝɦɋʤɂ┘ʳʍ┘ɒɂɬɄʂʫ┘ɑˆʻˈɥ┘ɐɭ˄ɭɟ 

ʮȹ☻ʭʤɄʎʤɂ☻ɑɟɄɦɇ☻ɐɭ˄ɭɹ☻˂Ỉȹ☻ɒɂɬɄʂʫ☻ɑˆʻˈɥ☻ᵷɐɭ˄ɭɟ☻Ʉʬʝʺ☻Ʉɦ˄ȵɰ☻ʮȺʕ☻ȲɂṔḗɩ☻ɑᾚὝʤɂ☻ɑʫɄʎʤɂ☻☿̱☻

ʏˈʬɟ☻ȲɄɦʯȵ☻ʭʤɄʎʤɂ☻ ʮ̒ʍɱʚ˄☻ɴʻʙɄʯ☻ᵷɱʆᾟήɂ☻ ʮ̋ɭʝȸ̂̋☻ʮȵ☻ɒɂɰ̒ʆɓ☻ɏʆʤɂ☻ɝ˄ɭᾚήɂ☻ɑʁɱʍ☻ɱʆᾟή☻ʭʶɂɬ☻̱☿☻

ɑʸɟɂʻʫ☻ɑʫʺɄʚᶽɂ☻ɐɭɡɕɶᶽɂ☻ʭˈəɂɱᾒίʤ☻ʵɄɡɓ☻ɒɂɬɄʂᶽɂ☻ɑˆʻˈᾚήɂ☻ɐɬʻɟʻᶽɂ☻ɄˈʤɄɥ☻.ʭʑɰ̋☻ʵɯʶ☻ɑɟɄᾚήɂ☻ᵷɑᾚίᶽɂ☻

ʜɂɰɬɟɂ̋☻ʏɵɂʻʤɂ☻ᵷɑʦʠɺʬʦʤ☻ᶗȹ☻ʮȵ☻ʜɄʱʶ☻ɬɭʍ☻ʨˈʦʙ☻ʳʫ☻ɒɂɬɄʂᶽɂ☻ɑˆʻˈᾚήɂ☻ɭ˄ɭᾒήɂɐ☻ʏʙʻɕᶽɂ☻Ʉʸʫʺɭʙ☻˂Ỉȹ☻

ᵷʘ̒ɶʤɂ☻ʡʤɮʺ☻ɏɌɶɈ☻ɆɄˈʑ☻ɏˈʤɄɵᶟɂ☻ɐɱʟɕɋᶽɂ☻ɭ˄ɭɦɕʤ☻ɒɄɋʝɱᶽɂ☻ᵷɐɭȼɂɱʤɂ☻ᶚʂʕ☻ʳʍ☻ʀɄʖɪʯɂ☻ɑʝɰɄɺʫ☻

ɒɄʞɱɹ☻ɑˆʺɬᶟɂ☻̱☿☻ɂɯʶ☻ᵷʢɄɡᶽɂ☻ʮᶟ☻ɑˈʦʬʍ☻ʔɄɺɖʝɂ☻ɒɂɬɄʂᶽɂ☻ɑˆʻˈᾚήɂ☻ɐɭ˄ɭᾒήɂ☻ʨʬʍ☻ʗʦʠʫ☻ᶗʺ☻ʛʚɦ˄☻

ɤɄɉɰɜɂ☻ɑˈʕɄʠʤɂ☻ɒɄʞɱɺʤ☻ɒɄʍɄʱɾʤɂ☻ᵷɑˈȼɂʺɭʤɂ☻ʗɵᶠʤʺ☻ᶗ☻ʏʙ̒ɕƎ˄☻ɱ
ᴴ
ʕ̒ɓ☻ɑˆʺɬȵ☻ɐɭ˄ɭɟ☻ᵷɄBʎ̌ɱɵ☻ʨɇ☻ Hʮȹ☻ɬɂɱʆʁɂ☻

ɑʫʺɄʚʫ☻ᵷɄ˄Ṕḛɕʟɋʤɂ☻ɑɟɄᾚήɂʺ☻˂Ỉȹ☻ʪɂɭɪɕɵɂ☻ʵɯʶ☻ɑˆʺɬᶟɂ☻ʢɂɭɕʍɄɇ☻Ʉʎʱʙȵ☻ɒɄʞɱɹ☻Ȳɂʺɭʤɂ☻ Hʮȶɇ☻ɒɂɬɄʂᶽɂ☻ɑˆʻˈᾚήɂ☻

ᶗ☻ʛɦɕɶɔ☻ɰɄʬɛɖɵᶗɂ. 

ɯʱʫʺ☻ʔɄɺɖʝɂ☻ɒɂɬɄʂᶽɂ☻ɑˆʻˈᾚήɂ☻˂Ỉʺᶟɂ☻̱☿☻ɱɾʎʤɂ☻ὃửʶɯʤɂ☻ɒɂɬɄʂʬʦʤ☻ɑˆʻˈᾚήɂ☻̱☿☻ɒɄ˄ɂɭɇ☻ ʮɱʚʤɂ☻

ᵷʳˆɱɺʎʤɂ☻̱☿☻ɐṔḘʖʤɂ☻ὃỮʤɂ☻ɭɕʬɓ☻ʮḛɇ☻ˌʫɄʍ☻мфпл☻̋мфслᵷ☻ɗʯɄʞ☻Ʉ˄Ṕḛɕʟɇ☻ɑɇṔḘʤɂ☻ɒɄˆɱʆʖʤɂʺ☻̱Ộ☻ɰɭɾʫ☻

ɒɂɬɄʂᶽɂ☻ɑˆʻˈᾚήɂ☻.ʏɟɱˆʺ☻ʔɄɺɖʝɂ☻ɘɭɥȵ☻ɒɄʍʻʬɡʫ☻ɒɂɬɄʂᶽɂ☻ɑˆʻˈᾚήɂ☻ὃỮʤɂ☻ɗʦɽʺ☻˂Ỉȹ☻ὂỲṌɱᶽɂ☻˂Ỉȹ☻

ɒɄˈʲˈʯɄʬə☻ ʮɱʚʤɂ☻ὃỲṌɄᶽɂ☻. 
ᴮ
ɂɱʊʯ̋☻ˌʫɄʱɕʤ☻ʭᾒᾙ☻ɑʦʠɺʫ☻ɑʫʺɄʚʫ☻Ʉ˄ṔḘʟɋʤɂ☻ɒɂɬɄʂʬʦʤ☻ᵷɑˆʻˈᾚήɂ☻˂ẻɶ˅☻ ̒ ɛɥɄɋʤɂ ʮ☻

ɄˈʤɄɥ☻ȲɄɺʰᶡ☻ɒɄɋɕʟʫ☻ɑˈʫʻʱˈɟ☻ɐṔḛɋʝ☻ʨɛʬɓ☻ɄBʍɂ̒ʯȵ☻ɑ̍ɉ̋ɱʟ̍ʫ☻ᵷɐɬɭʎɕʫ☻ɱˆʻʆɓʺ☻ɒɄˈʱʚɓ☻ʌɂɰṕḘɵɂ☻ɐɭ˄ɭɟ☻

ʌɂɰṕḘɵᶗ☻ʔɄʱɽᶟɂ☻ᵷɐɰɬɄɦʤɂ☻ʳʫʺ☻Ʉẛṧʬʁ☻ʻʬʱʤɂ☻̱☿☻ʄɄɵʺᶟɂ☻ɑˈʎˈɋʆʤɂ☻Ʉʬʝ☻ɗʲɶɦɓ☻ɏˈʤɄɵȵ☻ʗɺʟʤɂ☻ ˃Ṕḗɪʑɂ☻

ɭʙʺ☻ʏʆʙ☻ȲɄʬʦʎʤɂ☻ʨʎʖʤɄɇ☻ɒɂʻʆɩ☻ʻɦʯ☻ɂɯʶ☻ᵷʔɭʸʤɂ☻ʭʶɭʍɄɵʺ☻ʪɭʚɕʤɂ☻̱☿☻ ʘɱʅ☻ ɳʤɂʌɰ☻ɄʶṔḛʑʺ☻ʳʫ☻ʨȼɄɵʻʤɂ☻

ɑˈɟʻʤʻʱʟɕʤɂ☻˂Ịʍ☻ɑʍɂɰɲ☻ɒɄɉ̋ɱʟ̍ʑɂ☻ὃỮʤɂ☻ɗʯɄʞ☻Ṕḛʑ☻ɑʦɇɄʙ☻ʌɰɳʦʤ☻ᵷɄBʚɇɄɵ☻Ʉʬʝ☻ʭʶɭʍɄɵ☻˂Ịʍ☻ɱˆʻʆɓ☻ GʘƎɱ
ᴲ
ʅ☻ GHʡʕ☻

ʭɶɟ┘ʮɄɶʰᶡɂ┘: ᴯʭɡɦʫE┘ɒɂɬɄʂʬʦʤ┘ɑˆʻˈᾚήɂ┘ɐɭ˄ɭᾒήɂ  
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ʏƎɈɄEɕ
ᴱ
ɓ☻ʃʬᾚήɂ☻ᵷ˃̋ʻɦʤɂ☻ɑˈɓɄʫʻʦʎᶽɂʺ☻ᵷɑˆʻˈᾚήɂ☻ʀɱʒɈ☻ɑɵɂɰɬ☻ʃʎɈ☻ᵷɒɄɉ̋ɱʟ̍ʑɂ☻ ʮ̋ɬ☻ɑɟɄᾚήɂ☻˂Ỉȹ☻ɄyʍIɰɲ☻˂Ịʍ☻

ʘᶚʅᶡɂ. 

 ̓ɱ̂̋☻ ʮ̒ɛɥɄɋʤɂ☻ʭẛẃȵ☻ ʮ̒ɟɄɕɦ˄☻ȹ˂Ỉ☻ ʘɱʅ☻ɑʦ˄ɭɇ☻ȲɄɾʚɕɵᶗ☻ɑʫʻʊʱʫ☻ɒɄʱȼɄʠʤɂ☻ɑˈᾚήɂ☻Ṕḛʑ☻ᵷɑʍ̋ɰɳʑɂ☻

ɐɬɄᶽɂʺ☻ɑʬʦʊᶽɂ☻ɑʂʫɄʒʤɂ☻̱☿☻ʭʤɄʍ☻ɒнɄɉ̋ɱʟ̍ʑɂ☻ʳʫ☻ʨɟȵ☻ʔɄɺɖʝɂ☻ɑˆʺɬȵ☻ɐɭ˄ɭɟ☻ɂBɱʊʯ☻ʮᶟ☻ʭʊʎʫ☻ɒɂɬɄʂᶽɂ☻

ɑˆʻˈᾚήɂ☻ɞɱɪɕɶɔ☻ʳʫ☻Ʉ˄Ṕḛɕʟɇ☻ɑɇṔḘʤɂ☻.ɗʖɺʝʺ☻ɑʍʻʬɡʫ☻ʳʫ☻ɘʻɦɋʤɂ☻ɑɛ˄ɭᾚήɂ☻ʳʍ☻ɑˈʬʝ☻ɑʦʶɯʫ☻ʳʫ☻ʌʻʱɕʤɂ☻

Ɋ̩̋ɱʟ̍ʑɂ☻̱☿☻ ̍GHʍɒɄʱ☻ɤʺɂṔḘɓ☻Ʉʫ☻ʮḛɇ☻:ᵷɑɇṔḘʤɂ☻ὃỲṌɂɰɜɂ̋☻ɑʬȼɂɬ☻ᵷɭʬɡɕʤɂ☻ɣʱʖɵᶡɂʺ☻ᵷ˃ɱɦɋʤɂ☻ɒɄɦɕʖʤɂʺ☻ɑˈȼɄᶽɂ☻

ᵷɑ̂ɰɂɱᾚήɂ☻ ʘ̒ʚɹ̋☻ʭɶᾒήɂ☻ᵸ˃ɱɺɌʤɂ☻ɝˈɥ☻ ̓ɱ˄☻ȲɄʬʦʎʤɂ☻ʮȵ☻ʭɶɟ☻ʮɄɶʰᶡɂ☻ ᴯɰɭɾʫ☻Ṕḛʑ☻ʨ
ᴱ
ʒɕɶƎʫ☻ṔḛʙɄʚʎʦʤ☻

ɐɭ˄ɭᾒήɂ☻. 

"ʜ
ᴲ
ȷɂɬ┘ʡʱʫ┘Ʉʫʺ┘ɱɾɋ

ᴲ
ɓ┘..ʜ

ᴲ
ȷɂ̋ɬ┘ʡˈʕ┘Ʉʫʺ┘ɱƎʎ

ᴵ
ɺ
ᴱ
ɔ" 

 

ʨʎʖʤɄɉʺ☻ȵɭɇ☻ ʮ̒ɛɥɄɋʤɂ☻̱☿☻ʛˈɋʆɓ☻ʵɯʶ☻ɑˈɡˈɓɂṔḘɵᶗɂ☻ɑˈɛɦɋʤɂ☻ɐɭ˄ɭᾒήɂ☻˂Ịʍ☻ʭɶɟ☻ᵷʮɄɶʰᶡɂ☻ Eɱʖɵȵ̋☻

ɝɦɋʤɂ☻ʳʍ☻ʔᶗȳ☻ʳʫ☻ɒɄʱˈᾒήɂ☻ὃỮʤɂ☻ɣGɕ̡ɓ☻ɑȾʕ☻ʳʫ☻ɒɂɬɄʂᶽɂ☻ᵷɑˆʻˈᾚήɂ☻ὂḒɶ
ᴲ
ɔ☻ɒɂɭˈɖɋɉʻˈə☻ʳʍ☻ ʢɳʍ☻ɏʝɱʫ☻

ɭ˄ɭɟ☻ʳʫ☻Ɇ̋ɱʟ̍ʫ☻ˍỊɋʸʫ☻Ʉʬʯ☻̱☿☻ᵷṔḗɕɪᶽɂ☻ɂ̋ɭɟ̋̋☻ʮȵ☻ɏ
ᵆ
ʝɱʑɂ☻ɭʙ☻ʨɕʚ˄☻ʌɂʻʯȵ☻Ʉ˄Ṕḛɕʟɋʤɂ☻ὃỮʤɂ☻Ʉʸʦɕʚɓ☻

ɂɭˈɖɋɉʻˈɛʤɂɒ☻ ̓ɱɩɜɂ☻.ɭʙʺ☻ ʮ̒ʠ˄☻ɂɯʶ☻ ʢ̋ȵ☻ɰɄʚʍ☻ʗ
ᴱ
ɺɖʟƎ˄☻̱☿☻ʳȼɄʞ☻̱Ả☻ɻˉʎ˅☻̱☿☻ɱɺɌʤɂ☻ ʢEɳʎƎ̋̌☻ᵷʹʱʫ☻Ʉʬʝ☻ ʢ̒ʚ˄☻

 ʮ̒ɛɥɄɋʤɂ☻.☻ᵷ
ᴮ
ɂɱɩȸʫ☻ʭɓ☻ʗɺʟʤɂ☻ʳʍ☻ɑʍʻʬɡʫ☻ɐɭ˄ɭɟ☻ʳʫ☻ɒɂɬɄʂᶽɂ☻ɑˆʻˈᾚήɂ☻ʳʍ☻ʛˆɱʅ☻ʨˈʦɦɓ☻ɒᶚʍɄʖɓ☻

ɑɇɄɽᶡɂ☻ɑ˄Ṕḛɕʟɋʤɂ☻ὃỮʤɂ☻ɘɭɦɓ☻̱☿☻ʔʻʯȵ☻ὂỲṌɱᶽɂ☻.ɒɱɺ
ᴲ
ʰ̋☻ɣȼɄɕʯ☻ɒɂɰɄɋɕɩᶗɂ☻̱☿☻ɑ̂ɰ̋ɬ☻"ɱɺɖˈʯ"ᵷ☻ɒɱʸʉȵʺ☻ʮȵ☻

ɰɄʚʎʤɂ☻ᵷʗɺɖʟᶽɂ☻ʨʬɦˆʺ☻ʭɵɂ☻"ʮḛʯʺɭɟʻʤ"ᵷ☻ʹʱʟʬ˄☻ɞᶚʍ☻ɒɄɇɄɽȹ☻Ʉ˄Ṕḛɕʟɋʤɂ☻ɑʫʺɄʚᶽɂ☻ʭʊʎᶽ☻ɒɂɬɄʂᶽɂ☻

ɑˆʻˈᾚήɂ. 

ʳʫʺ☻ʮḛɇ☻Ʉ˄Ṕḛɕʟɋʤɂ☻ὃỮʤɂ☻ɏˉɾɓ☻ᵷʗʯᶟɂ☻Ʉ˄ṔḘʟɋʤɂ☻ɑ˄ɬʻʚʱʎʤɂ☻ɐɰ̒ʠʑɂ☻ᵷɑˈɋʶɯʤɂ☻ὃỮʤɂʺ☻ʨʬɺɔ☻Ʉ˄Ṕḛɕʟɋʤɂ☻

ɑ˄ɬʻʚʱʎʤɂ☻ɑˈɋʶɯʤɂ☻ɑʫʺɄʚᶽɂ☻ʮḛʦˈɶˉɛˈʬʦʤ☻)Ʉɵɱʫ☻.(ˍỘʺ☻ʫɐɬʻɟʻ☻̱☿☻ʔʻʯȵ☻ол☻̱☿☻ɑȾᶽɂ☻ʳʫ☻ɱɺɌʤɂ☻.ʗɺɖʝɂʺ☻

ȲɄʬʦʎʤɂ☻ʮȵ☻ʳʫ☻ ʮ̒ɇɄɾ˄☻Ʉ˄Ṕḛɕʟɋɇ☻ɑ˄ɬʻʚʱʎʤɂ☻ɑ̂̋ɱɺɌʤɂ☻̱☿☻ʗʯᶟɂ☻ʨʙȵ☻ɑʁɱʍ☻ɑɇɄɽᶢʤ☻Ʉ˄ṔḛɕʟɋʤɄɇ☻ɑ˄ɬʻʚʱʎʤɂ☻

ɐɰ̒ʠʑɂ☻ɑˈɋʶɯʤɂ.☻ʪɭɪɕɵɂʺ☻ʛˆɱʖʤɂ☻ˌʰɄᶽᶟɂ☻ʄɄʬʯȵ☻ɑʖʦɕɪʫ☻ʳʫ☻Ʉ˄Ṕḛɕʟɋʤɂ☻ɑ˄ɬʻʚʱʎʤɂ☻ɑ̂̋ɱɺɌʤɂ☻ɑʤɭʎᶽɂ☻ᵷɄ̍əɂɰ̋☻
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ɑʕɱʎᶽ☻ɐɱʖɺʤɂ☻ɂɑ̍əɂɰ̒ʤ☻ὃỮʤɂ☻ɧʬɶɔ☻Ʉʸʤ☻ɏʦʒɕʤɄɇ☻˂Ịʍ☻ʌɂʻʯȵ☻Ʉ˄Ṕḛɕʟɋʤɂ☻ ̓ɱɩɜɂ☻.ʨɽʻɓʺ☻ ʮ̒ɛɥɄɋʤɂ☻̱☿☻ɑ˄Ʉẛṧʤɂ☻˂Ỉȹ☻

ʮḛɟ☻ɭɥɂʺ☻ʳʟʬ˄☻ʳʫ☻ʹʤᶚɩ☻ʨʬʍ☻ɬɄʂʫ☻ ˃̒ɥ̍☻ᵷɭ˄ɭɟ☻ɂʻʚʦʅȵ☻ʹˈʦʍ☻ʭɵɂ☻"ʮḛʯʺɭɟʻʤ☻."ɒɱʸʉȵʺ☻ɆɰɄɡɕʤɂ☻

ὃỮʤɂ☻ɗ̂ɱɟ
ᴲ
ȵ☻˂Ịʍ☻ʮɂṔḖʖʤɂ☻ʮȵ☻ɬɄʂᶽɂ☻ ˃̒ᾚ̍ήɂ☻ɭ˄ɭᾒήɂ☻ʹʱʟʬ˄☻ɞᶚʍ☻ɒɄɇɄɽᶡɂ☻ɑ˄ɭʦᾒήɂ☻ʳʫ☻ɋʤɂɄ˄Ṕḛɕʟ☻ɑʫʺɄʚᶽɂ☻

ɒɂɬɄʂʬʦʤ☻ᵷɑˆʻˈᾚήɂ☻Ʉʬɇ☻ɄẛṨʕ☻Ʉɵɱʫ☻. 

ᵷɂBɱɩȸʫ̋☻ʪɄʙ☻ ʮ̒ɹ☻˃ɬɂɱɇ☻ʳʫ☻ɑʎʫɄɟ☻ɱʦʖʝ̋ɰ☻̱☿☻ɑʱ˄ɭʫ☻ʜɰ̒̒̂ ʯ̍☻ȷɻᶚʫɲ̋☻ʨˈʦɦɕɇ☻ɒɄˆɱʸɡʫ☻ɑʎʚɋʤɂ☻

)ʪ̒̍ɉ̋ɱʟ̍ʑɂ☻(ɑɽɄᾟήɂ☻ᵸɱɺɌʤɄɇ☻ɭ˄ɭɦɕʤ☻ɒɄʱˈᾒήɂ☻ʏʙʻɕᶽɂ☻ʮȵ☻ɳHʫɱɓ☻ɒɄȾˆɳɟ☻ʏɕʬɕɓ☻ɿȼɄɾɪɇ☻ɒɂɬɄʂᶽɂ☻

ɑˆʻˈᾚήɂ☻.ʳʫʺ☻ᵷʭə☻ʪɄʙ☻ ʮ̒ɛɥɄɋʤɂ☻ʛˈʦɪɕɇ☻ʵɯʶ☻ᵷɒɄȾˆɳᾒήɂ☻ɴɄˈʙʺ☻ɄʁɰɄəȳ☻ɐɬɄʂᶽɂ☻Ʉ˄Ṕḛɕʟɋʦʤ☻.ɭɟ̋̋☻ ʮ̒ɛɥɄɋʤɂ☻

ɄȾˆɳɟ☻ɂṔḛʒɽ☻ʹɡɕʲɓ☻Ʉ˄Ṕḛɕʟɋʤɂ☻ὃỮʤɂ☻ɻˉʎɔ☻ʨʠɺɈ☻ˍẻˈɋʅ☻ʨɩɂɬ☻ʪɄɶɟȵ☻ᵷɱɺɌʤɂ☻Ẻ˂ɭƎ̋̂☻"ʮḛɶˉʬˈʫʻʶ☻́˄ȹ☻"

)Humimycin A☻☻(ʳʫ☻ʨʬɕɦᶽɂ☻ʮȵ☻ɭʍɄɶ˅☻˂Ịʍ☻ɑɦʕɄʠʫ☻ʨʫɄʍ☻ʀɱGIʬƎʫ☻ʪʺɄʚʫ☻ɭ˄ɭʎʤ☻ʳʫ☻ɒɂɬɄʂᶽɂ☻

ɑˆʻˈᾚήɂ. 

ɭʙʺ☻ʸʉȵɱ☻ɂɯʶ☻Ȳ˃ɳᾒήɂ☻ɑˈʤɄʎʕ☻ɭʁ☻ɑʤᶚɵ☻ʳʫ☻ɒᶗᶚɵ☻Staphylococcus aureus☻ɑʫG̋Ʉʚʑɂ☻

ʮḛʦˈɶˉɛˈʬʦʤ☻ὃỮʤɂ☻ὂḒɶ
ᴲ
ɔ☻ɂBɰɄɾɕɩɂ☻MRSA☻нɭʎɈ☻ʮȵ☻ɗʎʬƎɟ☻ʳʫ☻ὂỲṌɱᶽɂ☻.ɭʎɊʺ☻пу☻ɑʍɄɵ☻ʳʫ☻ɘʺɭɥ☻

ᵷ̓̋ɭʎʤɂ☻ɗʯɄʞ☻ʏˈʬɟ☻ʮɂṔḖʖʤɂ☻ɑɇɄɾᶽɂ☻Ʉ˄Ṕḛɕʟɋɇ☻MRSA☻ὃỮʤɂ☻ɗʬɓ☻ɄẛṥᾒήɄʎʫ☻ɒɄȾˆɳɡɇ☻ʮḛɶˉʬˈʫʻʶ☻́˄ȹ☻

ʮḛʦˈɵɄɶʝʻʦʠ˄ɬʺᵷ☻ʻʶʺ☻ɬɄʂʫ☻ ˃̒ɥ̍☻ɤɄɕʫ☻ʨʠɺɈ☻ᵷ˃ɰɄɡɓ☻ᶗ☻ʢɂɳɓ☻˂Ịʍ☻ɭˈʙ☻ᵸɐɄˈᾚήɂ☻Ʉʬʱˉɇ☻ˍ☿ʻɓ☻˂Ịʍ☻ʨʙᶟɂ☻

ʗɾʯ☻ɬɭʍ☻ɒɄʯɂʻˈᾚήɂ☻ɭʎɈ☻ˌGHʚ
ᴱ
ʦ
ᴱ
ɓ☻ɞᶚʎʤɂ☻˃ȶɇ☻ʳʫ☻ᵷʳ˄Ȳɂʺɭʤɂ☻ ʮ̋ɬ☻ɱɩᶝɂ☻. ̓ɱ̂̋☻ ʮ̒ɛɥɄɋʤɂ☻ʮȵ☻ʮḛɶɦɓ☻ɒɄˈʱʚɓ☻

ɑˈɓɄʫʻʦʎᶽɂ☻ɑˆʻˈᾚήɂ☻ʛˈʦɪɕʤɂʺ☻ˌȽɄˈʬˈʟʤɂ☻ʳʟʬ˄☻ʮȵ☻˃ɬȸ˄☻˂Ỉȹ☻ʔɄɺɖʝɂ☻ɭˆɳʫ☻ʳʫ☻ɒɄɋ
ᴴ
ʝɱʑɂ☻ɮɒɂ☻ɒɄʯɄʠʫᶡɂ☻

ɑˈɟᶚʎʤɂ☻ʳʫ☻ʨɩɂɬ☻ʭ
ᴱ
ʤɄʍ☻ɒɄɉ̋ɱʟ̍ʑɂ☻.ɱɺʰʺ☻ɂɯʶ☻ɝɦɋʤɂ☻˂☿☻ɑ̂ɰ̋ɬ☻"ɱɺɖˈʯ☻ʢɄʠˈʬˈʝ☻˂Ạʻʤʻˈɇ☻"ˍ☿☻мт☻ɱɉʻɕʝȵ☻

нлмсʪ. 

ɒɭʝȵʺ☻ʵɯʶ☻ɘɄɦɇᶟɂ☻ɐṔḛɩᶟɂ☻́ʯȵ☻ʳʟʬ˄☻ɏˈʚʱɕʤɂ☻̱☿☻ʭɶɟ☻ʮɄɶʰᶡɂ☻ʳʍ☻ɒɂɬɄʂʫ☻ᵷɑˆʻˈɥ☻ɗɖɋəȵʺ☻

ɒɄɵɂɰɭʤɂ☻ʮȵ☻ʭɶɟ☻ʮɄɶʰᶡɂ☻ɭʙ☻ʨʠɺ˅☻ 
ᴮ
Ʉʬɡɦʫ☻ɒɂɬɄʂʬʦʤ☻ɑˆʻˈᾚήɂ☻ήɂᵷɐɭ˄ɭᾒ☻ȵɭɉʺ☻ȲɄʬʦʎʤɂ☻ʨʎʖʤɄɇ☻ 

ᴮ
ɄɡʫɄʯɱɇ☻

 
ᴮ
Ʉʖɛʟʫ☻ᾝὈᶽ☻"ʪ̒̍ɉ̋ɱʟ̍ʫ☻"ʭɶɟ☻ʮɄɶʰᶡɂ.☻ʗˈʝ☻Ʉˈɦɓ☻ɒɄʙʻʦɪʫ☻ɑˆɱɦɇ☻̱☿☻ɑȾˉɇ☻ɑɋɾɩ☻ȲɂɭʍᶟɄɇ☻ɷˉʤʺ☻ɄẛẄɭʤ☻

˃ȵ☻ɒɂʺɬȵ☻ɏʎɾ˄☻ᵷʌɄʕɬ☻ ɰ̒ɾɓ☻ɂɯʶ☻ʹʯᶟʺ☻ᵷɱʫᶟɂ☻ɱʫȵ☻ˍ☿Ʉʱ˄☻ʛʆʱᶽɂ☻ɭʚʕ☻ȶᾒή☻ȲɄʬʦʎʤɂ☻ɒɄɵɂɰɭʤ☻Ṕḛɛʝ☻ʳʫ☻
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ɒɄʙʻʦɪᶽɂ☻ɑˆɱɦɋʤɂ☻Ʉɽʻɾɩʺ☻☻ɣʱʖɵᶡɂ☻̍ʤɂʻʖɺɖʟ☻ʮȵ☻́ʤ☻ 
ᴮ
Ʉɽɂ̒ɩ☻ɐɬɭʎɕʫ☻̋☻Ʉẛṧʫ☻́ʯɂ☻ ˃̒ɕɦ˄☻˂Ịʍ☻ɒɄɋʝɱʫ☻

ɐɬɄʂʫ☻ʮɄʅɱɶʦʤ☻ɒɂɬɄʂʫʺ☻ʭˈəɂɱᾒήɂ. 
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ʪɄʙ☻ ɰ̒ɕʝɭʤɂ☻ɴɂɱʕ☻ˍ☿ᶗ☻ʻʶʺ☻ʭʤɄʍ☻̱☿☻Ṕḗɕɪʫ☻ɱɦɋʤɂ☻ɱʬɥᶟɂ☻Ʉˈɟʻʤʻˈɋʤ☻ɑʬʊʯᶟɂ☻ɑʦʫɄʠɕᶽɂ☻ȲɂɱɟȺɇ☻ɘɄɦɇᶟɂ☻

 ʢ̒ɥ☻ɒɄʎʬɡɕʤɂ☻ɑ̍ɉ̋ɱʟ̍ʑɂ☻Ṕḛʑ☻ɑ˄ɬɄʎʤɂ☻̱☿☻ɣʱʖɵȹ☻ɱɦɋʤɂ☻ɱʬɥᶟɂ☻.ʶʺʵɯ☻̱Ộ☻ɐɱᶽɂ☻˂Ỉʺᶟɂ☻ὃỮʤɂ☻ʭɕ˄☻ɄẛṨʕ☻ʨʬʍ☻

ɝɦɇ☻ʳʍ☻ʵɯʶ☻ɒɄʱȼɄʠʤɂ☻ɑˆɱɦɋʤɂ☻Ṕḛʒʤɂ☻ɑ˄ɬɄʎʤɂ☻ɐɭɟɂʻɕᶽɂ☻̱☿☻ʨɥɂʻɵ☻ɑʟʦʬᶽɂ☻ɑˈɉɱʎʤɂ☻ɑ˄ɬʻʎɶʤɂ☻.ɭʙʺ☻

ɒɱʸʉȵ☻ɣȼɄɕʱʤɂ☻ɑˈʤʺᶟɂ☻ʮȵ☻ɣʱʖɵᶡɂ☻ˁʊɦ˄☻ʪɄʬɕʶɄɇ☻Ṕḛɋʝ☻.ˍ☿☻ʄɄɵʺᶟɂ☻ɑˈʬʦʎʤɂ☻ᵷ☻ȲɄʂʍȶʝʺ☻̱☿☻ɣʫɄʯɱɇ☻ɝɦɋʤɂ☻

ˌʰʺɄʎɕʤɂ☻ὃḒʤɄʎʤɂ☻ʪɄʙ☻ ɰ̒ɕʝɭʤɂ☻ᶗ̱☿☻ȼ́ᶚʫɲ̋☻ 
ᴮ
ɂɱɩȸʫ☻ɱɺʲɇ☻ɑʤɄʚʫ☻̱☿☻ɑʦɡʫ☻ʏʬɕɡᶽɂ☻ˍỈʺɭʤɂ☻ʭʦʎʤ☻ɑȾˉɋʤɂ☻

ɑ̍ɉ̋ɱʟ̍ʑɂ☻)Ȳɳɟ☻ʳʫ☻ɑʍʻʬɡʫ☻ɱɺʲʤɂ☻ɑɽɄᾟήɂ☻ɑʎˈɋʆʤɄɇ☻☻( ʢ̒ɥ☻ʨɶʦɶɔ☻ɒɄʎʬɕɡᶽɂ☻ɑ̍ɉ̋ɱʟ̍ʑɂ☻ɐɭʎʤ☻

ʨȼɄɾʕ☻ɑˈɡʱʖɵȹ☻̱☿☻ɱɦɋʤɂ☻ɱʬɥᶟɂ☻ɂɯʶʺ☻ɳʟɓɱ˄☻˂Ịʍ☻ɑɥ̋ɱʅȵ☻ɂɻɰ̒ɕʝɭʤɂ☻ ɰ̒ɕʝɭʦʤ☻ˍ☿ᶗ☻ʳʍ☻)Ʉ˄Ṕḛɕʟɋ̂ɰ̒ɋʤɂ☻

ˍỘʺ☻ɑʦˈɾʕ☻ʖɵȹɑˈɡʱ☻ɐɬɭɦʫ☻(ᵷ☻ὃỮʤɂʺ☻Ʉʸʫɭʙ☻ɑʎʫɄᾒή☻ɭʯᶗṕḚˆʻʞ☻̱☿☻ʢɄʬɹ☻ ʘɱɹ☻ɄˈʤɂṔḘɵɂ☻. 

Ṕḗɕʎ˅☻ɣʱʖɵᶡɂ☻ ˃ɱɦɋʤɂ☻ 
ᴮ
ɂɭɥɂ̋☻ʳʫ☻ʪɭʙȵ☻ʢɄʠɹȵ☻ɐɄˈᾚήɂ☻̱☿☻Ʉʱɋʝʻʞ☻ɬʻʎˇʺ☻ʡʤɮ☻˂Ỉȹ☻ˍỈɂʻɥ☻слл☻

 ʮ̒̍ʦʫ☻ɑʱɵ☻ɗʂʫ☻Ʉʬɉɰ̋☻Ṕḙʝȵ☻ʳʫ☻ʡʤɮ☻Ṕḛɛʟɇ☻.ˍ☿☻ʃʎɈ☻ʳʝɄʫᶟɂ☻ɭʙ☻ʨɕɦ˄☻ɣʱʖɵᶡɂ☻ʭʊʎʫ☻ɧʆɵᶟɂ☻ɑɥɄɕᶽɂ☻

˂Ịʍ☻ ʘɱʎʤɂ☻ʰɄɟɱᶽɂ☻̩̋ȵ☻ʌɄʙ☻ɱɦɋʤɂ☻.ʵɯʶʺ☻ɒɄʯɂʻˈᾚήɂ☻ɐɬɭʎɕʫ☻Ʉ˄ᶚᾟήɂ☻Ʉʸʤ☻ɏˈʝɱɓ☻˃ɭɶɟ☻ʇˈɶɈ☻ɄẛṥᾒὈʰȵʺ☻

ɱʸʊɓ☻ 
ᴮ
Ʉʕᶚɕɩɂ☻̋ȵ☻ 

ᴮ
ɄʚɵɄɦɓ☻ 

ᴮ
ᶚ̍ʦʙ☻Ʉʶɬʻɟʻɉʺ☻ɑɕɇɄə☻̱☿☻ʮɄʠʫ☻ɭɥɂʺ☻ɑʆɵɂʻɇ☻ʘɄɶʤɂ☻̋ȵ☻ɰɂɱʚɕɵᶗɄɇ☻˂Ịʍ☻ʪɄɶɟȵ☻

ɐɭ˄ɭʍ☻ɗɦɓ☻ȲɄᶽɂ☻ʮȺʕ☻ɣʱʖɵᶡɂ☻ʪʻʚ˄☻ɑˈʖɾɕɇ☻ȲɄʫ☻ɱɦɋʤɂ☻Ṕḗʍ☻ʹɓɄʫɄɶʫ☻ʪʻʚˆʺ☻ɼᶚɪɕɵɄɇ☻ ṔḛɕʟɋʤɂɄ˄☻

Ʉʸʫɂɭɪɕɵɂʺ☻ɰɭɾʬʝ☻ˌȽɂɯʑ☻ʪʻʚˆʺ☻ɞɂɱɩȺɇ☻ȲɄᶽɂ☻ˁʖɾᶽɂ☻Ṕḗʍ☻ɑɦɕʕ☻Ṕḛʕɳʤɂ☻ʢɭʎʬɇ☻ʨɾ˄☻˂Ỉȹ☻нпᵷллл☻ṔḘʤ☻

ˍ☿☻ʪʻˈʤɂ☻ʨʠʤ☻ʻʦˈʝ☻ʪɂɱʑ☻ʳʫ☻ɣʱʖɵᶡɂ. 

ʮȹ☻ɱɦɋʤɂ☻ɱʬɥᶟɂ☻ʻʶʺ☻ʭɶᾒήɂ☻ˌȽɄᶽɂ☻Ɂ☿ɂɭʤɂ☻ˍỈɄʍʺ☻ɑɥʻʦᶽɂ☻˃ɯʤɂʺ☻ʭɩɄɕ˄☻ʪɱɥ☻ɑʎʫɄɟ☻ʡʦᶽɂ☻ɭɋʍ☻☻ʂ

ʪʻʦʎʦʤ☻ɑˈʱʚɕʤɂʺ☻.Ṕḗɕʎ˅☻ɄʫɄʊʯ☻Ʉˈȿˈɇ☻ɦɇɄˆɱ☻Ṕḛʑ☻ʗɺʟɕɶʫ☻˂Ịʍ☻ʘɄʆʯ☻ʏɵɂʺ☻.ʮȹ☻ʘ̋ɱʎʤɂ☻ɑˈʯɄɟɱᶽɂ☻́ɇ☻ὃỮʤɂʺ☻

ɭɕʬɓ☻ˍỈɂʻᾚή☻нллл☻ʭʦʞ☻ 
ᴮ
ᶗ̒ʅ☻˃ɯʒɔ☻Ṕḙʝȵ☻ʳʫ☻нлл☻ʨˈɾʕ☻ʛəʻʫ☻ʳʫ☻ᵷɣʱʖɵᶡɂ☻ʏʫʺ☻ʡʤɮ☻ʮȺʕ☻ 

ᴮ
ɂɬɭʍ☻ 

ᴮ
ᶚ̍ʦʙ☻

ʹʱʫ☻ɭʙ☻ɗʬɓ☻ɕ́ɵɂɰɬ☻.ˍ☿ʺ☻ɑɵɂɰɭʤɂ☻ɰɄɛʫ☻ɝɦɋʤɂ☻ʮȺʕ☻ɣʱʖɵᶡɂ☻ʹɓɄʍʻʬɡʫʺ☻ɑ̍ɉ̋ɱʟ̍ʑɂ☻ʵɄˈʫʺ☻ɱɦɋʤɂ☻ɑʆˈɦᶽɂ☻

ʹɇ☻ɭʙ☻ʭɓ☻ɦʕɄʸɾ☻ 
ᴮ
Ʉʎ̍ʬɟ☻ʪɂɭɪɕɵɄɇ☻ɏˈʤɄɵȵ☻ʨɶʦɶɔ☻ɑˈʲˈɟ. 

☻Ʉʫ☻˃ɯʤɂ☻ʨʎɡ˄☻ɒɄʎʬɕɡʫ☻ɒɄɉ̋ɱʟ̍ʫ☻ɣʱʖɵᶡɂ☻ʵɯʶ☻ɐṔḛɛʫ☻ ʢ̒ʂʖʤ☻ᵺʮḛɛɥɄɋʤɂ☻ʮȹ☻ɣʱʖɵᶡɂ☻ʮḛʦʤɂ☻

˃ɯʤɂ☻ʭɕ˄☻ʹɾɦʖɓ☻ᶗ☻ʳʟʬ˄☻́ʤ☻ɬɄʬɕʍᶗɂ☻˂Ịʍ☻ʹɓɱɺʙ☻ɑˈɵɄʚʤɂ☻ᵷɑ˄Ʉʬᾚίʤ☻ʨɇ☻˂Ịʍ☻ʹɕʯɄɵɱɓ☻ʳʫ☻ɬɂʻᶽɂ☻ɑˆʺɄʬˈʟʤɂ☻
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ʹˈʬɦɕʤ☻ʳʫ☻ɒɄʬᾒᾎʤɂ☻.˂Ịʍʺ☻ɬɂɭɕʫɂ☻ʮḛ˄ᶚʫ☻ʮḛʱɶʤɂ☻ʳʫ☻ᵷɰ̒ʆɕʤɂ☻ʮȺʕ☻ɂɯʶ☻ɣʱʖɵᶡɂ☻ʛˈʙɱʤɂ☻ɱʸʊᶽɂ☻Ʉʬʝ☻ʺɭɋ˄☻

ɭʙ☻ ɰ̒ʅ☻ʪɄʊʯ☻ʌɄʕɬ☻ˌȽɄˈʬˈʝ☻ ˃̒ʙ☻ɑ˄Ʉʬᾚή☻ʹɶʖʯ☻ʳʫ☻ɒɄʯɂʻˈᾚήɂ☻ɑɵṔḘʖᶽɂ☻.ʹɥɄɡʯʺ☻ᾝὟɂʻʤɂ☻̱☿☻ʡʤɮ☻˃ɯʤɂʺ☻

ɭʸɺ˅☻́ɇ☻ɑ̂ɰɂɱʬɕɵɂ☻ʹȼɄʚɇ☻ᵷɻɬ̒ɟ̋̋☻Ʉʬɉɰ☻ɬʻʎ˅☻Ʉʂ˄ȵ☻ʹɕʙᶚʎʤ☻ɒɄʎʬɕɡᶽɄɇ☻ɑ̍ɉ̋ɱʟ̍ʑɂ☻ˍỘʺ☻ʗʦɶʤɂ☻ʜṔḘɺᶽɂ☻

ɒɄɉ̋ɱʟ̍ʬʦʤ☻ɂṔḙʝᶟ☻ɂɬɄˈɕʍɂ☻̱☿☻ɗʙʻʤɂ☻ɱʁɄᾚήɂ☻.ɭʙʺ☻ɒɱʸʉȵ☻ɒɄɵɂɰɭʤɂ☻ɑɛ˄ɭᾚήɂ☻ʮȵ☻ʜɄʱʶ☻ɑɋɶʰ☻ɑʉʻᾚίʫ☻ʳʫ☻

ʵɯʶ☻ɬɂʻᶽɂ☻ɑˆʺɄʬˈʟʤɂ☻ȶɺʲɓ☻ʳʫ☻ʏʬɕɡᶽɂ☻Ɋ̩̋ɱʟ̍ʑɂ☻ʳʅʻɕɶᶽɂ☻̱☿☻ɑᾒὈʰȵ☻ɣʱʖɵᶡɂ.☻ʳʫ☻ʔ̋ɱʎʑɂ☻ 
ᴮ
ɂɭ̍ɟ☻ʮȵ☻ʵɯʶ☻

ɒɄʱȼɄʠʤɂ☻ɑˈᾚήɂ☻ɑʚˈʙɭʤɂ☻ʳʟʬ˄☻ʮȵ☻ʨʠɺɔ☻Ṕḙʝȵ☻ʳʫ☻ʗɾʯ☻ʭᾒᾙ☻ᵷɣʱʖɵᶡɂ☻ʳʟʤʺ☻Ʉʸʦɽɂʻɓ☻ʏʫ☻Ʉʸʖˈʂʫ☻ˁʚɋ˄☻

 
ᴮ
ɂɳʒʤ. 

ʳɦʯ☻ʔɱʎʰ☻ɭˈʝȶɕʤɄɇ☻ʮȵ☻ɒɄɉ̋ɱʟ̍ʑɂ☻ɑʖʦɕɪᶽɂ☻ʳʟʬ˄☻ʮȵ☻ ʮ̒ʠɓ☻ɂɰɭɾʫ☻Ȳɂɯʒʦʤ☻ɒɄɋɌɶᶽɂʺ☻ɑˈʁɱᶽɂ☻

ɒɄˈʦˈʖʆʤɂʺ☻̋ȵ☻ɒɄʎʬɕɡᶽɂ☻ɑ̍ɉ̋ɱʟ̍ʑɂ☻ɑʤɬɄɋɕᶽɂ☻.ʮȹ☻ɒɄɉ̋ɱʟ̍ʑɂ☻ɑʦʕɄʠɕᶽɂ☻ɞɄɕɦɓ☻ʮᶟ☻ ʮ̒ʠɓ☻ɐɰɬɄʙ☻˂Ịʍ☻

ɑɶʕɄʱᶽɂ☻ʏʫ☻ɒɄɉ̋ɱʟ̍ʑɂ☻ ̓ɱɩɜɂ☻ɐɬʻɟʻᶽɂ☻̱☿☻ȲɄᶽɂ☻ˌʠʤ☻ʅʻɕɶɔ☻rɣʱʖɵᶡɂ☻ὂỮɥʺ☻ʪʻʚɓ☻ʡʤɯɇ☻ɭʚʕ☻ɒɰ̒ʆɓ☻

ɣɕʲɕʤ☻Ʉʚɶʰ☻ʳʫ☻ɬɂʻᶽɂ☻ɑˆʺɄʬˈʟʤɂ☻ɐɰɬɄʚʤɂ☻˂Ịʍ☻ʨˈɌɵ☻ʢɄɛᶽɂ☻ʮȵ☻ʗʙʻɓ☻ɐɰ̋ɬ☻ɐɄˈɥ☻ɑˈʦᾟήɂ☻ʨȼɄɾʖʤ☻ɒɄɉ̋ɱʟ̍ʑɂ☻

ɑɶʕɄʱᶽɂ☻.ʨɛʫ☻ʵɯʶ☻ɒɄɋʝɱᶽɂ☻ʳʟʬ˄☻ʮȵ☻ʛʚɦɓ☻ʡʤɮ☻ʳʫ☻ʢᶚɩ☻ʨɩɭɕʤɂ☻̱☿☻ɐɰ̋ɬ☻ɐɄˈɥ☻ɑˈʦᾟήɂ☻ɑˈʦᾟή☻ʮɄʅɱɶʤɂ☻

)ʵɯʶ☻ɬɂʻᶽɂ☻ɑˆʺɄʬˈʟʤɂ☻ʳʟʬ˄☻ʮȵ☻ ʮ̒ʠ˄☻ɄẛẄɭʤ☻ɿȼɄɾɩ☻ɐɬɄʂʫ☻ʮɄʅɱɶʦʤ☻(ʺȵ☻ʳʍ☻ʛˆɱʅ☻ʨɕʚʤɂ☻ˌȽɄʚɕʯᶗɂ☻

ʨȼɄɾʖʤ☻ ̓ɱɩȵ☻)ʵɯʶ☻ɬɂʻᶽɂ☻ɑˆʺɄʬˈʟʤɂ☻ʳʟʬ˄☻ʮȵ☻ ʮ̒ʠ˄☻ɄẛẄɭʤ☻ɒɂɭˈɖɋɇ☻ɐɬɄʂʫ☻ɒɄɉ̋ɱʟ̍ʬʦʤ☻̋ȵ☻ɿȼɄɾɩ☻

ɒɂɬɄʂᶽɂ☻ɑˆʻˈᾚήɂ☻.(Ʉẛẃȹ☻ɐɰɭʚʤɂ☻ɑˆʻˈᾚήɂ☻ɑˈɟʻʤʻʱʟɕʤɂ☻ɒɄʎʬɕɡᶽ☻ɒɄɉ̋ɱʟ̍ʫ☻ɣʱʖɵᶡɂ☻ὃỮʤɂ☻ɳʖɦɓ☻˂Ịʍ☻ɝɦɋʤɂ☻

ʭȼɄʚʤɂ☻ʹˈʦʍ☻ɂ ɰ̒ɕʝɭʤ☻ˍ☿ᶗ☻ʨʎɡɓʺ☻ɒɄˆɱɦɕʤɂ☻ɐɰɬɄʙ☻˂Ịʍ☻ʔɄɺɖʝɂ☻ɰɄʚʍ☻ὃửʅ☻ɭ˄ɭɟ. 

ɣʱʖɵᶡɂ☻ ˃ɱɦɋʤɂ☻Ṕḗɕʎ˅☻ʳʫ☻ʳʬʁ☻ɰɬɄɾʫ☻ɑʟʦʬʫ☻ʮɂʻˈᾚήɂ☻Ṕḙʝᶟɂ☻ɑˈɟɄɕʯȹ☻ɒɄɋʝɱʬʦʤ☻ɑˈȼɂʺɭʤɂ☻

ɐɭ˄ɭᾒήɂ☻.ɒɄɡɕʱᶽɂ☻ɑˈʎˈɋʆʤɂ☻ɗʫɭɪɕɵɂ☻ɯʱʫ☻ɐṔḘʕ☻ɑʦˆʻʅ☻ɑᾒήɄʎᶽ☻ʀɂɱʫᶟɂ☻ὃỮʤɂ☻ɏˉɾɓ☻ɱɺɌʤɂ☻)ʳ˄Ṕḗɵᶟɂ☻

ʳʫ☻ʔɄɾʖɾʤɂ☻ʢɄɕɡ˄ɭʤɂʺ☻ʳʫ☻ɲɄʖʙ☻ɏʦʎɛʤɂ☻˂Ịʍ☻ʨˈɌɵ☻ʢɄɛᶽɂ☻(Ṕḛɛʟʤɂʺ☻ʳʫ☻ɒɄɋʝɱᶽɂ☻ɑˆɱɦɋʤɂ☻ɑʆɺʲʤɂ☻

 
ᴮ
Ʉ̍ɟ̒ʤ̒̍ɇ☻ ̓ɱɟ☻Ʉʸʬˈˈʚɓ☻ʳʫ☻ɝˈɥ☻ɄʸɾȼɄɾɩ☻ɬɂʻʬʝ☻ɐɬɄʂʫ☻ɒɄɇɄẛṥʤᶚʤ☻ɐɬɰɄʅ̋☻ʮɂɭ˄ɭʦʤ☻ɑˆʻʎᶽɂ. 

ɭɟʻ˄☻ʜɄʱʶ☻ɐɭʍ☻ ʘɱʅ☻ɑʕɱʎᶽ☻ɒɄɋʝɱᶽɂ☻ʳʫ☻ɝˈɥ☻ɄʸʅɄɺʰ☻ˍẠʻʤʻˈɋʤɂ☻ʼɭɥȹʺ☻ ʘɱʆʤɂ☻ʳʬʂɕɓ☻ ʢɳʍ☻

Ȳɳɟ☻ʳʫ☻ɣʱʖɵᶡɂ☻ɑʕɱʎᶽ☻ɂɮȹ☻Ʉʞʮ☻ʹʯɄʠʫȺɇ☻ɐɰɄəȹ☻ɬɰ☻ʨʎʕ☻̱☿☻ɑʤᶚɵ☻Ʉ˄ᶚᾟήɂ☻ɑˆɱɺɌʤɂ☻.ˍ☿☻ɐɬɄʎʤɂ☻ʮȺʕ☻ɭ˄ɭʎʤɂ☻ʳʫ☻
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ɒɄɋʝɱᶽɂ☻ʭɕ˄☻Ʉʸɾɦʕ☻ʨʠɺɈ☻ ˃ɲɂ̒ɕʫ☻ʪɂɭɪɕɵɄɇ☻ɐɳʸɟȵ☻ɿɦʖʤɂ☻ɔ̩̒ɉ̋ɱʤɂ☻ˍỈᶝɂ☻.ʮȹ☻Ȳɂɱɟȹ☻ʨɶʦɶɔ☻ɒɄʱˈᾒήɂ☻

ʵɯʸʤ☻ɒɄɉ̋ɱʟ̍ʑɂ☻ɑˈʦʕɄʠɕʤɂ☻ʪɂɭɪɕɵɄɇ☻ ʘɱʅ☻ɭʤɂʻɕʤɂ☻ˌʫʻʱˈᾒήɂ☻̋ȵ☻ ʘɱʆʤɂ☻ɑˈʎˈʬɡɕʤɂ☻ɭʙ☻ʌɰɄɶ˅☻̱☿☻ɑˈʦʬʍ☻

ɿɦʖʤɂ☻ʵɯʶ☻.ʪɂɭɪɕɵɄɇ☻ʨˈʦɦɕʤɂ☻ˌɊɄɶᾚήɂ☻ȸɋʲɕʦʤ☻ʵɯẛẀ☻ɒɂɰɄɶʑɂ)☻.ɒɄʍʻʬɡʫ☻ʳʫ☻ɒɄʱˉɓʺṔḗʤɂ☻ʨʬʎɔ☻Ʉʎʫ☻(

ɑʤʻȾɶᶽɂ☻ʳʍ☻ɞɄɕʯȹ☻ɬɂʻᶽɂ☻ɑˈȼɄˈʬˈʟʤɂ☻ʳʫ☻ʨɛʫ☻ʵɯʶ☻ɒɄȾˆɳᾒήɂ☻ɑʆɺʲʤɂ☻ 
ᴮ
Ʉ̍ɟ̒ʤ̒̍ɇ☻ʳʟʬ˄☻ʮȵ☻ɭʍɄɶ˅☻̱☿☻

ʔɂɭẛṥɵɂ☻ɑʦȼɄʍ☻ɐɬɭɦʫ☻ʳʫ☻ɒɄȾˆɳᾒήɂ☻ˍ☿ʺ☻ɑʤɄɥ☻ɒɄɋʝɱᶽɂ☻ὃỮʤɂ☻ɄẛẄɭʤ☻ɐɰɭʚʤɂ☻˂Ịʍ☻ɕʙʨ☻Ʉ˄ᶚᾟήɂ☻ɑˈʯɄʅɱɶʤɂ☻ʮȺʕ☻

ʵɯʶ☻ɒɄɋʝɱᶽɂ☻ʔʻɵ☻ʭɕ˄☻ɄʁɰɄɋɕɩɂ☻ɭʁ☻ɑʍʻʬɡʫ☻ʳʫ☻ɒᶗᶚɵ☻Ʉ˄ᶚᾟήɂ☻ɑʖʦɕɪᶽɂ☻ὃỮʤɂ☻ʭɓ☻Ʉʶɱˆʻʆɓ☻ɑʆɵɂʻɇ☻

ɭʸʎʫ☻ʮɄʅɱɶʤɂ☻ὃỰʅʻʤɂ☻.ɐɭɥɂʺ☻ʳʫ☻ʭʶȵ☻ɿɾʙ☻ɤɄɡʱʤɂ☻ɂɱɩȸʫ☻ʳʟʬ˄☻ʌᶚʅᶗɂ☻ɄẛṨʦʍ☻ɗɦɓ☻ʮɂʻʱʍ☻)ɱʖɽᶟɂ☻

ɞɳʦʤɂ☻(ˍ☿☻ɑɦʖɾʤɂ☻ɑˈʯɄɛʤɂ☻ʳʫ☻ʵɯʶ☻ɑʙɰ̒ʤɂ. 

ʭʍɭɉʺ☻ʳʫ☻Ṕḗɕɪʫ☻ɬɰɂ̒ʑɂ☻ɑˆɱɦɋʤɂ☻ɑˈʦɥɄɶʤɂʺ☻ɭʚʕ☻ʭɓ☻ʏʬɟ☻ɣʱʖɵᶡɂ☻ʳʫ☻п☻ʳʅɂʻʫ☻ɑʖʦɕɪʫ☻̱☿☻

ɱɦɋʤɂ☻ɱʬɥᶟɂ☻ɑʕɄʁᶡɄɇ☻˂Ỉȹ☻ɒɄʱˈʍ☻ʳʫ☻ȲɄʫ☻ɱɦɋʤɂ☻ɑʆˈɦᶽɂ☻ʨʠɇ☻Ʉẛṧʫ☻.ɭʙʺ☻ʪɄʙ☻ʛˆɱʕ☻ɑʎʫɄɟ☻ʡʦᶽɂ☻ɭɋʍ☻☻ʂ

ʪʻʦʎʦʤ☻ɑˈʱʚɕʤɂʺ☻ʏʫ☻ʛˆɱʕ☻ɣʫɄʯɱɇ☻ɝɦɋʤɂ☻ˌʰʺɄʎɕʤɂ☻ὃḒʤɄʎʤɂ☻ʭʸʦɛʬˆʺ☻ ɰ̒ɕʝɭʤɂ☻ ʮ̋ȵ☻ ʮ̋ȵ☻̱Ỉ☻)ɝɥɄɋʤɂ☻ ɱʤɂὃỲḳˉȼ☻

˃ɯʤɂ☻ʪɄʙ☻ɬɂɭʍȺɇ☻ʵɯʶ☻ɑʙɰ̒ʤɂ☻(Ȳᶚʫɳʤɂʺ☻ȲɄʬʦʎʤɂ☻ʳʫ☻ɑʎʫɄɟ☻ɣʯʻʶ☻ɣʯʻʞ☻ʪʻʦʎʦʤ☻Ʉˈɟʻʤʻʱʟɕʤɂʺ☻ɑɵɄȼɱɇ☻

 ɰ̒ɶ̄ʕ̋Ṕḗʤɂ☻˃Ʉɇ☻ʮɂʻ˄☻ʮɄˈʙ☻ɂʻʫɄʙ☻ʪɂɭɪɕɵɄɇ☻ɑˈʦʬʍ☻ʨɶʦɶɖʤɂ☻ɑ̂ɰɂɱᾚήɂ☻ʡʤɮʺ☻ʗɺʟʤ☻ʌʻʱɕʤɂ☻Ṕḛɋʟʤɂ☻

ʨȼɄɾʕʺ☻ɒɄʎʬɕɡᶽɂ☻ɑ̍ɉ̋ɱʟ̍ʑɂ☻ɐɬɭɦᶽɂ☻̱☿☻ɣʱʖɵȹ☻ɱɦɋʤɂ☻ɱʬɥᶟɂ☻.ʮȹ☻ȲɄʬʦʎʤɂ☻ɶɌɇɑʅɄ☻ᶗ☻ ʮ̒ʎ̍ʆɕɶ˅☻ɑʍɂɰɲ☻

ʵɯʶ☻ɒɄʱȼɄʠʤɂ☻ɑˆɱɦɋʤɂ☻ɑʚˈʙɭʤɂ☻ 
ᴮ
ɂɱʊʯ☻ʮᶟ☻Ʉʫ☻ʹɕɌɶʰ☻м☻%ʇʚʕ☻ʳʫ☻ɒɄɉ̋ɱʟ̍ʑɂ☻ɑˈȿˈɋʤɂ☻ʳʟʬ˄☻Ʉẛṥʍɂɰɲ☻̱☿☻

ʔ̋ɱʉ☻ɑȾˉɇ☻ʨʬʎᶽɂ☻.ɂɯʶʺ☻̒ʁ☻ɏɌɶʤɂ☻˃ɯʤɂ☻ʨʎɟ☻ ɰ̒ɕʝɭʤɂ☻ˌɚʻʬˈɓ☻ὃỲḲɄʕɂɰ☻ɮɄɕɵᶟɂ☻ʜɰɄɺʑɂ☻̱☿☻ɑɵɭʱʸʤɂ☻

ɑˆʻˈᾚήɂ☻ʹɕʍʻʬɡʫʺ☻̱☿☻ɑʎʫɄɟ☻ʡʦᶽɂ☻ɭɋʍ☻☻ʂʪʻʦʎʦʤ☻ʤɂʺɑˈʱʚɕ☻ ʮ̒ʫ̒ʚ˄☻ʪɂɭɪɕɵɄɇ☻ ʘɱʅ☻ɭʤɂʻɕʤɂ☻ɑʍɂɰɳʤɂ̋☻

ʛˈʚɦɕʤ☻ʭʸʕ☻ʨʂʕȵ☻ɑʙᶚʎʦʤ☻ʮḛɇ☻Ʉ˄Ṕḛɕʟɋʤɂ☻ɣʱʖɵᶡɂʺ. 

ʮȹ☻ɑʚˆɱʅ☻ʨɶʦɶɖʤɂ☻ɑ̂ɰɂɱᾚήɂ☻ʳʟʬ˄☻ʮȵ☻ṕḛʬɓ☻ɑʱˈʎʤɂ☻ɑʍɱɶɈ☻ɑʙɬʺ☻ˍỘʺ☻ɑʚˆɱʆʤɂ☻ɑʦʂʖᶽɂ☻

ʔɄɺʟɕɵᶗ☻ɒɄʱȼɄʠʤɂ☻ɑˆɱɦɋʤɂ☻ɑʚˈʙɭʤɂ☻.ɑʕɄʁȹ☻˂Ỉȹ☻ʨȼɄɾʖʤɂ☻ɑʎɊɰɜɂ☻ɐɭ˄ɭᾒήɂ☻ɄʫɄʬɓ☻ὃỮʤɂ☻ɂʻʫɄʙ☻ɕɇɄʶɭ˄ɭɦ☻

ʪɂɭɪɕɵɄɇ☻ʵɯʶ☻ᵷɑʚˆɱʆʤɂ☻ɭʚʕ☻ʗɺɖʝɂ☻ ɰ̒ɕʝɭʤɂ☻ˍ☿ᶗ☻ʹʚˆɱʕʺ☻ʮȵ☻ɭ˄ɭʎʤɂ☻ʳʫ☻ʌɂʻʯȵ☻Ʉ˄Ṕḛɕʟɋʤɂ☻ʨɩɂɬ☻ɣʱʖɵᶡɂ☻

ɗʯɄʞ☻Ṕḛʑ☻ɐɬʻɟʻʫ☻̱☿☻ʵɄˈʫ☻ɱɦɋʤɂ☻ᵷɑʆˈɦᶽɂ☻ʭʑɰ☻ʮȵ☻ʵɯʶ☻ɒɄʎʬɕɡᶽɂ☻ɑ̍ɉ̋ɱʟ̍ʑɂ☻ɗʯɄʞ☻ɑɕɇɄə☻̱☿☻ɷʖʯ☻
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ɣʱʖɵᶡɂ☻ɮʻɩȶᶽɂ☻ʳʫ☻ʳʝɄʫȵ☻ɑʖʦɕɪʫ☻.ɭɟʻ˄☻ʜɄʱʶ☻ʮɄɕʚˆɱʅ☻ʳʫ☻ɭʚɕʎᶽɂ☻ʮȵ☻ɂɣʱʖɵᶡ☻ɏɶɖʟ˄☻Ʉ˄Ṕḛɕʟɋʤɂ☻ʳʫ☻

ᵷɄʬʸʤᶚɩ☻ȲɄʱəȵ☻ɑˈʦʬʍ☻ɑˈʖɾɕʤɂ☻ɑ˄ɯʒɕʤɂʺ☻ɑᾚὟʻᶽɂ☻Ʉʖʯȳ☻ʮȺʕ☻ɣʱʖɵᶡɂ☻ɞɄɕɦ˄☻ʮᶟ☻ ʮ̒ʠ˄☻ɂɰɬɄʙ☻˂Ịʍ☻ʮȵ☻ṕḛʬ˄☻

ɒɄʎʬɕɡᶽɂ☻ɑ˄Ṕḛɕʟɋʤɂ☻ɑˈʦʕɄʠɕʤɂ☻˃ɯʤɂʺ☻ʳʫ☻ʨʬɕɦᶽɂ☻ʮȵ☻ʭɕ˄☻ʪɂɭɪɕɵɄɇ☻ʪɄʊʯ☻ɑʍɄʱᶽɂ☻ɑˆɱʆʖʤɂ☻ʹ˄ɭʤ☻.ᶗɭɉʺ☻ʳʫ☻

ʡʤɮ☻ʮȺʕ☻ɣʱʖɵᶡɂ☻ȲɄɇᶝɂ☻ɭʙ☻ ʮ̒ʫ̒ʚ˄☻ɦɇʨʚ☻ɒɄɉ̋ɱʟ̍ʑɂ☻˂Ỉȹ☻ʭẛṥʤᶚɵ☻ʳʫ☻ȲɄʱɇᶟɂ☻ʳʍ☻ʛˆɱʅ☻ᵷɨɄɶʲɕɵᶗɂ☻ɷʖʯʺ☻

ʵɯʶ☻ɒɄɉ̋ɱʟ̍ʑɂ☻ʳʫ☻ʨʬɕɦᶽɂ☻ʮȵ☻ ʮ̒ʠɓ☻ɭʙ☻ɒɰ̒ʆɓ☻˂Ịʍ☻ʼɭʫ☻ɐɭʍ☻ʢɄˈɟȵ☻ʭʤʺ☻ɭʎ˅☻Ʉʸʤ☻˃ȵ☻ɬʻɟʺ☻̱☿☻ʵɄˈʫ☻

ɱɦɋʤɂ☻.˂Ịʍʺ☻Ʉʫ☻ʺɭɋ˄☻ʮȺʕ☻ɣʱʖɵȹ☻ɱɦɋʤɂ☻ɱʬɥᶟɂ☻ʹ˄ɭʤ☻ɒɄʎʬɕɡʫ☻ɑ̍ɉ̋ɱʟ̍ʫ☻ɐɬɭɦʫ☻ɣʱʖɵᶡɂ☻̋ȵ☻ɐɬɭɦʫ☻

ʨȼɄɾʕ☻ɣʱʖɵᶡɂ☻ˍỘʺ☻ɐɭɟɂʻɕʫ☻ʭʑɱʤɄɇ☻ʳʫ☻ɄẛẀɄˈʑ☻ʳʫ☻ɑȾˉɋʤɂ☻ɑʆˈɦᶽɂ☻.Ʉʫ☻ʢɂɳ˄☻ʡʤɄʱʶ☻Ṕḛɛʟʤɂ☻ʳʫ☻ʨʬʎʤɂ☻

˃ɯʤɂ☻ɏɡ˄☻ʵɯˈʖʱɓ☻ɝɦɋʦʤ☻̱☿☻ɂɯʶ☻ʌʻʱɕʤɂ☻ʹɓɂṔḛəȶɓʺ. 

ɆɄʎˈɖɵᶚʤʺ☻ʛʬʎɕᶽɂ☻ɑˈʯɄʠʫᶡ☻Ȳɂɱɟȹ☻ɝɦɋʤɂ☻ʳʍ☻ɣʱʖɵᶡɂ☻̱☿☻ɱɦɋʤɂ☻ᵷɱʬɥᶟɂ☻ʢɄɛʬʝʺ☻ɱɩȳ☻˂Ịʍ☻

 ʮ̋Ʉʎɕʤɂ☻̱☿☻ɒᶗɄɡᶽɂ☻ɐɬɭʎɕᶽɂ☻ɒɄɾɾɪɕʤɂ☻ɭʚʕ☻ʭʶɄɵ☻ȲɄʂʍȵ☻ɑȾˈʶ☻ɷ̌ɰɭɕʤɂ☻ɳʝɱʬɇ☻ɘɄɦɇȵ☻ɱɦɋʤɂ☻ɱʬɥᶟɂ☻

ˍ☿☻ɑʎʫɄɟ☻ʡʦᶽɂ☻ɭɋʍ☻☻ʂʪʻʦʎʦʤ☻ɑˈʱʚɕʤɂʺ☻ʭẛẁṔḗɪɇ☻̱☿☻ʗˈɽʻɓ☻ʌʻʱɓ☻ὂỰʑʺ☻ɑȾˉɇ☻ɣʱʖɵᶡɂ☻ɑˈʦɦᶽɂ☻.ɭʙʺ☻ȵɭɇ☻ʨʞ☻

ʳʫ☻ ɰ̒ɕʝɭʤɂ☻ʨʠ˄Ʉʫ☻ʮḛʫʺṔḛɇ☻ ɰ̒ɕʝɭʤɂ̋☻ʮɄˈɖɶˇɱʝ☻ṔḘɶʤʻʕ☻ ɰ̒ɕʝɭʤɂ̋☻ˍ☿ᶗ☻ʵɯʶ☻ɑˈʦʬʎʤɂ☻̱☿☻ɗʙʺ☻ɱʟɋʫ☻ʳʫ☻ɂɯʶ☻

ʪɄʎʤɂ☻ʡʤɮʺ☻ȲɄʂʚɇ☻ɗʙʺ☻ʤɷˉ☻ʨˈʦʚʤɄɇ☻̱☿☻ᾝὈʫ☻ɐɭʍ☻ʘ̋ɱʍ☻ɑˈʯɄɟɱʫ☻˂Ịʍ☻ɑɉɱʚʫ☻ʳʫ☻ɑʎʫɄᾒήɂ☻ʪɄˈʚʤɂʺ☻ɭʎʤɄɇ☻

ˍỊʎʖʤɂ☻ʌɂʻʯᶟ☻ɑʖʦɕɪʫ☻ʳʫ☻ɣʱʖɵᶡɂ☻ɏɶɥ☻ɄʸʦȼɄɾʕ☻.ʔʻɵ☻ʭɕ˄☻ʏˈʬɡɓ☻ʵɯʶ☻ɒɄʫʻʦʎᶽɂ☻ɑʦɛʬɕᶽɂʺ☻ ʢ̋ȶɇ☻

ȲɄɾɥȹ☻ˍạẛṧʫ☻ɣʱʖɵᶢʤ☻̱☿☻ɱɦɋʤɂ☻ɱʬɥᶟɂ☻ɑʟʦʬᶽɄɇ☻ɷˉʤ☻ʇʚʕ☻ʀɱʒʤ☻ʭʸʕ☻ɂɯʶ☻ʪɄʊʱʤɂ☻ὃỬˈɋʤɂ☻ɭˆɱʖʤɂ☻ṕḛʖɦɓʺ☻

ɬʻʸɟ☻ɑʊʕɄɦᶽɂ☻˂Ịʍ☻ᵷɑȾˉɋʤɂ☻ʨɇ☻Ʉʂ˄ȵ☻ʹˈɟʻɕʤ☻ʨʬʍ☻ʛˆɱʖʤɂ☻ˍỊɋʚɕɶᶽɂ☻ʏʫ☻ɣʱʖɵᶡɂ☻.ʳʫʺ☻☻ʭʸᶽɂ☻ʨʠɺɈ☻ɼɄɩ☻

ɭʝȶɕʤɂ☻ʮȶɇ☻ʨȼɄɾʖʤɂ☻ɑʕɭẛṥɶᶽɂ☻ɐɱɺɖʱʫ☻ʨʠɺɈ☻ʔɄʞ☻̱☿☻ɱɦɋʤɂ☻ɱʬɥᶟɂ☻ɭˆɳᶽ☻ʳʫ☻ɒɄʚˈɋʆɕʤɂ☻ɑˈɋʆʤɂ☻ɑˆʻˈᾚήɂ☻

ʨʎᾒή☻ɒɄɵɂɰɭʤɂ☻ɑ˄ɭɡʫ☻.ʮȹ☻ʨɛʫ☻ɂɯʶ☻ ʮ̋Ʉʎɕʤɂ☻ɭɶɡ˄☻ʔɂɭʶȵ☻ɑʎʫɄɟ☻ʡʦᶽɂ☻ɭɋʍ☻☻ʂɬɄɡ˄ᶡ☻ɒɄʞɂɱɹ☻̱☿☻

ʗʦɕɪʫ☻ɒᶗɄɡᶽɂ☻. ɰ̒ɕʝɭʤɂ̋☻ˍ☿ᶗ☻ʏˈʬɟʺ☻ʮḛɛɥɄɋʤɂ☻ʮḛʝɰɄɺᶽɂ☻̱☿☻ʌ̋ɱɺʫ☻ɣʱʖɵᶡɂ☻ʮ̋ɱʊɕ̡˄☻ʐɰɄʖɇ☻Ṕḗɾʤɂ☻

ɭˆɳᶽɂ☻ʳʫ☻ɒɄʕɄɺɖʝᶗɂ☻ɐṔḛɛᶽɂ☻ʳʫ☻ʵɯʶ☻ɒɄʙʻʦɪᶽɂ☻Ṕḛʒʤɂ☻ɑ˄ɬɄʍ☻ɐɭɟɂʻɕᶽɂ☻ʨʠɺɈ☻ɱɹɄɋʫ☻˂Ịʍ☻ɀʅɂʻɹ☻ɑʎʫɄɟ☻

ʡʦᶽɂ☻ɭɋʍ☻.ʂ 
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ʘᶚʆʯɂ┘ɱʖɽᶟɂ┘ɞɳʦʤɂ 

ɭɥɂʺ☻ʳʫ☻ɘɭɥȵ☻ɒɂɰɄʚʎʤɂ☻ɞᶚʎʤ☻ʮɄʅɱɶʤɂ☻˃ɯʤɂʺ☻ʨɾɥ☻˂Ịʍ☻ɑʚʕɂʻʫ☻ɐɰɂɬȹ☻Ȳɂɯʒʤɂ☻Ȳɂʺɭʤɂʺ☻

ɑˈʟˆɱʫᶟɂ☻ʻʶʺ☻ɐɱʬə☻Ṕḙʝᶟ☻ʳʫ☻нс☻ɑʱɵ☻ʳʫ☻ɘɄɦɇᶟɂ☻ɐɬɭʎɕʫ☻ɒɄɾɾɪɕʤɂ☻ʼɭʤ☻ɒɄɶɵȸʫ☻ɐɭ˄ɭʍ☻.

ɑɇɄɡɕɵɄʞʺ☻ɏʦʆʤ☻ʳʫ☻ɭʸʎʫ☻ʮɄʅɱɶʤɂ☻ὃỰʅʻʤɂ☻ˌʠˆɱʫᶟɂ☻ɭʚʕ☻ʪɄʙ☻ȲɄʬʦʍ☻ȲɄˈɥᶟɂ☻ɑˆɱɦɋʤɂ☻̱☿☻ʗʦɕɪʫ☻ȲɄɦʯȵ☻

ʭʤɄʎʤɂ☻ʨʬʎʤɄɇ☻Ʉˆʻɵ☻ʏʬᾒή☻ʳʅ☻ ˃ṔḘʫ☻ʨʫɄʞ☻ʳʫ☻ɣʱʖɵᶡɂ☻ʮḛʦʤɂ☻ʳʫ☻ɑʦˈɾʕ☻☻)ɷʟ̂ɰ̋ɭɦ˄ɬ̒ɶ̄ʤ☻(ʔ̋ɱʎʑɂ☻Ɇ☻

)ɱʖɽᶟɂ☻ɞɳʦʤɂ☻(ʡʤɮʺ☻ɞɂɱɪɕɵᶗ☻Ʉʫ☻ɰɻɂɭʚʫ☻олл☻ʭʒʦʫ☻ʇʚʕ☻ʳʫ☻ɐɬɄʫ☻)ʳ̂ɰɭʯ̒ʠ̍ʤɄʁ☻̩Ɋ☻.(ɭʙʺ☻ʭɓ☻ˍẻɶʤɂ☻

ɬɄɡ˄ᶡ☻ʵɯʶ☻ɐɬɄᶽɂ☻ɑˈȼɄˈʬˈʟʤɂ☻Ȳɂɱɟᶡ☻ɆɰɄɡɕʤɂ☻ɑˈʤʺᶟɂ☻ɂɱʊʯ☻ɄʶṔḛəȶɕʤ☻ʢɄʎʖʤɂ☻ɐɬɄʬʝ☻ɐɬɄʂʫ☻ʮɄʅɱɶʦʤ☻☿̱☻

ɒɄɋˈʝɱɓ☻Ʉ˄ᶚᾟήɂ☻ɑʖʦɕɪᶽɂ☻.ɭʙʺ☻ɗʙᶗ☻ɑˈʦʬʍ☻ʏʬᾒήɂ☻ʭʍɭʤɂ☻ʳʫ☻ʨɋʙ☻ɑʫʻʠᾚήɂ☻ɑ˄ɭɦʦ̂ɲ̒̍ ʤɦɂ☻ʳʫ☻ʳʬʁ☻

ɒɄʫʻʠɥ☻ ̓ɱɩȵ☻ɝˈɥ☻ɗʆʍȵ☻ʮɮᶡɂ☻ʗˆɱɡɕʤ☻ʛʅɄʱʫ☻ʵɄˈᶽɂ☻ɑʚˈʬʎʤɂ☻ ʢ̒ɾᾚίʤ☻˂Ịʍ☻мллл☻ʭʒʦʞ☻ʳʫ☻

ɣʱʖɵᶡɂ☻.ɭʎɊʺ☻ɭ˄ɭɦɓ☻ʹɋˈʝɱɓ☻ὃỬˆɳᾒήɂ☻Ȳɂɱɟȹʺ☻ɆɰɄɡɕʤɂ☻˂Ịʍ☻ɒɄʯɂʻˈᾚήɂ☻ʭə☻ɂṔḛɩȵ☻ɤɄɡʯ☻ɑʦɥɱᶽɂ☻о☻ȲɂɱɟȺɇ☻

ɆɰɄɡɕʤɂ☻ɑˆɱˆɱɶʤɂ☻˂Ịʍ☻ɱɺɌʤɂ☻ɭʚʕ☻ʭɓ☻ɿˈɩɱɓ☻ʨʠɺʤɂ☻ˍẺɄʱɾʤɂ☻ʵɯʸʤ☻ɐɬɄᶽɂ☻ʔ̋ɱʎʑɂ☻ʭɵɄɇ☻)ʮḛʤʻˈɌˆɱ˄ȹ☻(

ʡʤɮʺ☻̱☿☻ɱʸɹ☻Ṕḗʬʕʻʯ☻нлмл☻ɞᶚʎʝ☻ʨɥɂɱʬʦʤ☻ɐɱɩȶɕᶽɂ☻ʳʫ☻ʮɄʅɱɵ☻˃ɭɛʤɂ. 



 

 

143 
 

 

ɗɌə┘ʜᶚɕʫɂ┘ʪɄɶɟᶟɂ┘ɑˆʻʯɄʱʤɂ┘ɒɄʖɽ┘ɒɂṕḛʬʫʺ┘Ʉʸʦʎɡɓ┘Ṕḙʝȵ┘ɑˈʤɄʎʕ┘ɗɕʖʤʺ┘ɰɄʊʯȵ┘ȲɄʬʦʎʤɂ┘

ʮḛɛɥɄɋʤɂʺ┘̱┤┘ʢɄɡᶽɂ┘ὃửʆʤɂ┘ɗɦɋɽȵʺ┘ɂȲɳɟ┘ᶗ┘ʳʟʬ˄┘ȲɄʱʒɕɵᶗɂ┘ʹʱʍ┘̱┤┘Ṕḛɛʟʤɂ┘ʳʫ┘ʌ̋ɱʖʤɂ┘ɑˈɋʆʤɂ┘ˍ┤ʺ┘

ɱˆɱʚɓ┘ʹɓɭʍȵ┘ɑʬʊʱʫ┘ʏʬɕɡᶽɂ┘ˌʬʦʎʤɂ┘ˌɊɱʎʤɂ┘ ʢ̒ɥ┘ɑˈʱʚɓ┘ɐɭʍɂʺ┘ʨɕʚʤ┘ɒɄɉ̋ɱʟʑɂ┘ʳʫ┘ʢᶚɩ┘ɣʫɬ┘

ɒɂɬɄʂᶽɂ┘ɑˆʻˈᾚήɂ┘̱┤┘ʔɄˈʤɂ┘.ɑˆʻʯɄʯ 
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ɒɂɬɄʂʫ┘ɑˆʻˈɥ┘ɑʕʻʖʦʫ┘̱┤┘ʔɄˈʤȵ┘ᵷʻʯɄʱʤɂ┘  

Ɇʻʦɵȵ┘ɭ˄ɭɟ┘̱┤┘ɞᶚʍ┘ʀɂɱʫᶟɂ  
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ʗˈʦʒɔ☻ɒɂɬɄʂᶽɂ☻ɑˆʻˈᾚήɂ☻ʨɩɂɬ☻ʔɄˈʤȵ☻ᵷʻʯɄʱʤɂ☻ʨɛʫ☻ȲɄˈʫʻʫ☻ɂɬʨɩ☻ᵷɒʻɇɄɕʤɂ☻ɄẛṨʆʎ˅☻ɐɰɭʙ☻ɑʦʶɯʫ☻˂Ịʍ☻Ṕḛʫɭɓ☻

Ʉ˄Ṕḛɕʟɋʤɂ☻ɑʫʺɄʚᶽɂ☻ṔḛʙɄʚʎʦʤ☻ᵷɄʫɄʬɓ☻ὂỮɥ☻ʮȵ☻ȲɄʬʦʎʤɂ☻ ʮ̒ʖɾ˄☻ˌʚɋɕᶽɂ☻Ʉẛṧʫ☻ʹʯȶɇ☻ɬɱɡʫ☻"ɤɄɋɹȵ"ᵷ☻Ʉʚʕʺ☻ɱˆɱʚɕʤ☻

ʪɭʙ☻ʪʻ˄☻нф☻ɴɰɄʫ☻̱☿☻ʌɄʬɕɟᶗɂ☻ὃỰʅʻʤɂ☻ʀɱʎᶽɂʺ☻ʢȵ☻нпм☻ɑˈʎʬᾒίʤ☻ɑˈȼɄˈʬˈʟʤɂ☻ɑˈʝṔḛʫᶟɂ☻)ACS☻(ˍ☿☻

ʭˈʶɄʯɂ☻ɑ˄ᶗʻɇ☻Ʉ̍ʯɰ̒ʖ̍ʤɄʞ. 

Ʉʙʢ☻ ɰ̒ɕʝɭʤɂ☻ɭʬɦʫ☻ᵷὃ♫ˆʻʱʤɂ☻ɭȼɄʙ☻ʛˆɱʕ☻ɝɦɋʤɂ☻̱☿☻ʔɄˈʤȵ☻ᵷʻʯɄʱʤɂ☻ʮȹ☻Ʉˈɟʻʤʻʱʟɕʤɂ☻ɐɭ˄ɭᾒήɂ☻Ʉʸʤ☻

ɒɄʚˈɋʆɓ☻ɑʫɄʶ☻̱☿☻ɑʝɱʎᶽɂ☻ɑ̂ɰɄᾒήɂ☻ɭʁ☻ɒɄɇɄẛṥʤᶗɂ☻ɑʫʺɄʚᶽɂ☻ɒɂɬɄʂʬʦʤ☻ɑˆʻˈᾚήɂ☻.Ṕḛɺɔ☻ɒɂɱ˄ɭʚɕʤɂ☻˂Ỉȹ☻ʮȵ☻Ṕḙʝȵ☻

ʳʫ☻мллΣллл☻ɿᾟὉ☻̱☿☻ɒɄ˄ᶗʻʤɂ☻ɐɭɦɕᶽɂ☻Ʉʶɭɥʺ☻ ʮ̒ʯɄʎ˅☻ʳʫ☻ʵɯʶ☻ʀɂɱʫᶟɂ☻̱☿☻ʨʞ☻ʪɄʍᵷ☻ɒʻʬ˄☻ʭẛṧʫ☻Ʉʫ☻

Ɇɱʚ˄☻ʳʫ☻нлΣллл☻ɑʤɄɥ☻.ʗˈʤɄʠɓʺ☻ɑ˄Ʉʍɱʤɂ☻ɑˈᾚὝʤɂ☻ʳʫ☻ʵɯʶ☻ʀɂɱʫᶟɂ☻ɑ˄ɭʎᶽɂ☻ ɲ̋Ʉɡɕɓ☻нл☻ɰɄˈʦʫ☻ɰᶗʺɬ☻

 
ᴮ
Ʉ̂ɦ̒ɵ☻. 

"ʮȹ☻ɐɬɄˆɳʤɂ☻ɐṔḛɋʟʤɂ☻ɑʫʺɄʚᶽ☻Ʉ˄Ṕḛɕʟɋʤɂ☻ɒɂɬɄʂʬʦʤ☻ɑˆʻˈᾚήɂ☻ɑʫɭɪɕɶᶽɂ☻ᵷɐɬɄʍ☻ɧɋɽɂ☻ɑʦʠɺʫ☻ɑˈᾚὛ☻

ɑʫɄʍ☻̋☻ɐṔḛʆɩ☻"ᵷ☻ ʢ̒ʚ˄☻ὃ♫ˆʻʱʤɂ☻.ʢɄʙʺ☻"ʜɄʱʶ☻ɑɟɄɥ☻ɑᾚίʫ☻Ʉɡ˄ᶡɬ☻ɒɂɬɄʂʫ☻ɑˆʻˈɥ☻ɐɭ˄ɭɟ☻ʨʬʎɔ☻ ʘɱʆɇ☻

ɑʖʦɕɪʫ☻Ʉẛṧʟʬ˄☻ɏʦʒɕʤɂ☻˂Ịʍ☻ʡʦɓ☻ɑʫʺɄʚᶽɂ☻.Ʉʱᾒᾎʯ☻ɷˉʤ☻ɬɄʂʫ☻ ˃̒ɥ̍☻ᵷɭ˄ɭɟ☻ʳʟʤʺ☻ɑʦˈɵʺ☻ɐɭ˄ɭɟ☻ʭ˄ɭʚɕʤ☻

ɒɂɬɄʂᶽɂ☻ɑˆʻˈᾚήɂ☻ɐɬʻɟʻᶽɂ☻."☻ᾝὟʻˆʺ☻ ɰ̒ɕʝɭʤɂ☻ὃ♫ˆʻʱʤɂ☻ᵷʹʤʻʚɇ☻ʮȹ☻ɂɯʶ☻ᾘᾎʱʤɂ☻ʳʟʬ˄☻ʮȵ☻ɭɟʻ˄☻ɒɄɟᶚʍ☻

ɐɭ˄ɭɟ☻ɑɥɄɕʫ☻ὂỲṌɱʬʦʤ☻ʌɱɵȵ☻Ṕḛɛʟɇ☻ʳʫ☻ɑʤʺɄɦʫ☻Ʉɺɖʝɂʔ☻ɱˆʻʆɓʺ☻ɑˆʺɬȵ☻ɑʫᶚʎɈ☻ɑ̂ɰɄɡɓ☻ᵷɐɭ˄ɭɟ☻ɑˈʦʬʎʤɂ☻

ὃỮʤɂ☻ɐɬɄʍ☻Ʉʫ☻ ʘɱʒɕɶɔ☻мл-мн☻ɑʱɵ☻ʓʦɋɓʺ☻Ʉẛṥʖʦʠɓ☻улл☻ ʮ̒̍ʦʫ☻ɰᶗʺɬ☻˂Ỉȹ☻Ʉʫ☻Ɇɱʚ˄☻ʳʫ☻н☻ɰɄˈʦʫ☻ɰᶗʺɬ☻.

ʔɄʁȵʺ☻ʮɂ☻ɂɯʶ☻ᾘᾎʱʤɂ☻ʳʟʬ˄☻ʹʫɂɭɪɕɵɂ☻ɭʁ☻ɑʖȼɄʅ☻ɑʎɵɂʺ☻ʳʫ☻Ʉ˄Ṕḛɕʟɋʤɂ☻ɑɉɰɄɦʑ☻ᵷʀɱᶽɂ☻ʏʱʫʺ☻ɘʻʦɕʤɂ☻

ˌʫʻəɱᾒήɂ☻ ˃ɱʆʖʤɂ̋☻̱☿☻ɒɄʍɄʱɾʤɂ☻ɂɯʒʤɂᵷɑˈȼ☻ʏʱʬɓʺ☻ʻʬʯ☻ɒɄɉ̋ɱʟ̍ʑɂ☻̱☿☻ʵɄˈʫ☻Ɇɱɺʤɂ☻ɳˆɳʎɔʺ☻ɰɄəȳ☻ɞᶚʎʤɂ☻

ˌȽɄˈʬˈʟʤɂ. 

Ʉẛẃȵ☻ ˃̒ʆɦɓ☻˂Ịʍ☻ʏʁʺ☻ɒɂɬɄʂᶽɂ☻ɑˆʻˈᾚήɂ☻ɑʎȽɄɺʤɂ☻ʨɩɂɬ☻ʔɄˈʤȵ☻ʻʯɄʯ☻ɑʍʻʱɾʫ☻ʳʫ☻ ʢ̒ɦʝ☻ˍỈʻɋʤɂ☻

ʨˈʲˈʕ☻ɭˈɶʝȵʺ☻ˍỈʻɋʤɂ☻ʮḛʦˈəɂ☻.ɒᶚɾɩ☻ʳʫ☻ɐɬɄʫ☻ʹɋɺɔ☻ʡˈɖɵᶚɋʤɂ☻ɐṔḛʒɽ☻ɂɭɟ☻ɑɟɰɭʤ☻ʮȵ☻ɱʎɹ☻ɨʻᾟήɂ☻̋ȵ☻

ʇˈɩ☻ɗˉɇ☻ ̒ ɋʟʱʎʤɂɒ☻Ṕḗɕʎɔ☻ɑʙᶚʬʍ☻ɑʯɰɄʚʑɄɇ☻ɄẛẀ☻.ᶗ☻ʳʟʬ˄☻ɑ̂ȷɰ☻ʔɄˈʤȵ☻ʻʯɄʱʤɂ☻ὂỮɥ☻ɗɦɓ☻ɱʸɡᶽɂ☻ᵷ˃ɬɄʎʤɂ☻

ʳʟʬˆʺ☻ʮȵ☻ʗʆɾ˄☻ʻɦʯ☻ɰɄˈʦʫ☻Ʉẛṧʫ☻Ʉɋʱɟ☻˂Ỉȹ☻ɏʱɟ☻˂Ịʍ☻ ʢ̒ʅ☻Ʉɾʍ☻Ʉʸʤʻʅ☻ṔḘʫ☻ɭɥɂʺ. 
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ɗʱʆʕ☻ɑʍʻʬɡʫ☻ ɰ̒ɕʝɭʤɂ☻ὃ♫ˆʻʱʤɂ☻˂Ỉȹ☻ʮȵ☻ʔɄˈʤȵ☻ʻʯɄʱʤɂ☻Ʉʸʤ☻ɿȼɄɾɩ☻ɑɽɄɩ☻ɬʻʎɔ☻˂Ỉȹ☻ ʮ̒ʞ☻ɑɋɶʰ☻

ɑɥɄɶʫ☻ɧʆɶʤɂ☻˂Ỉȹ☻ʮɲ̒ʤɂ☻ʵɯʸʤ☻ʔɄˈʤᶟɂ☻ɑˈʤɄʍ☻.ʵɯʶ☻ɿȼɄɾᾟήɂ☻ɗɋʸʤȵ☻ɘʻɦɋʤɂ☻˂Ịʍ☻ɐɭʍ☻ɒɄʚˈɋʆɓ☻ɑˈɋʅ☻

ɑˆʻˈɥ☻ʔɄˈʤᶟ☻ᵷʻʯɄʱʤɂ☻Ʉʬɇ☻̱☿☻ʡʤɮ☻ɭˈʬʂɓ☻ᵷɤ̋ɱᾒήɂ☻ɑᾒὈʰᶟɂʺ☻ᵷɑˈɋʆʤɂ☻ɬɂʻʫ☻ɐɬɄʂʫ☻ʭˈəɂɱᾒίʤ☻ɐɱʆˈɶʦʤ☻

˂Ịʍ☻ɆɄẛṥʤᶗɂ☻ɭʎɈ☻ᵷɑɥɂɱᾒήɂ☻ ʘɱʅ̋☻ɐɭ˄ɭɟ☻ʢɄɾ˄ᶡ☻ɑˆʺɬᶟɂ☻☻.ɭʚʤ☻ɂ̋ɰɱʙ☻ɰɄɋɕɩɂ☻Ṕḛəȶɓ☻ʔɄˈʤȵ☻ʻʯɄʱʤɂ☻ʏʫ☻

ɒɂɬɄʂʫ☻ ̒ ˈɥɑˆ☻ɐɬɭʎɕʫ☻ɑʖʦʒʫ☻ɐɱɹɄɋʫ☻ᵷʔɄˈʤᶟɄɇ☻ʡʤɮʺ☻ʪɂɭɪɕɵɄɇ☻ɒɄɉ̋ɱʟ̍ʫ☻ɑ˄Ṕḗɕɪʫ☻ɑʖʦɕɪʫ☻☻.ɗʯɄʞʺ☻

ɑɡˈɖʱʤɂ☻ʮȵ☻ɒɂɬɄʂᶽɂ☻ɑˆʻˈᾚήɂ☻ɑʕʻʖʦᶽɂ☻ʨɩɂɬ☻ʔɄˈʤȵ☻ʻʯɄʱʤɂ☻ɗʯɄʞ☻ɑʤɄʎʕ☻ɂɭɟ☻̱☿☻ʨɕʙ☻ɑʍʻʬɡʫ☻ɑʍʻʱɕʫ☻ʳʫ☻

ʀɂɱʫᶟɂ☻ɑɋɌɶɖɕᶽɂ☻Ʉ˄ṔḛɕʟɋʤɄɇ☻Ʉʬɇ☻ᵷɒɄˆɱʆʖʤɂʺ☻̱☿☻ʡʤɮ☻ɑˈʯʻʤʻʚʤɂ☻ɑʖȼɂɳʤɂʺ☻ɑ̂ɰɄɡʯɳʤɂ☻E. Coli and 

Pseudomonas aeruginosaᵷ☻Ʉʬʶʺ☻ʳʫ☻ɒɄɉ̋ɱʟ̍ʑɂ☻ɑʫʺɄʚᶽɂ☻ṔḛʙɄʚʎʦʤ☻ɑɟɰɭɇ☻ɐṔḛɋʝ. 

"Ʉʫɭʱʍ☻ᾘήɄʎɔ☻ɒɄɉ̋ɱʟ̍ʑɂ☻ɒɂɬɄʂᶽɄɇ☻ɑˆʻˈᾚήɂ☻ɑʕʻʖʦᶽɂ☻̱☿☻ʔɄˈʤȵ☻ʻʯɄʱʤɂ☻ɄẛẃȺʕ☻ ɰɱʂɕɓ☻ɐɭɺɈ☻̋☻

ɭ˄ɭʎʤɂ☻ʳʫ☻Ʉ˄ᶚᾟήɂ☻ˁʚɋɓ☻ᵷɑʎɶɖʫ☻ɐɬʺɭʬʫ☻ᵷ☻ɐȵɳɡʫ☻ᵷ☻̋ȵ☻"ɤɄɋɹȶʝ☻ɑʑɰɄʕ☻ 
ᴮ
ɄʫɄʬɓ☻." ʢ̒ʚ˄☻ᵷὃ♫ˆʻʱʤɂ☻ʔɄˈʤᶟɂʺ☻

ᵷɄʸɶʖʱɇ☻ ʮ̋ɭɇ☻ɒɂɬɄʂᶽɂ☻ɑˆʻˈᾚήɂ☻ᶗ☻ɱəȸɓ☻˂Ịʍ☻ᵷɄ˄Ṕḛɕʟɋʤɂ☻ʳʟʤʺ☻ʗʤ☻ɒɂɬɄʂʫ☻ɒɄɉ̋ɱʟ̍ʑɂ☻ᵷʔɄˈʤᶟɄɇ☻ʨʎɡ˄☻

Ȳɂʺɭʤɂ☻ʨʬʎ˅☻Ṕḙʝȵ☻ɂṕḛʝɱɓ☻ ʮ̒ʠ̂̋☻ 
ᴮ
ᶗɄʎʕ☻ɐṔḘʖʤ☻ɑ̍ɦʫɲ☻ ʢ̒ʅȵ☻Ʉẛṧʍ☻̱☿☻ɒɄˈʱʚɕʤɂ☻ɑ˄ɭˈʦʚɕʤɂ☻." 

ὃ♫ˆʻʱʤɂ☻ɮɄɕɵȵ☻ὃỲḲɱʝ☻ɘɄɦɇȵ☻ᵷɒɄˆʺɄʬˈʝʺṔḘɋʤɂ☻ʭɶʙ☻ȲɄˈʬˈʟʤɂ☻̱☿☻ɑˈʦʞ☻ᵷʪʻʦʎʤɂ☻ɑʎʫɄɟ☻ʡʦᶽɂ☻ᵷɬʻʎɵ☻

ᵷʀɄˆɱʤɂ☻ɑʟʦʬᶽɂ☻ɑˈɉɱʎʤɂ☻ᵷɑ˄ɬʻʎɶʤɂ☻ ʢ̒ʚ˄☻́ʯȹ☻˂Ỉȹ☻ɏʯɄɟ☻ʨˈɽʻɓ☻ᵷɑˆʺɬᶟɂ☻ʮȺʕ☻ʔɄˈʤᶟɂ☻ɑˆʻʯɄʱʤɂ☻ʳʟʬ˄☻

Ʉʸʫɂɭɪɕɵɂ☻ɑɵɭʱʸʤ☻ᵷɑᾒὈʰᶟɂ☻ɭˈʬʂɓʺ☻ᵷɤ̋ɱᾒήɂ☻ɑᾒὈʰᶗɂ☻ɑˈɋʆʤɂ☻ɬɂʻᶽɂʺ☻ɑˈɋʆʤɂ☻ɐɬɄʂᶽɂ☻ɒɄɉ̋ɱʟ̍ʬʦʤ☻ὃỮʤɂ☻

ʳʟʬ˄☻Ʉʸʫɂɭɪɕɵɂ☻ɐɱʆˈɶʦʤ☻˂Ịʍ☻ɆɄẛṥʤᶗɂ☻ɭʎɈ☻ᵷɑɥɂɱᾒήɂ☻ɳˆɳʎɔʺ☻ʪɄȾɕʤɂ☻ɤ̋ɱᾒήɂ☻ᵷɭˈʬʂɕʤɂʺ☻ɑɽɄɩʺ☻ɑɋɶʲʤɄɇ☻

ɑɥɱʚʤ☻ ˃ɱʟɶʤɂ. 

 ɰ̒ɕʝɭʤɂ☻ʭʤɄɵ☻ᵷɆɄ˄ɬ☻ʔɱɺᶽɂ☻˂Ịʍ☻ὃỲḲɱʝ☻ɘɄɦɇȵ☻ɒɄˆʺɄʬˈʝʺṔḘɋʤɂ☻̱☿☻ɑʎʫɄɟ☻ʡʦᶽɂ☻ᵷɬʻʎɵ☻ ʢ̒ʚ˄☻ʮȹ☻

ʵɯʶ☻ɑɵɂɰɭʤɂ☻ɭʙ☻ɗʤʻʫ☻ʳʫ☻ʨɋʙ☻ὃỲḲɱʝ☻ɘɄɦɇȵ☻ɒɄˆʺɄʬˈʝʺṔḘɋʤɂ☻̱☿☻ɑʎʫɄɟ☻ʡʦᶽɂ☻ᵷɬʻʎɵ☻ɑʟʦʬᶽɂ☻ɑˈɉɱʎʤɂ☻

ɑ˄ɬʻʎɶʤɂ☻.ɑʕɄʁᶡɄɇ☻˂Ỉȹ☻ᵷʡʤɮ☻ὃỲḲɱʝ☻ɘɄɦɇȵ☻ɒɄˆʺɄʬˈʝʺṔḘɋʤɂ☻ɯɩȵ☻ʪɄʫɳɇ☻ɐɰɬɄɋʑɂ☻̱☿☻ɐɲɄ̍ɥ☻ɲɄʸᾒήɂ☻ ʢ̋ɜɂ☻

)Nanospider☻(ɞɄɕʯᶡ☻ʔɄˈʤȵ☻ʻʯɄʱʤɂ☻̱☿☻ɑʟʦʬᶽɂ☻ɑˈɉɱʎʤɂ☻ɑ˄ɬʻʎɶʤɂ☻.ʔɄʁȵʺ☻ᵷɆɄ˄ɬ☻ʮȵ☻ʮḛʤ̋ȸɶʑɂ☻ ʮ̒ʤɯɋ˄☻
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ɂɭʸɟ☻ɂṔḛɋʝ☻ɱˆʻʆɕʤ☻ɳʝɱʫ☻ɘɄɦɇȵ☻ʔɄˈʤȵ☻ʻʯɄʱʤɂ☻̱☿☻ὃỲḲɱʝ☻ɘɄɦɇȵ☻ɒɄˆʺɄʬˈʝʺṔḘɋʤɂ☻̱☿☻ɑʎʫɄɟ☻ʡʦᶽɂ☻ ̒ ʎɵɬ☻

ɧɋɾˈʤ☻ɂɳʝɱʫ☻Ʉ̍ɶ̄ȼɰ☻ɘʻɦɋʤ☻ʔɄˈʤȵ☻ʻʯɄʱʤɂ☻ʹɓɄʚˈɋʆɕʤʺ☻ɑʖʦɕɪᶽɂ. 

☻ˍ┤ʺ┘ʘɄˈɵ┘ɝɦɋʤɂ┘ʳʍ┘ɒɄˈʱʚɓ┘ʏʱᶽ┘ ̓̋ɭʎʤɂ┘ ̓ɱɟȵ┘ ʮ̒ɛɥɄɇ┘ʳʫ┘ʮḛʆɶʦʕ┘̱┤┘ɝɦɇ┘ʜṔḘɺʫ┘ʏʫ┘

ʮḛˈɶʰɱʕ┘ɆɰɄɡɓ┘ɑᾚᾐɄʯ┘ɞɄɕʯᶡ┘ʳʆʙ┘ʗʦʒʫ┘ɭˈɵɄʞȶɇ┘ɒɂɳʦʕ┘ɑˆʻʯɄʯ┘Ʉʸʤ┘ɐɰɭʚʑɂ┘˂Ịʍ┘ʨɕʙ┘ɒɄɉ̋ɱʟ̍ʑɂ┘

ɂɯʶʺ┘ɱˆɱʚɕʤɂ┘ʨɵɱᶽɂ┘ʳʫ┘ʛˆɱʕ┘ ɟ ɂʪᶚʍ┘ˌʬʦʎʤɂ┘ᾝὟʻ˄┘ʨˈɽɄʖɓ┘ʌʻʁʻᶽɂ. 
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ʳʆʙ┘ɬɄʂʫ┘Ʉ˄Ṕḛɕʟɋʦʤ┘ɑˈʱʚɕɇ┘ʻʯɄʱʤɂ  

ɐɳʑ┘ˍ┤┘ˌʬʦʎʤɂ┘ʪᶚʍᶡɂ┘ʛˆɱʕ 
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ʔɄˈʤȵ☻ɑˈʱʆʙ☻ɑʖʦʒʫ☻ɑʚɋʆɇ☻ɑˆʻʯɄʯ☻Ʉʸʤ☻ɐɰɭʙ☻˂Ịʍ☻ʨɕʙ☻ʃʎɈ☻ Dɒᶗᶚɵ☻Ʉ˄Ṕḛɕʟɋʤ☻ɑʁɱʬƎʫ☻.ɂɯʶ☻Ʉʫ☻ȲɄɟ☻

ˍ☿☻ɑɵɂɰɬ☻ʪɄʙ☻ɄẛẀ☻ʛˆɱʕ☻ɝɦɇ☻ὃỰˈʆɶʦʕ☻ʳʫ☻ɐɳʑ☻ ʮ̋ɄʎɕʤɄɇ☻ʏʫ☻Ȳᶚʫɲ☻ʭʸʤ☻̱☿☻Ʉɶʰɱʕ☻.ɒɱɺ
ᴲ
ʰ☻ʨɋʙ☻ʪɄ˄ȵ☻̱☿☻ɑʦɡʫ☻

ʪʻʦʍ☻ɬɂʻᶽɂ☻Journal of Material Scienceˍ☿☻.☻ɱɾʍ☻ʻʯɄʱʤɂ☻Ʉʬʝ☻ʛʦʆ˄☻ʹˈʦʍ☻ᵷʃʎɋʤɂ☻ᶗ☻ɬʺɭɥ☻

ʢɄˈᾟή☻ʮɄɶʰᶡɂ☻ᵷʹɓɄɥʻʬʅʺ☻ɐɰɄɕʕ☻ ̓ɱʯ☻ BȲᶚʅ☻ 
ᴮ
Ʉʫ̋Ʉʚʫ☻ɏʤɄɦʆʦʤ☻ 

ᴮ
Ʉʍ̒ɦɾʫ̋☻ʳʫ☻ɒɄʬˈɶɟ☻ɑˆʻʯɄʯ☻ɐɰɄɓ̋☻ ̓ɱɩȵ☻

ɞɄɟɲ☻ʗʊʱ˄☻ʹɶʖʯ☻ 
ᴮ
Ʉ̍ɓɂɮ☻ᶗʺ☻ɧʬɶ˅☻ɰɄɋʒʦʤ☻ʘɄɾɕʤᶗɄɇ☻́ɇ☻ʹʯᶟ☻ὃḒɦʫ☻ɑʚɋʆɇ☻ᵷɑˆʻʯɄʯ☻ʳʟʤʺ☻ʪɄʬɕʶᶗɂ☻ʭʤ☻

ɱɾɕʚ˄☻˂Ịʍ☻Ʉʚˈɋʆɕʤɂɒ☻ɑˈʍɄʱɾʤɂ☻ʨɇ☻ɭɕʫɂ☻˂Ỉȹ☻ɐɬɄʖɕɵᶗɂ☻ʳʫ☻ʵɯʶ☻ɑˈʱʚɕʤɂ☻ɑʬˈʊʎʤɂ☻˂Ỉȹ☻ʢɄɡᶽɂ☻ὃửʆʤɂ☻

ʜɄʱʶʺ☻ɒɄʚˈɋʆɓ☻ɑˆʻʯɄʯ☻ɑˈɋʅ☻ɐɭ˄ɭʍ. 

ʨʎʤʺ☻ɑɵɂɰɭʤɂ☻ὃỮʤɂ☻ʪɄʙ☻ɄẛẀ☻ ɰ̒ɕʝɭʤɂ☻ὂỲḳˉʍ☻ʢɄɦʱʤɂ☻ȷɻᶚʫɲ̋☻ʳʫ☻ɑʎʫɄɟ☻ɱʁɲɜɂ-ɐɳʑ☻ ʮ̋ɄʎɕʤɄɉ̋☻ʏʫ☻

ʮḛɛɥɄɇ☻ʳʫ☻ɑʎʫɄᾒήɂ☻ɑˈʫᶚɵᶡɂ-ɐɳʑ☻̋☻College de France☻̋☻Université Piere Curie-

Paris☻ʳʫ☻Ʉɶʰɱʕ☻ˌɔȶɓ☻̱☿☻ɂɯʶ☻ʘɄˈɶʤɂ.☻ɗʕɭʶ☻ɑɵɂɰɭʤɂ☻˂Ỉȹ☻ʏˈʲɾɓ☻ɿˈᾟὊɔʺ☻ʔɄˈʤȵ☻ɑˈʱʆʙ☻ɑʖʦʒʫ☻ɑʚɋʆɇ☻

ɑˆʻʯɄʯ☻ʳʫ☻ɒɄʬˈɶɟ☻ɭˈɶʝȵ☻ʡʯɳʤɂ☻.ʳʫʺ☻ Hʭə☻ʛˈɋʆɓ☻ʵɯʶ☻ʔɄˈʤᶟɂ☻ɑʕɱʎᶽ☻ʼɭʫ☻Ʉẛẁɰɭʙ☻˂Ịʍ☻ʨɕʙ☻ʃʎɈ☻

ɒᶗᶚɵ☻ʳʫ☻Ʉ˄Ṕḛɕʟɇ☻ɑʁɱʬƎʫ☻.ɂɯʸʤʺ☻ʀɱʒʤɂ☻ʪɭɪɕɵɂ☻ ʮ̒ɛɥɄɋʤɂ☻ɞɂʻʫᶟɂ☻ ʘ̒ʕ☻ɂɑˈɓʻɾʤ☻ɏˉɵṔḘʤ☻ɒɄʬˈɶɟ☻

ʻʯɄʱʤɂ☻ʳʫ☻ɭˈɶʝȵ☻ʡʯɳʤɂ☻˂Ịʍ☻ʔɄˈʤȵ☻ʳʆʚʤɂ☻ʡʤɮʺ☻ɭʎɈ☻ʨɶʑ☻ʔɄˈʤᶟɂ☻ɐɭᶽ☻ɑʍɄɵ☻˂Ịʍ☻ɑɟɰɬ☻ɐɰɂɱɥ☻пл☻

ɑɟɰɬ☻ɑˆʻȾʫ☻ɐɬɄʬɇ☻ɑˈȼɄˈʬˈʝ☻ʔɱʎɔ☻Ɇ☻SDS☻.ɭʎɈ☻ʡʤɮ☻ɗʬɓ☻ɑʕɄʁȹ☻ɒɄɕ˄Ṕḗʝ☻ʡʯɳʤɂ☻˂Ỉȹ☻ʳʆʚʤɂ☻ɑᾒήɄʎʫʺ☻

ʇˈʦᾟήɂ☻ɐɭᶽ☻ɱɺʍ☻ʛȼɄʙɬ☻ʪɂɭɪɕɵɄɇ☻ɭʤʻʫ☻ɞɂʻʫȵ☻ ʘ̒ʕ☻ᵷɑˈɓʻɽ☻ʗˈʁȵʺ☻ʁɭ̍ɶʝ̋ɰɭ̍☻ʪʻ˄ɬʻɾʤɂ☻ʭə☻ɐɬɄʍȹ☻

ɑᾒήɄʎᶽɂ☻ɐɭᶽ☻ɑʍɄɵ☻ɞɂʻʫᶟɄɇ☻ ʘ̒ʕ☻ɑˈɓʻɾʤɂ☻.ʔɄˈʤᶟɂ☻ɑˈʱʆʚʤɂ☻ʭɓ☻Ʉʸʦɶʑ☻ɐɭʍ☻ɒɂɱʫ☻ȲɄᶽɄɇ☻ɱʆʚᶽɂ☻ɑʤɂɲɟ☻˃ȵ☻

ɱəȵ☻ɒɄˆʺɄʬˈʟʦʤ☻ɑʫɭɪɕɶᶽɂ☻ Hʭɓ̋☻ɭ˄ɭɦɓ☻ṕḛʝɱɓ☻ɱɾʱʍ☻ʡʯɳʤɂ☻̱☿☻ʳʆʚʤɂ☻ʪɂɭɪɕɵɄɇ☻ ʘɱʅ☻ɐɱ˄Ʉʎᶽɂ☻ɑˈȼɄˈʬˈʟʤɂ. 

ɭʙʺ☻ɿɦ
ᴲ
ʕ☻ʳʆʚʤɂ☻ʗ

ᴴ
ʦʒʑɂ☻ɒɄʬˈɶɡɇ☻ɶʝȵɭˈ☻ʡʯɳʤɂ☻ɑˆʻʯɄʱʤɂ☻ʪɂɭɪɕɵɄɇ☻ɑˈʱʚɓ☻X-ray 

diffraction☻ɱʸɡᶽɂʺ☻ˌʰʺṔḘʟʤᶗɂ☻ᾝὅɄᶽɂ☻ɑʕɄʁᶡɄɇ☻˂Ỉȹ☻ɑˈʱʚɓ☻ʨˈʦɦɓ☻ɑʙɄʆʤɂ☻ɑʙɱʖɕᶽɂ☻ɑʎɹᶠʤ☻ɑˈʲˈɶʤɂ☻

ɑʕ̋ɱʎʑɂ̋☻ɰɄɾɕɩɄɇ☻EDX☻̋ɭʙ☻ɗˆɱɟȵ☻ʵɯʶ☻ɒɄɽʻɦʖʤɂ☻̱☿☻ɒɄʎʫɄᾒήɂ☻ᵷɑˈɶʰɱʖʤɂ☻ɐɰ̒ɾʤɂ̋☻ɑʚʕɱᶽɂ☻̱Ộ☻ʳʫ☻

ɝɦɋʤɂ☻ ɰ̒ɺ̡ʑɂ☻ʮḛɋɓʺ☻ ʘɱʖʤɂ☻ʮḛɇ☻ɑʱˈʍ☻ʳʆʙ☻Ṕḛʑ☻ɑᾒήɄʎʫ☻)ɰɄɶ˅☻( ̓ɱɩȵ̋☻ɑᾒήɄʎʫ☻ɒɄʬˈɶɡɇ☻ʡʯɳʤɂ☻ɑˆʻʯɄʱʤɂ☻

)ʮḛʬ˄☻(ɐɰ̒ɾʤɂ̋☻ɑˈʦʖɶʤɂ☻ᾝὟʻɓ☻ʨʠɺɈ☻Ṕḗʟʫ☻ɒɄʬˈɶɟ☻ʡʯɳʤɂ☻ɑˆʻʯɄʱʤɂ. 
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Ʉʫȵ☻ɑɋɶʲʤɄɇ☻ɼɂʻᾟή☻ʳʆʚʤɂ☻ʗ
ᴴ
ʦʒʑɂ☻ɐɬɄʂᶽɂ☻ɒɄɉ̋ɱʟ̍ʬʦʤ☻ɭʚʕ☻ʭɓ☻ʹɾɦʕ☻ʏʁʻɇ☻ɑˈʬʝ☻ɐṔḛʒɽ☻ʹʱʫ☻

ˍ☿☻ʇɵʺ☻ˌȽɂɯʑ☻ʭȼᶚʫ☻ʻʬʱʤ☻ᵷɄ˄Ṕḛɕʟɋʤɂ☻̋☻ɑʕɄʁȹ☻ʮḛʍʻʯ☻ʳʫ☻Ʉ˄Ṕḛɕʟɋʤɂ☻Ʉʬʶ☻Ʉˈɺˇɱɺ˅ᶟɂ☻ɑˈʯʻʤʻʚʤɂ☻E. Coli☻

Ʉ˄Ṕḛɕʟɉʺ☻ɒɂɰ̒ʠʑɂ☻ɑ˄ɬʻʚʱʎʤɂ☻ɑˈɋʶɯʤɂ☻Staphylococcus aureus☻ɑʕɄʁᶡɄɇ☻˂Ỉȹ☻ɒɄʱˈʍ☻ɑʆɇɄʁ☻)ɑʱˈʍ☻

Ʉ˄Ṕḛɕʟɇ☻ ʮ̋ɭɇ☻ʳʆʙ☻ʗʦʒʫ☻̋☻ɑʱˈʍ☻ ʮ̋ɭɇ☻ʳʆʙ☻̋ȵ☻Ʉ˄Ṕḛɕʟɇ.(☻ɒɱʸʉȵ☻ɣȼɄɕʱʤɂ☻ʮȵ☻ʳʆʚʤɂ☻ʗʦʒᶽɂ☻ʏʱʫ☻ʻʬʯ☻ᶚʝ☻

ʮḛʍʻʱʤɂ☻ʳʫ☻ᵷɄ˄Ṕḛɕʟɋʤɂ☻ɱʸʊˆʺ☻̱☿☻ɐɰ̒ɾʤɂ☻ɑəᶚə☻ɏˉɇɄʯȵ☻)A☻(ɱʸʊɓʺ☻ɐɰɄʠʍ☻ɐɭ˄ɭɹ☻ᶗʺ☻ʳʟʬ˄☻ɑʊɥᶚʫ☻
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ʄʻʆᾟήɂ☻̱☿☻ɑˈʖʦᾟήɂ☻ 
ᴮ
ɂɱʊʯ☻ʻʬʱʤ☻Ʉ˄Ṕḛɕʟɋʤɂ☻Ʉʬʱˉɇ☻ᶗ☻ɭɟʻ˄☻ɐɰɄʠʍ☻̱☿☻ʨʞ☻ʳʫ☻Ɇʻɋʯᶟɂ☻)B☻(˃ɯʤɂʺ☻ ˃̒ɕɦ˄☻˂Ịʍ☻

ʳʆʚʤɂ☻ʗʦʒᶽɂ☻Ɇʻɋʯᶟɂʺ☻)C☻(Ɇʻɋʯȵ☻́ɇ☻ʇɵʺ☻Ẻ̱ɂɰɲ☻ ʮ̋ɭɇ☻Ʉ˄Ṕḛɕʟɇ☻ʪɭʍʺ☻ɬʻɟʺ☻ɐɰɄʠʍ☻̒ʁ☻ɱɹȸʫ☻ʪɭʎʤ☻ʻʬʯ☻

ʤɂɄ˄Ṕḛɕʟɋ☻.ɭʙʺ☻ʪɄʙ☻ ʮ̒ɛɥɄɋʤɂ☻ɭʝȶɕʤɄɇ☻ʳʫ☻ɑˈɽɄɩ☻ʳʆʚʤɂ☻ʗʦʒᶽɂ☻ɐɬɄʂᶽɂ☻ɒɄɉ̋ɱʟ̍ʬʦʤ☻ɑʆɵɂʻɇ☻ɑʍɂɰɲ☻ɑʱˈʍ☻

ʳʫ☻Ɇʻɋʯȵ☻ɿɦʖʤɂ☻˂Ịʍ☻ʄɄɵʺȵ☻ɑˈȼɄʬʯȹ☻ɑɋɵɄʱʫ☻Ʉ˄Ṕḛɕʟɋʦʤ☻ὃỮʤɂ☻ɗʦɺʕ☻̱☿☻ʻʬʱʤɂ. 

 

ɿʦɪ˄☻ ʮ̒ɛɥɄɋʤɂ☻˂Ỉȹ☻ɤɄɡʯ☻ʪɂɭɪɕɵɂ☻ɑˈʱʚɓ☻ɞɂʻʫᶟɂ☻ ʘ̒ʕ☻ɑˈɓʻɾʤɂ☻̱☿☻ʗˈʦʒɔ☻ʔɄˈʤȵ☻ʳʆʚʤɂ☻

ɒɄʬˈɶɡɇ☻ɭˈɶʝȵ☻ʡʯɳʤɂ☻ɑˆʻʯɄʱʤɂ☻ʮȵʺ☻☻ɂɯʶ☻ʳʆʚʤɂ☻ʗʦʒᶽɂ☻ɱʸʉȵ☻ɐȲɄʖʝ☻ɐɭˈɟ☻̱☿☻ʨɕʙ☻Ʉ˄Ṕḛɕʟɋʤɂ☻̋☻ɤṔḘʚ˄☻

 ʮ̒ɛɥɄɋʤɂ☻ʪɂɭɪɕɵɂ☻ʵɯʶ☻ɑˈʱʚɕʤɂ☻̱☿☻ɞɄɕʯȹ☻ɑɺʬʙȵ☻ɑʫʺɄʚʫ☻ʭˈəɂɱᾒίʤ☻̋☻ὃỮʤɂ☻ᵷʳʟʬ˄☻̋☻ʳʫ☻ʢᶚɩ☻Ʉʸʚˈɋʆɓ☻

ʳʬʁ☻ɣʫɂɱɇ☻ɑɦʕɄʠʫ☻.̓̋ɭʎʤɂ 

ʳʫ┘ɱ˄ɭᾒήɂ┘ɱʝɯʤɄɇ┘ʮȵ┘ʛˆɱʖʤɂ┘ὃữɦɋʤɂ┘ὃỰˈʆɶʦʖʤɂ┘ʭʂ˄┘ 
ᴮ
ᶚʝ┘ʳʫ: 

-┘ɬ.ȵ┘┘ʢɄɦʱʤɂ┘ὂỲḳˉʍ┘.issanahhal@hotmail.com┘ 

-┘┘┘Ɇɱʍɲ┘ɑɓɄᾚὉ┘.ɬ.ȵshmzourab@hotmail.com 

-┘┘┘┘ɐɳʑ┘̱┤┘ɱʁɲɜɂ┘ɑʎʫɄɟ┘rʫ┘ɧ˄ɭʙ┘˃ɲ̒ʕkodih@hotmail.com┘ 

-┘ɂ┘rʫ┘ɑʬʍɄɦʑɂ┘ʔ̋ȷɱʤɂɭɋʍ┘ɰ̒ɕʝɭʤɂ┘┘ɐɳʑ┘ˍ┤┘ɑˈʫᶚɵᶡɂ┘ɑʎʫɄᾒήelmanama_144@yahoo.com┘ 

 

┘Ʉʬɉɱʤ┘Ṕḗɕʎ˅┘ʗˈʉʻɓ┘ʪɂɭɪɕɵɂʺ┘ɒɂɬɄʂᶽɂ┘ɑˆʻˈᾚήɂ┘̱┤┘ʌɄʆʙ┘ɞɄɕʯᶡɂ┘ˌʰɂʻˈᾚήɂ┘ʮɄʞ┘ᶗʺ┘ʢɂɲ┘

ʨʠɺ˅┘ 
ᴮ
ɂɭɥɂ̋┘ʳʫ┘ʭʶȵ┘ʨʫɂʻʎʤɂ┘̱┤┘Ȳʻɺʰ┘ɰɄɺɖʯɂʺ┘ɒᶗᶚɵ┘ɑ˄Ṕḛɕʟɇ┘ɑʫʺɄʚʫ┘ɒɂɬɄʂʬʦʤ┘ˈᾚήɂɑˆʻ┘ὃỮʤɂ┘

ɗʦʚɕʯɂ┘˂Ỉȹ┘ʮɄɶʰᶡɂ┘ɗɦɋɽȵʺ┘ʨʠɺɔ┘ɂɭ˄ɭẛẁ┘Ʉˈʚˈʚɥ┘˂Ịʍ┘ɑᾚὛ┘ɱɺɌʤɂ┘.ʮȹ┘ʗʙʻɓ┘ʵɯʶ┘ɒɄɵɰɄʬʑɂ┘̋ȵ┘

ɭᾚήɂ┘Ʉẛṧʫ┘˂Ỉȹ┘ɭᾚήɂ┘ˁʰɬᶟɂ┘Ṕḗɕʎ˅┘ 
ᴮ
Ʉʕɭʁ┘ 

ᴮ
Ʉ̍ɡ̍ɓɂṔḘɵɂ┘ɒɄɵɄˈɶʦʤ┘ɑˈʤʺɭʤɂ┘̱┤┘ɑɦʕɄʠʫ┘ɐɱʶɄʉ┘ɑʫʺɄʚʫ┘

Ʉ˄Ṕḛɕʟɋʤɂ┘ɒɂɬɄʂʬʦʤ┘ɑˆʻˈᾚήɂ┘.ɒɱʸʉȵ┘ɑɵɂɰɬ┘ɑˈʲˈʆɶʦʕ┘ɒɱɺʰ┘ 
ᴮ
Ʉɛ˄ɭɥ┘ɬʻɟʺ┘Ʉˈʚɋɕʫɒ┘ɒɂɬɄʂᶽɂ┘

mailto:issanahhal@hotmail.com
mailto:kodih@hotmail.com
mailto:elmanama_144@yahoo.com
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ɑˆʻˈᾚήɂ┘̱┤┘нп┘%ʳʫ┘ɒɄʱˈʍ┘ʳɟɂʺɭʤɂ┘̱┤┘ʪɄʎʤɂ┘нлмр┘.Ʉʱʶʺ┘ʀɱʎɕɶʰ┘ʮḛʤɄʚʫ┘ʮḛʎȽɂɰ┘ʮḛɛɦɋʤ┘ʳ˄ɭȼɂɰ┘

ʪɂɭɪɕɵᶗ┘ʨȼɂɭɇ┘ɑˈʎˈɋʅ┘ɒɂɬɄʂʬʦʤ┘ɑˆʻˈᾚήɂ┘̱┤┘ɑˈɉɱɓ┘ᵷɒɄʯɂʻˈᾚήɂ┘ɂɯʶʺ┘ʳʫ┘ʹʯȶɹ┘ʮȵ┘ʛʚɦ˄┘ʵɭʍ┘

ʔɂɭʶȵ┘˂Ỉȹ┘ᵷɑˈɇɄɡ˄ȹ┘.ɱ̂ɰɄʚɕʤɂ 
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ʪɂɭɪɕɵɂ┘ɗ̂ɲ┘ɑɋɥ┘ɑʝṔḗʤɂ┘┘ʨ˄ɭɋʝ┘ɬɄʂʬʦʤ┘ ˃̒ ᾚ̍ήɂ┘

ʮḛɶˉʫᶚˈʕᶟɂ┘̱┤┘ʔᶚʍȵ┘ɗˈʝɄɕʝ┘ʮḛʬɶɖʤɂ  

ᾝήɄɽ┘ˍỊʍ┘ɭʬɥȵ┘.ɬ 
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ǴȱǠȍ ìɀȶǶȵ ɄȲȝ Ǽȶǵà .ì 
ðîǼȵ ǦɅǾȢǩ ȱäȸǱäĀǼ  ǦȝäîȂȱä ǦɆȲȮǣǦȞȵǠƛ ȀȦȭ ǸɆȊȱä - ȀȎȵ 

a_saleh2006@yahoo.com  

 

 

┘ʃʎɈɑˈʬ˄ɬɄʞᶗɂ┘ɒɂɬɄʸɺʤɂ 

м-☻☻ɑʎʫɄɟ☻ʏʫ☻ʮ̋ɄʎɕʤɄɇ☻ɱɾʬɇ☻ɫ̍ɺʤɂɱʖʝ☻ɑʎʫɄɟ☻rʫ☻ɑ̍ʍɂɰɳʤɂ☻ʪ̒ʦʎʤɂ☻ɑʖɶʦʕ☻̱☿☻ɐɂɰ̒ɕʝɬ

☻ʮɄɇɄˈʤɄɇ☻ɄʬˈɹʻɟɄʞнлмм☻☻̱☿☻˃ɰ̒ʫɂ̋ɂ☻ɷʦʦɟɂṔḗɵᶗɂ̋☻ɱɡ̍ʯ☻ɷʦʦɟɂṔḗɵᶗɂ☻ɱʆʕ☻ʪɂɭɪɕɵɂ☻)☻ʮɂ̒ɦʎɈ

 ᶚʍ(ʭᾚίʤɂ☻ɐɬʻɟʺ☻ʻʬʱʤɂ☻ˍỊʍ☻ɄʶṔḛəɄɓʺ☻ʮḛʬɶɖʤɂ☻ɞɄɟɬ☻ʛȼ 

н-☻☻ɱɾʬɇ☻ɫ̍ɺʤɂɱʖʝ☻ɑʎʫɄɟ☻rʫ☻ɑ̍ʍɂɰɳʤɂ☻ʪ̒ʦʎʤɂ☻̱☿☻ṔḛɕɶɟɄʫнллс☻☻ɗ̂ɲ☻ʪɂɭɪɕɵɂ☻)☻ʮɂ̒ɦʎɈ

Ʉɡ̍ʫ̋ᶗɄɇ☻ὃỰʑ̋☻ʢ̋ṔḘɶ̄ʤ̒ʠʤɂ☻ʃʖɪɦʫ☻ʃɇ̍☻̱Ịʍ☻ʢ̒ɾᾚίʤ☻ʀɄ̍ɋʤɂ☻ɞɄɟɭʤɂ☻ʛȼᶚʍ☻̱☿☻ʡʬɶʤɂ-о( 

о-☻ʬɇ☻Ʉʆɦʅ☻ɑʎʫɄɟ☻rʫ☻ɑ̍ʍɂɰɳʤɂ☻ʪ̒ʦʎʤɂ☻̱☿☻ɴ̒ ɰ̂̒ʤɄʠɇ☻ɱɾнлло 

ɑ̍ʎʫɄᾒήɂ┘ɒɂɲɄɡʯᶗɂ┘ʃʎɈ 

м-☻☻ʇɵ̋ᶗɂ☻ʘɱɺʤɂ̋☻ɱɾʬɇ☻Ʉ̍ʝɄʕ̒ʦɵ☻ɑʤ̋ɬ☻̱☿☻ɑ̍ʍɂɰɳʤɂ☻ʪ̒ʦʎʦʤ☻ɂṔḘʯ☻ɑʎʫɄᾒή☻Ṕḛʖɵ☻ɰɄ̍ɕɩᶗɂ☻ʭɓ

нлмп 

н-☻☻ɱɾʬɇ☻ɑˈʯɄɇɄˈʤɂ☻ɄʬˈɹʻɟɄʞ☻ɑʎʫɄᾒή☻ὃḒʦʍ☻Ṕḛʖɵнлмн 

о-☻☻Ʉ̍ʝɄʕ̒ʦɶɈ☻ɂṔḘʯ☻ɑʎʫɄɟ̋☻ɱɾʬɇ☻ɫ̍ɺʤɂɱʖʝ☻ɑʎʫɄɟ☻ʮḛɇ☻ʜṔḘɺʑɂ☻ʮ̋Ʉʎɕʤɂ☻ɑ̍ʙɄʖɓᶗ☻ʪɄʍ☻ʛɶ̡ʫ

нлмм 
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:ɄẛṨʦʍ┘ʨɾɦɕᶽɂ┘ɑʬˈʦʎʤɂ┘ɳȼɂʻᾒήɂ 

м-☻☻ʮɂʻˈᾚήɂ☻ʪʻʦʎʤ☻ɑˈʯɄɇɄˈʤɂ☻ɑʦɡᶽɂ☻ˍ☿☻ɱɺʰ☻ὃḒʦʍ☻ɝɦɇ☻ʨʂʕɂ☻ɐɳȼɄɟнлмс 

н-☻☻ʳɟɂʺɭʤɂ☻ʪʻʦʎʤ☻ɑˈʯɄɇɄˈʤɂ☻ɑˈʎʬᾒήɂ☻ʳʫ☻ὃḒʦʍ☻ɝɦɇ☻ʨʂʕɂ☻ɐɳȼɄɟнлмп 

о-☻☻ʪɂʻʍɂ☻ɫˈɺʤɂɱʖʝ☻ɑʎʫɄɟ☻ʳʫ☻ˍỈʺɭʤɂ☻ὃḒʦʎʤɂ☻ɱɺʲʤɂ☻ɳȼɂʻɟнллф-☻нлмм-☻нлмн-☻нлмо-☻

нлмп-☻нлмр 

п-☻Ʉʸɹ☻ʪɂ̒ʍɂ☻ɫ̍ɺʤɂɱʖʝ☻ɑʎʫɄɟ☻ɑʍɂɰɳʤɂ☻ɑ̍ʦʞ☻rʫ☻ὃḒʦʎʤɂ☻ɲɄɡʯᶗɂ☻rʍ☻ɱ˄ɭʚɓ☻ɒɂɬнлмм-☻нлмп-☻

нлмр 

р-☻☻ʪɂʻʍɂ☻ʳɟɂʺɭʤɂ☻ʪʻʦʎʤ☻ɑˆɱɾᶽɂ☻ɑˈʎʬᾒήɂ☻ʳʫ☻ὃḒʦʎʤɂ☻ɲɄɡʯᶗɂ☻ʳʍ☻ɱ˄ɭʚɓ☻ɒɂɬɄʸɹнллт-☻

нлмн æ 
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ɭʎɔ☻ʀɂɱʫȵ☻ʮɄʅɱɶʤɂ☻ʨɺʖʤɂʺ☻ ˃̒ʦʠʤɂ☻ʀɂɱʫȵʺ☻ɭɋʟʤɂ☻ʳʫ☻ɱʆɩȵ☻ʀɂɱʫᶟɂ☻ὃỮʤɂ☻ɏˉɾɓ☻ʮɄɶʰᶡɂ☻

ὃỮʤɂʺ☻ɭˆɳɓ☻ɒᶗɄɥ☻ɐɄʕʻʤɂ☻ ʢ̒ɥ☻ʭʤɄʎʤɂ☻ɑɡˈɖʯ☻ʪɭʍ☻ɐɰɭʙ☻ȲɄɋʅᶟɂ☻ ʮ̒ɾɾɪɕʑɂ☻˂Ịʍ☻ɐɱʆˈɶʤɂ☻ɄẛṨʦʍ☻.ʳʫʺ☻ʭʶȵ☻

ɒɄɋɌɶʫ☻ʵɯʶ☻ʀɂɱʫᶟɂ☻̒ʁ☻ ʢ̋Ʉɦɓ☻ɑʬʎʅᶟɂ☻ɑəʻʦᶽɂ☻Ṕḛʒʤɂʺ☻ɑˈᾚὛ☻.ʳʫʺ☻ʮḛɇ☻ʵɯʶ☻ɑʬʎʅᶟɂ☻ɒɄɡɕʱʫ☻ɑʍɄʱɽ☻

ʳɟɂʺɭʤɂ☻ʳʫ☻ʃˈɋʤɂ☻ʭᾚίʤɂʺ☻ ˃̒ɕɦʑɂ☻˂Ịʍ☻Ʉ˄Ʉʚɇ☻ɒɂɬɄʂᶽɂ☻ɑˆʻˈᾚήɂ☻ɐṔḛʆᾟήɂ☻Ữʤɂʺὃ☻ɱəȸɓ☻ʨʠɺɈ☻ɱɹɄɋʫ☻˂Ịʍ☻

ɑᾚὛ☻ʡʦẛṥɶᶽɂ☻.ɝˈɥ☻ʪʻʚ˄☻ˌɊɱʫ☻ʳɟɂʺɭʤɂ☻ȲɄʆʍȺɇ☻ɒɄˈʬʝ☻ɐṔḛɋʝ☻ɑʍʻʱɕʫʺ☻ʳʫ☻ɒɂɬɄʂᶽɂ☻ɑˆʻˈᾚήɂ☻ʮɄʎʆʚʤ☻

ʳɟɂʺɭʤɂ☻ɑɡɕʱᶽɂ☻ʃˈɋʦʤ☻ʭᾚίʤɂʺ☻ 
ᴮ
ɂɬɄʚɕʍɂ☻ʹʱʫ☻ʮȵ☻ɄẛṥʕɄʁȹ☻ɭɦɓ☻ʳʫ☻ɰɄɺɖʯɂ☻ʀɂɱʫᶟɂ☻̱☿☻ᵷʌɰɂɳᶽɂ☻ʜɄʱʶʺ☻ʃʎɈ☻

ʮḛɉɱᶽɂ☻ ʮ̒ʫ̒ʚ˄☻ɄẛṿɄʆʍȺɇ☻ɒɄʆɺʲʬʝ☻ʻʬʱʦʤ☻☻.ɭʙʺ☻ɗʍɬ☻ɑʬʊʱʫ☻ɑ˄ɯʑᶟɂ☻ɑʍɂɰɳʤɂ̋☻)ʺɄʖʤɂ☻(ɑʎɈɄɕʤɂ☻ʭʫᶠʤ☻

ɐɭɦɕᶽɂ☻ ʢ̋ɬ☻ʭʤɄʎʤɂ☻ʭˆɱɦɕɇ☻ʭˆɱɡɓʺ☻ʪɂɭɪɕɵɂ☻ɒɂɬɄʂᶽɂ☻ɑˆʻˈᾚήɂ☻̱☿☻ʔᶚʍȵ☻ᵷʳɟɂʺɭʤɂ☻ɭʙʺ☻ɒɰɱʙ☻ ʢ̋ɬ☻

ɬɄɦɓᶗɂ☻Ɋ̩̋ɰ̋ɜɂ☻ʏʱʫ☻ʪɂɭɪɕɵɂ☻ɒɂɬɄʂᶽɂ☻ɑˆʻˈᾚήɂ☻̱☿☻ʢɄɡʫ☻ɞɄɕʯᶡɂ☻ˌʰɂʻˈᾚήɂ☻ᵷὃỰɟɂʺɭʤɂʺ☻ᶗȹ☻ʮȵ☻ɭ˄ɭʎʤɂ☻rʫ☻

 ʢ̋ɬ☻ʭʤɄʎʤɂ☻ɑɽɄɩʺ☻ʅʻʤɄɇ☻rˌɊɱʎʤɂ☻ɂ̒ʤɂɲᶗ☻Ʉẛẃʻʫɭɪɕɶ˅. 

ʳʫʺ☻ʮḛɇ☻ʵɯʶ☻ɒɂɬɄʂᶽɂ☻ɑˆʻˈᾚήɂ☻ɐṔḛʆᾟήɂ☻ὃỮʤɂ☻ɒɰɄɹȵ☻ɄẛṨʤȹ☻ɑʬʊʱʫ☻ɑ˄ɯʑᶟɂ☻ɑʍɂɰɳʤɂ̋☻̒ʁ☻ɬɄʂᶽɂ☻

 ˃̒ᾚ̍ήɂ☻ᵷʮḛɶˉʫᶚˈʕᶗɂ☻˃ɯʤɂʺ☻ʭɕ˄☻ʹʫɂɭɪɕɵɂ☻ʇɺʲʬʝ☻ʻʬʯ☻̱☿☻ʌɰɂɳʫ☻ʳɟɂʺɭʤɂ☻.ɝˈɥ☻ʮȵ☻ɂɯʸʤ☻ɬɄʂᶽɂ☻

 ˃̒ᾚ̍ήɂ☻Ṕḛəȶɕʤɂ☻ʢɄʎʖʤɂ☻̱☿☻ȲɄʂʚʤɂ☻˂Ịʍ☻ɒɄɉ̋ɱʟ̍ʑɂ☻ɐɰɄʂʤɂ☻̱☿☻ȲɄʎʫȵ☻ᵷɰ̒̍ʆʤɂ☻ɭˆɳˆʺ☻ʳʫ☻Ȳɂɬᶟɂ☻ˍẠɄɕʯᶡɂ☻ᵷɄʸʤ☻

ʳʟʤʺ☻ʵɬʻɟʺ☻̱☿☻ʭᾚή☻ ɰ̒̍ʆʤɂ☻̋ȵ☻ʃˈɋʤɂ☻ ʮ̒ʠ˄☻ʀɱʬʫ☻ʡʦẛṥɶʬʦʤ☻˃ɯʤɂ☻ ʢ̋Ʉɦɖ˄☻ʵɯʶ☻ɒɄɡɕʱᶽɂ☻.ʡʤɯʤ☻ʮɄʞ☻

ɭɇᶗ☻ʳʫ☻ɝɦɋʤɂ☻ʳʍ☻ʨȼɂɭɇ☻ɑˈʎˈɋʅ☻ʹʱʫȳʺ☻ʪʻʚɓ☻ɷʖʱɇ☻ ɰ̋ɭʤɂ☻˃ɯʤɂ☻ʪʻʚ˄☻́ɇ☻ɂɯʶ☻ɬɄʂᶽɂ☻ᵷ˃̒ ᾚ̍ήɂ☻ʳʫʺ☻

ʳʬʁ☻ʵɯʶ☻ɬɂʻᶽɂ☻̒ʁ☻ɗ̂ɲ☻ɑɋɥ☻ɑʝṔḗʤɂ. 

ʪɂɭɪɕɵɂ┘ɗ̂ɲ┘ɑɋɥ┘ɑʝṔḗʤɂ┘┘ʨ˄ɭɋʝ┘ɬɄʂʬʦʤ┘ ˃̒ ᾚ̍ήɂ┘ʮḛɶˉʫᶚˈʕᶟɂ┘

ˍ┤┘ʔᶚʍȵ┘ɗˈʝɄɕʝ┘ʮḛʬɶɖʤɂ  

┘/ʭʦʚɇ┘.ɬᾝήɄɽ┘ˍỊʍ┘ɭʬɥȵ┘ 
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ʮɂ☻ɂɯʶ☻ɗˆɳʤɂ☻ ˃̒ɕɦ˄☻˂Ịʍ☻ʃʎɈ☻ɒɄʯʻʠᶽɂ☻ɑʬʸᶽɂ☻ὃỮʤɂ☻ɱəȸɓ☻˂Ịʍ☻ɒɄɉ̋ɱʟ̍ʑɂ☻ɐɰɄʂʤɂ☻ȲɄʎʫᶟɄɇ☻ʡʤɯʝʺ☻

ʳɶɦ˄☻ʳʫ☻ʗȼɄʉʺ☻ɲɄʸᾒήɂ☻ὃḒʂʸʤɂ☻ ɰ̒̍ʆʦʤ☻ʨʦʚˆʺ☻ʳʫ☻ɒɄˈʦʬʍ☻ʢɄʸɵᶡɂ☻ᵷ
ᴮ
Ʉʂ˄ȵ̋☻ɭˆɳ˄☻ʳʫ☻ɒᶗɭʎʫ☻ʨˈɛʬɕʤɂ☻

ˌȽɂɯʒʤɂ☻ɬɂʻᶽ☻ʗʦʎʤɂ☻.ʡʤɯʝ☻ʳɶɦ˄☻ʳʫ☻ɐɬʻɟ☻ʭᾚίʤɂ☻̋ȵ☻ʃˈɋʤɂ☻ɣɕʱᶽɂ☻ɝˈɥ☻ɭˆɳɓ☻́ɇ☻hɑɋɶ☻ʀɄʬɥᶟɂ☻

ɑˈʱʶɭʤɂ☻Ṕḛʒʤɂ☻ɑʎɋɺʫ☻̱☿☻ʭᾚίʤɂ☻ʨʦʚˈʕ☻ʳʫ☻ɑɇɄɽᶡɂ☻ʀɂɱʫȶɇ☻ɏʦʚʤɂ☻ɭʱʍ☻ʮɄɶʰᶡɂ☻.Ʉʬʝ☻ ˃̒ɕɦ˄☻˂Ịʍ☻ʃʎɈ☻

ɬɂʻᶽɂ☻ɐɬɄʂᶽɂ☻ɐɭɶʝᶠʤ☻Ʉʬʫ☻ʋʕɄɦ˄☻˂Ịʍ☻ ʮ̒ʁ ɬ☻ʭᾚίʤɂ☻ʳʫ☻ɐɭɶʝᶟɂ☻ʨʦʚˆʺ☻ʳʫ☻ɑɽɱʕ☻ɑɇɄɽᶡɂ☻ʀɂɱʫȶɇ☻

ʮɄʅɱɶʤɂ. 

ʔɭʸʤɂ☻ʳʫ☻ʵɯʶ☻ɑɵɂɰɭʤɂ☻̒ʁ☻ɒɄɋəȹ☻ʹˈʦʍɄʕ☻ʪɂɭɪɕɵɂ☻ɗ̂ɲ☻ɑɋɥ☻ Ṕḗʤɂɑʝ☻ʨ˄ɭɋʝ☻ʪɂɭɪɕɵᶗ☻ɒɂɬɄʂᶽɂ☻

ɑˆʻˈᾚήɂ☻ʨɛʫ☻ʮḛɶˉʫᶚˈʕᶗɂ☻̱☿☻ʔᶚʍȵ☻ɞɄɟɬ☻ʭᾚίʤɂ.☻ɒɱʸʉȵ☻ɝˈɥ☻ɣȼɄɕʱʤɂ☻ʮȵ☻ɑʕɄʁȹ☻ɗ̂ɲ☻ɑɋɥ☻ɑʝṔḗʤɂ☻ɬɂɲ☻ʳʫ☻

ʮɲ̋☻ ɰ̒̍ʆʤɂ☻ ʮɲ̋̋☻ɒᶚʂʍ☻ɰɭɾʤɂ☻̱☿☻ ɰ̒̍ʆʤɂ☻ɑʯɰɄʚʑɄɇ☻ɬɄʂᶽɄɇ☻ ˃̒ᾚ̍ήɂ☻ʡʤɯʝʺ☻ʳɶɦɓ☻̱☿☻ɐȲɄʖʟʤɂ☻ɑˈȼɂɯʒʤɂ☻

ɒᶗɭʎʫʺ☻ᵷʻʬʱʤɂ☻ʳɶɦɓʺ☻Ṕḛɋʝ☻̱☿☻ɒᶗɭʎʫ☻ɵᶗɂɐɬɄʖɕ☻ʳʫ☻ɬɂʻʫ☻ʗʦʎʤɂ☻.ᵷ
ᴮ
Ʉʂ˄ȵ☻ʀɄʖɪʯɂ☻ɑɋɶʰ☻ʢʺṔḘɶˉʤʻʠʤɂ☻

ɰɄʂʤɂ☻̱☿☻ʪɭʤɂ☻ʀɄʖɪʯɂʺ☻ɑɋɶʰ☻ ɲ̒ʞ̒ʦᾒήɂ☻ʏʫ☻ʳɶɦɓ☻ʈʻᾚίʫ☻̱☿☻ɒɄʬˆɳʯȹ☻ɭɋʟʤɂ☻Ʉʬʫ☻ʳɶɦ˄☻ʳʫ☻ʗȼɄʉʺ☻

ɭɋʟʤɂ☻ɑʫɄʍ☻ɭʱʍ☻ ɰ̒̍ʆʤɂ☻Ʉʂ˄ȵʺ☻ɐɬɄ̂ɲ☻ɒᶗɭʎʫ☻ʃʬɥ☻ʮḛʫʻˈɋʤᶗɂ☻ʮḛʤʻˈɉʻʦᾒήɂʺ☻Ʉʬʫ☻ɭˆɳ˄☻ʳʫ☻ɑʍɄʱᶽɂ☻ʼɭʤ☻

 ɰ̒̍ʆʤɂ☻.ʏʫ☻ɐɬɄ̂ɲ☻ɑɋɶʰ☻ɬɄʂʫɒɂ☻ɐɭɶʝᶟɂ☻̱☿☻ᵷʪɭʤɂ☻ᵷ
ᴮ
Ʉʂ˄ȵ̋☻ɐɬɄ̂ɲ☻ɑʉʻᾚίʫ☻̱☿☻ʀɄʬɥᶟɂ☻ɑˈʱʶɭʤɂ☻Ṕḛʒʤɂ☻

ɑʎɋɺʫ☻ʏʫ☻ʀɄʖɪʯɂ☻ʀɄʬɥᶟɂ☻ɑˈʱʶɭʤɂ☻ɑʎɋɺᶽɂ. 

 BȲɄɦɉ̋☻˂Ịʍ☻Ʉʫ☻ʪɭʚɓ☻ʳʫ☻ɣȼɄɕʯ☻ʳʟʬ˄☻ ʢ̒ʚʤɂ☻ʮȵ☻ʜɄʱʶ☻ʨȼɂɭɇ☻ɑʱʫȳ☻̱☿☻ɑˈʎˈɋʆʤɂ☻ʳʟʬ˄☻Ʉʸʫɂɭɪɕɵɂ☻

ʨȼɂɭɋʝ☻ɒɂɬɄʂʬʦʤ☻ɑˆʻˈᾚήɂ☻̱☿☻ɑʍɄʱɽ☻ʳɟɂʺɭʤɂ☻Ʉʬʫ☻ʳɶɦ˄☻ʳʫ☻ʻʬʯ☻ ɰ̒̍ʆʤɂ☻ʡʤɯʝʺ☻ɐɬʻɟ☻ɣɕʱᶽɂ☻ʏʫ☻

ʈɄʖᾚήɂ☻˂Ịʍ☻ɑᾚὛ☻ʮɄɶʰᶡɂ☻ʡʦẛṥɶᶽɂ☻ʵɯʸʤ☻ɒɄɡɕʱᶽɂ☻Ʉʬʫ☻ʨʦʚ˄☻ɰɻ̋ɭɇ☻ʳʫ☻ɑɇɄɽᶡɂ☻ʀɂɱʫᶟɄɇ☻ɐṔḛʆᾟήɂ☻

ɐɱɺɖʱᶽɂ☻ 
ᴮ
Ʉ̍ʤɄɥ☻̱☿☻ ʢ̋ɭʤɂ☻ɑˈɉɱʎʤɂ. 

ʡɓʻˈɉʺṔḗʤɂ☻ʔɱʎ˅☻ʹʯɄɇ☻ɐɰɄɋʍ☻ɒɄʱȼɄʞ☻ɑˈɥ☻ɑʚˈʙɬ☻ὃỮʤɂʺ☻ɭʱʍ☻ɄʸʤʺɄʱɓ☻ɒɄˈʬʟɇ☻ɑɋɵɄʱʫ☻ˌʆʎɔ☻ɐɭȼɄʕ☻

ɑˈᾚὛ☻ʗˈʂʬʦʤ☻ɗʫɭɪɕɵɂʺ☻̱☿☻ɂɞᶚʎʤ☻ɑ˄Ʉʙʻʤɂʺ☻ʮḛɶɦɓʺ☻ɲɄʸᾒήɂ☻ˍẺɄʱᶽɂ☻ὂỮɥʺ☻̱☿☻ʨ˄ɭʎɔ☻ɑʤɄᾚήɂ☻ɑˈɟɂɳᶽɂ☻.

ɭʚɕʎˇʺ☻ʃʎɋʤɂ☻ʮȵ☻Ʉʸʤ☻ɒɂṔḛəȶɓ☻ɑˈɇɄɡ˄ȹ☻ɑʍʻʱɕʫ☻ ʘ̒ʖɓ☻Ʉʫ☻̒ʁ☻ʔ̋ɱʎʫ☻Ṕḛɛʟɇ☻Ʉʱʶʺ☻ʀɱʎɕɶ˅☻ɬ☻.ɭʬɥȵ☻ˍỊʍ☻

ᾝήɄɽ☻ʪɂɭɪɕɵɂ☻ɱʆʕ☻ʳʫ☻ʌʻʯ☻ɷʦˈɟɂṔḗɵɂ☻ɑʕɄʁȺʝ☻ɑˈʍʻʯ☻ɂɯʒʤ☻ɗˈʝɄɕʟʤɂ☻...ɷˉʤ☻ʇʚʕ☻ʨ˄ɭɇ☻ʳʫɂ☻ʳʍ☻
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ɒɂɬɄʂᶽɂ☻ ̒ ˈᾚήɂɑˆ☻.ʨɇ☻ɭʍɄɶˇʺ☻̱☿☻ʈɄʖᾚήɂ☻˂Ịʍ☻ɑᾚὛ☻ʮɂʻˈᾚήɂ☻ʡʤɯɉʺ☻ᶗ☻ɞɄɕɦ˄☻˂Ỉȹ☻ʪɂɭɪɕɵɂ☻ɒɂɬɄʂᶽɂ☻

.ɑˆʻˈᾚήɂ 
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ɑʕɄʁȹ┘ɱʆʕ┘ɷʦʦɟɂṔḗɵᶗɂ┘ɰ˃̒ʫɂ̋ɂ┘Ȳɂɯʒʤ┘ɗˈʝɄɕʝ┘

ʮḛʬɶɖʤɂ 

ᾝήɄɽ┘ˍỊʍ┘ɭʬɥȵ┘.ɬ 
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ǴȱǠȍ ìɀȶǶȵ ɄȲȝ Ǽȶǵà .ì 
ðîǼȵ ǦɅǾȢǩ ȸǱäĀǼȱä  ǦȝäîȂȱä ǦɆȲȮǣǦȞȵǠƛ ȀȦȭ ǸɆȊȱä - ȀȎȵ 

a_saleh2006@yahoo.com  

 

 

┘ʃʎɈɑˈʬ˄ɬɄʞᶗɂ┘ɒɂɬɄʸɺʤɂ 

м-☻ɂɰɳʤɂ☻ʪ̒ʦʎʤɂ☻ɑʖɶʦʕ☻̱☿☻ɐɂɰ̒ɕʝɬ☻ɑʎʫɄɟ☻ʏʫ☻ʮ̋ɄʎɕʤɄɇ☻ɱɾʬɇ☻ɫ̍ɺʤɂɱʖʝ☻ɑʎʫɄɟ☻rʫ☻ɑ̍ʍ

☻ʮɄɇɄˈʤɄɇ☻ɄʬˈɹʻɟɄʞнлмм☻☻̱☿☻˃ɰ̒ʫɂ̋ɂ☻ɷʦʦɟɂṔḗɵᶗɂ̋☻ɱɡ̍ʯ☻ɷʦʦɟɂṔḗɵᶗɂ☻ɱʆʕ☻ʪɂɭɪɕɵɂ☻)☻ʮɂ̒ɦʎɈ

(ʭᾚίʤɂ☻ɐɬʻɟʺ☻ʻʬʱʤɂ☻ˍỊʍ☻ɄʶṔḛəɄɓʺ☻ʮḛʬɶɖʤɂ☻ɞɄɟɬ☻ʛȼᶚʍ 

н-☻☻ɱɾʬɇ☻ɫ̍ɺʤɂɱʖʝ☻ɑʎʫɄɟ☻rʫ☻ɑ̍ʍɂɰɳʤɂ☻ʪ̒ʦʎʤɂ☻̱☿☻ṔḛɕɶɟɄʫнллс☻☻ʪɂɭɪɕɵɂ☻)☻ʮɂʻʱʎɈ☻ɗ̂ɲ

Ʉɡ̍ʫ̋ᶗɄɇ☻ὃỰʑ̋☻ʢ̋ṔḘɶ̄ʤ̒ʠʤɂ☻ʃʖɪɦʫ☻ʃɇ̍☻̱Ịʍ☻ʢ̒ɾᾚίʤ☻ʀɄ̍ɋʤɂ☻ɞɄɟɭʤɂ☻ʛȼᶚʍ☻̱☿☻ʡʬɶʤɂ-о( 

о-☻☻ɱɾʬɇ☻Ʉʆɦʅ☻ɑʎʫɄɟ☻rʫ☻ɑ̍ʍɂɰɳʤɂ☻ʪ̒ʦʎʤɂ☻̱☿☻ɴ̒ ɰ̂̒ʤɄʠɇнлло 

ɑ̍ʎʫɄᾒήɂ┘ɒɂɲɄɡʯᶗɂ┘ʃʎɈ 

м-☻☻ʇɵ̋ᶗɂ☻ʘɱɺʤɂ̋☻ɱɾʬɇ☻Ʉ̍ʝɄʕ̒ʦɵ☻ɑʤ̋ɬ☻̱☿☻ɑ̍ʍɂɰɳʤɂ☻ʪ̒ʦʎʦʤ☻ɂṔḘʯ☻ɑʎʫɄᾒή☻Ṕḛʖɵ☻ɰɄ̍ɕɩᶗɂ☻ʭɓ

нлмп 

н-☻ɵ☻ɱɾʬɇ☻ɑˈʯɄɇɄˈʤɂ☻ɄʬˈɹʻɟɄʞ☻ɑʎʫɄᾒή☻ὃḒʦʍ☻Ṕḛʖнлмн 

о-☻☻Ʉ̍ʝɄʕ̒ʦɶɈ☻ɂṔḘʯ☻ɑʎʫɄɟ̋☻ɱɾʬɇ☻ɫ̍ɺʤɂɱʖʝ☻ɑʎʫɄɟ☻ʮḛɇ☻ʜṔḘɺʑɂ☻ʮ̋Ʉʎɕʤɂ☻ɑ̍ʙɄʖɓᶗ☻ʪɄʍ☻ʛɶ̡ʫ

нлмм 
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:ɄẛṨʦʍ┘ʨɾɦɕᶽɂ┘ɑʬˈʦʎʤɂ┘ɳȼɂʻᾒήɂ 

м-☻☻ʮɂʻˈᾚήɂ☻ʪʻʦʎʤ☻ɑˈʯɄɇɄˈʤɂ☻ɑʦɡᶽɂ☻ˍ☿☻ɱɺʰ☻ὃḒʦʍ☻ɝɦɇ☻ʨʂʕɂ☻ɐɳȼɄɟнлмс 

н-☻ʳʫ☻ὃḒʦʍ☻ɝɦɇ☻ʨʂʕɂ☻ɐɳȼɄɟ☻☻ʳɟɂʺɭʤɂ☻ʪʻʦʎʤ☻ɑˈʯɄɇɄˈʤɂ☻ɑˈʎʬᾒήɂнлмп 

о-☻☻ʪɂʻʍɂ☻ɫˈɺʤɂɱʖʝ☻ɑʎʫɄɟ☻ʳʫ☻ˍỈʺɭʤɂ☻ὃḒʦʎʤɂ☻ɱɺʲʤɂ☻ɳȼɂʻɟнллф-☻нлмм-☻нлмн-☻нлмо-☻

нлмп-☻нлмр 

п-☻☻ʪɂ̒ʍɂ☻ɫ̍ɺʤɂɱʖʝ☻ɑʎʫɄɟ☻ɑʍɂɰɳʤɂ☻ɑ̍ʦʞ☻rʫ☻ὃḒʦʎʤɂ☻ɲɄɡʯᶗɂ☻rʍ☻ɱ˄ɭʚɓ☻ɒɂɬɄyɹнлмм-☻нлмп-☻

нлмр 

р-☻ʎʬᾒήɂ☻ʳʫ☻ὃḒʦʎʤɂ☻ɲɄɡʯᶗɂ☻ʳʍ☻ɱ˄ɭʚɓ☻ɒɂɬɄʸɹ☻ʪɂʻʍɂ☻ʳɟɂʺɭʤɂ☻ʪʻʦʎʤ☻ɑˆɱɾᶽɂ☻ɑˈнллт-☻

нлмн æ 
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ɬɂɬɲɂ☻̱☿☻ɑʯʺᶝɂ☻ɐṔḛɩᶟɂ☻ʪɄʬɕʶᶗɂ☻ʪɂɭɪɕɵɄɇ☻ɒɄʱȼɄʠʤɂ☻ɑˈᾚήɂ☻ɑʚˈʙɭʤɂ☻)ʡˈɓʻˈɉʺṔḗʤɂ☻(ɒɄʆɺʲʬʝ☻

ʻʬʱʦʤ☻ʨȼɂɭɋʝʺ☻ɑʱʫȳ☻ɒɂɬɄʂʬʦʤ☻ᵷɑˆʻˈᾚήɂ☻ὃỮʤɂʺ☻ɏɌɶɔ☻ɭ˄ɭʎʤɂ☻ʳʫ☻ʀɂɱʫᶟɂ☻ʨʞɄɺᶽɂʺ☻ɑˈᾚὝʤɂ☻ʮɄɶʰᶢʤ☻

˃ɯʤɂ☻ʔʻɵ☻ʼɯʒɕ˄☻˂Ịʍ☻ɒɄɡɕʱʫ☻ɂʳɟɂʺɭʤ☻ʳʫ☻ʪʻᾚή☻ᵷʃˈɉʺ☻ὃỮʤɂʺ☻ɗʬɓ☻Ʉẛṥ˄ɯʒɔ☻˂Ịʍ☻ʵɯʶ☻ɒɂɬɄʂᶽɂ☻

ɑˆʻˈᾚήɂ☻.☻ʭʑɰ̋☻ʮȵ☻ɬɄɦɓᶗɂ☻Ɋ̩̋ɰ̋ᶗɂ☻ɭʙ☻ʪHɱɥ☻ʪɂɭɪɕɵɂ☻ʵɯʶ☻ɒɂɬɄʂᶽɂ☻ɑˆʻˈᾚήɂ☻̱☿☻ɑ˄ɯʒɔ☻ʮɂʻˈᾚήɂ☻ɯʱʫ☻

ʪɄʍ☻нллсᵷ☻ʹʯȺʕ☻ʗɵᶠʤʺ☻ɗʤɲᶗ☻ ʢ̋ɭʤɂ☻ɑˈɉɱʎʤɂ☻ʪɭɪɕɶɔ☻ʵɯʶ☻ɒɂɬɄʂᶽɂ☻ɑˆʻˈᾚήɂ☻ɐṔḛʆᾟήɂ☻̱☿☻ɑ˄ɯʒɔ☻

ɒɄʯɂʻˈᾚήɂ☻ᵷɐɄɉɱᶽɂ☻ʤʡʤɯ☻ʮɄʞ☻Ṕḛʟʖɕʤɂ☻̱☿☻ɑˈʯɄʠʫȹ☻ʪɂɭɪɕɵɂ☻ʨȼɂɭɇ☻ʹʱʫȳ☻ɑˈʎˈɋʅʺ☻ɒɂɬɄʂʬʦʤ☻ɑˆʻˈᾚήɂ☻ɐɰɄʂʤɂ☻

ˍ☿☻ʔᶚʍȵ☻ᵷʳɟɂʺɭʤɂ☻ʳʫʺ☻ʵɯʶ☻ɬɂʻᶽɂ☻̱Ộ☻ᵷʡɓʻˈɉʺṔḗʤɂ☻ʳʫʺ☻ʭʶȵ☻ʌɂʻʯȵ☻ʡˈɓʻˈɉʺṔḗʤɂ☻ɱʆʕ☻ɷʦʦɟɂṔḗɵᶗɂ☻

ɰ˃̒ʫɂ̋ȵ☻ʏȽɄɺʤɂ☻ʪɂɭɪɕɵᶗɂ☻̱☿☻ɒɄʍɄʱɾʤɂ☻ɑˈȼɂɯʒʤɂ☻̱☿☻ʮɄɇɄˈʤɂ☻ɝˈɥ☻ʭɕ˄☻ɄʸʤɄɩɬȹ☻̱☿☻ɭ˄ɭʎʤɂ☻ʳʫ☻ ɜ ɂɑʬʎʅ☻

ɑˈʯɄɇɄˈʤɂ. 

☻☻ʔɭẛẁ☻ɑɵɂɰɭʤɂ☻ὃỮʤɂ☻ʮḛɇ☻Ʉʱ˄ɭ˄ȵ☻ʮᶝɂ☻˂Ỉȹ☻́ʯɂ☻ɭʱʍ☻ɑʕɄʁȹ☻ɱʆʕ☻ɷʦʦɟɂṔḗɵᶗɂ☻ɰ˃̒ʫɂ̋ɂ☻ɗˈʝɄɕʟʤ☻

ʮḛʬɶɖʤɂ☻ɒɱʸʉȵ☻ɐɰɭʙ☻ɱʆʖʤɂ☻˂Ịʍ☻ʮḛɶɦɓ☻ʻʬʱʤɂ☻ɐɬɄ̂ɲ̋☻ɑʍɄʱᶽɂ☻ʡʤɯʝʺ☻ɐɬɄ̂ɲ☻ ̓̒ɕɦʫ☻ʭᾚίʤɂ☻ʳʫ☻ʃʎɈ☻

ᵷɒɄʱˈʫɄɕˈʖʤɂ☻ʡʤɯʝʺ☻ʳʫ☻ʭʶȵ☻ɣȼɄɕʱʤɂ☻̒ʁ☻ʨ˄ɭʎɔ☻ɏˈʝɱɓ☻ʀɄʬɥᶟɂ☻ɑˈʱʶɭʤɂ☻ɂɐɬʻɟʻᶽ☻̱☿☻ɒᶚʂʎʤɂ☻ɝˈɥ☻ɬɂɲ☻

 ̓̒ɕɦʫ☻ʭᾚίʤɂ☻ʳʫ☻ʀɄʬɥᶟɂ☻ɑˈʱʶɭʤɂ☻Ṕḛʒʤɂ☻ɑʎɋɺʫ☻ɗʂʖɪʯɂʺ☻ʀɄʬɥᶟɂ☻ɑˈʱʶɭʤɂ☻ɑʎɋɺᶽɂ☻ɐɰɄʂʤɂ☻ɑᾚὝɇ☻

ʮɄɶʰᶗɂ.☻ʭɓ☻ʪɂɭɪɕɵɂ☻ол☻ɒʻʠɕʝ☻ʮḛʬɶɔ☻ɱʬʍ☻мр☻ʪʻ˄☻)ʇɵʻɕʫ☻Ʉẛẃɂɲ̋ȵ☻осрÑо☻ʭɟ☻(ʭɓ☻Ʉʸʬˈɶʚɓ☻

 
ᴮ
Ʉ̍ȼɂ̒ɺʍ☻˂Ỉȹ☻о☻ɒᶚʫɄʎʫ☻ɑˈɌˆɱɡɓ☻)ʮ☻☻=мл☻(˂Ộ☻ᵷʢʺṔḘʯʻʠʤɂ☻лΦлр☻%ɷʦʦɟɂṔḗɵɂ☻ᵷ̓ɰ̒ʫɂ̋ȵ☻лΦн☻%

ɷʦʦɟɂṔḗɵɂ☻ɰ˃̒ʫɂ̋ȵ☻☻.ɒɱʬɕɵɂʺ☻ɑɉɱɡɕʤɂ☻ɐɭᶽ☻мн☻ʪʻ˄☻)ʳʫ☻ɱʬʍ☻мр☻ʪʻ˄☻ὂỮɥʺ☻нт☻ʪʻ˄(ᵷ☻ʭɓʺ☻ɴɄˈʙ☻

Ȳɂɬᶟɂ☻ˍẠɄɕʯᶡɂ☻ɗˈʝɄɕʟʦʤ☻ʡʤɯʝʺ☻ɏˈʝɱɓ☻ʭᾚίʤɂ☻ʳʫ☻ʀɄʬɥᶟɂ☻ɑˈʱʶɭʤɂ. 

ɑʕɄʁȹ┘ɱʆʕ┘ɷʦʦɟɂṔḗɵᶗɂ┘ɰ˃̒ʫɂ̋ɂ┘Ȳɂɯʒʤ┘ɗˈʝɄɕʝ┘ʮḛʬɶɖʤɂ  

 ┘/ʭʦʚɇ┘ᾝήɄɽ┘ˍỊʍ┘ɭʬɥȵ┘.ɬ 
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ɒɱʸʉȵ☻ɣȼɄɕʱʤɂ☻ʮȵ☻ɑʕɄʁȹ☻ɒɄˆɱʆʖʤɂ☻˂Ỉȹ☻ʛȼᶚʍ☻ɞɄɟɬ☻ʮḛʬɶɖʤɂ☻ɭʙ☻ʳHɶɥ☻ʳʫ☻ʮɲ̋☻ʭɶᾒήɂ☻

ɏɶɖʟᶽɂ☻ʨʦʙʺ☻ʳʫ☻ʗʦʎʤɂ☻ ʢ̒ʞȶʑɂ☻ʳHɶɥ̋☻ʳʫ☻ʨʫɄʎʫ☻ʨˆʻɦɕʤɂ☻ᵷˌȽɂɯʒʤɂ☻ʡʤɯʝ☻ʋɥʻʤ☻ɬʻɟʺ☻ʀɄʖɪʯɂ☻̱☿☻

ʳʶɭʤɂ☻ὃỰʆɋʤɂ☻ʀɄʖɪʯɂʺ☻̱☿☻ ˃̒ɕɦʫ☻ʪɭʤɂ☻ʳʫ☻ʢʺṔḘɶˉʤʻʠʤɂ☻ɒɂɭˆɱɶˉʦᾒήɂʺ☻ɑˈəᶚɛʤɂ☻ɐɬɄ̂ɲ̋☻̱☿☻ʢʺṔḘɶˉʤʻʠʤɂ☻

ˍỈɄʍ☻ɑʕɄɛʟʤɂ☻ɐɬɄ̂ɲ̋☻ ̓̒ɕɦʫ☻ʭᾚίʤɂ☻ʳʫ☻ʮḛʫɄɕˈʕ☻љ☻ɐɬɄ̂ɲ̋☻ʀɄʬɥᶟɂ☻ɑˈʱʶɭʤɂ☻Ṕḛʒʤɂ☻ɑʎɋɺʫ☻ɂʺʀɄʖɪʯ☻̱☿☻

 ʮ̒ʁ ɭʤɂ☻ɑʎɋɺᶽɂ☻ɐɬɄ̂ɲ̋☻̱☿☻ɒɂṔḛɋʎɕʤɂ☻ɑˈʲˈᾒήɂ☻ɑʤ̋ȸɶʑɂ☻ʳʍ☻ȲɄʱɇ☻ ʮ̒ʁɭʤɂ☻Ṕḛʒʤɂ☻ɑʎɋɺʫ.☻ BȲɄɦɉ̋☻˂Ịʍ☻Ʉʫ☻ʪɭʚɓ☻

ʳʫ☻ɣȼɄɕʯ☻ʳʟʬ˄☻ ʢ̒ʚʤɂ☻ʮȶɇ☻ɑ˄ɯʒɔ☻ɞɄɟɬ☻ʮḛʬɶɖʤɂ☻˂Ịʍ☻ɒɄˆɱʆʕ☻ɷʦʦɟɂṔḗɵᶗɂ☻ɰ˃̒ʫɂ̋ȵ☻ɭʙ☻ʳHɶɥ☻ʳʫ☻Ȳɂɬȵ☻

ʻʬʱʤɂ☻Ṕḛʑʺ☻̱☿☻ɏˈʝɱɓ☻ʀɄʬɥᶟɂ☻ɑˈʱʶɭʤɂ☻ɝˈɥ☻ɒɬɂɲ☻ʀɄʬɥᶟɂ☻ʱʶɭʤɂɑˈ☻Ṕḛʑ☻ɑʎɋɺᶽɂ☻̋☻ɗʂʖɪʯɂ☻ʀɄʬɥᶟɂ☻

ɑʎɋɺᶽɂ. 

┘ʳʫ┘ ˃ɰ̋ɱʂʤɂ┘ 
ᴮ
ɂɭɟ┘ɱˆʻʆɓ┘ɒɄˈʱʚɓ┘ʗɺʟʦʤ┘ʳʍ┘ɒɄəʻʦᶽɂ┘̱┤┘ɑȾˉɋʤɂ┘ɑ˄ɯʑᶟɂʺ┘ 

ᴮ
ɑ˄Ʉʬɥ┘ʡʦẛṥɶʬʦʤ┘

ɒɄʙʻʦɪᶽɂʺ┘ ̓ɱɩɜɂ┘ὃỮʤɂ┘ʳʫ┘Ʉẛẃȶɹ┘ʮɂ┘ɱəȶɕɓ┘ 
ᴲ
Ʉɋʦɵ┘ʵɯẛẀ┘ɒɄəʻʦᶽɂ┘.Ṕḗɕʎɔʺ┘ ʘɱʅ┘ʗɺʟʤɂ┘ ˃Ṕḗɪʑɂ┘ɐɭʚʎᶽɂ┘

ɑʖʦʠᶽɂʺ┘ 
ᴮ
Ʉʙ̒ʎʫ┘Ʉ̍ɶ̄ȼɰ┘̱┤┘ʭʊʎʫ┘Ʉˈɥᶗɂʮ┘̱┤┘ʗɺʝ┘ɒɂɲ̋Ʉɡɕʤɂ┘̱┤┘ʪɂɭɪɕɵɂ┘ṔḛʙɄʚʎʤɂ┘ɐɰ̒ʊɦʑɂ┘̋ȵ┘

ʄɂɱʕᶗɂ┘̱┤┘ʪɂɭɪɕɵɂ┘ṔḛʙɄʚʎʤɂ┘ɑɥʻʬɶᶽɂ┘ˍỈɄɕʤɄɉʺ┘ʭʙɄʖɓ┘ʨʞɄɺᶽɂ┘ɑʬɟɄʱʤɂ┘Ʉẛṧʍ.....ˍ┤┘ɂɯʶ┘Ṕḗᾟήɂ┘ ʘɱʆɕɓ┘

ɑʬʊʱʫ┘ʏʬɕɡᶽɂ┘ˌʬʦʎʤɂ┘ˌɊɱʎʤɂ┘ɝɦɋʤ┘ˌɊɱʒʫ_ˌʰɄɋɵɂ┘ʜṔḘɺʫ┘ᾝᾖʯ┘̱┤┘ɱˆʻʆɓ┘ɑʚˆɱʅ┘ʗɺʟʦʤ┘ʳʍ┘нл┘

Ʉɋʝɱʫ┘Ʉˈȼɂʺɬ┘̱┤┘ɒɄʱˈʍ┘ʦᾚήɂɱʫᶟɂ┘ᵷɏˈ┘˃ɯʤɂ┘ʨʎɡ˄┘ʳʫ┘ɂɯʶ┘ɿɦʖʤɂ┘ɐɂɬȵ┘ɑʬʸʫ┘̱┤┘˃ɭ˄ȵ┘ɒɄʆʦɶʤɂ┘

ɑˈɇɄʙɱʤɂ┘̱┤┘˃ȵ┘ɑʤʺɬ┘̱┤┘.ʭʤɄʎʤɂ 
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ɑʚˆɱʅ┘ɐɭ˄ɭɟ┘ʗɺʟʦʤ┘ʳʍ┘20┘ 
ᴮ
Ʉʍ̒ʯ┘ʳʫ┘ɒɄɋʝɱᶽɂ┘

ɑˈȼɂʺɭʤɂ┘̱┤┘ɏˈʦᾚήɂ 

 ɰ̒ʅ┘ʛˆɱʕ┘ɝɦɇ┘ˌɊɱʒʫ-┘ˌʰɄɋɵɂ 
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ɑʚˆɱʅ☻ʨʎɡɓ☻ʳʫ☻ʳʟʬᶽɂ☻ʗɺʟʤɂ☻̱☿☻ʮȳ☻ᵷɭɥɂʺ☻ʳʍ☻нл☻ɣɕʱʫ☻ˌȽɂʺɬ☻̱☿☻ɏˈʦɥ☻ɱʚɋʤɂ☻̋☻ʭʱʒʤɂ☻̋☻ʮɄɶʰᶗɂ☻☻.

ɒɄʱˈʎʤɂ☻ὃỮʤɂ☻ɗɵɰɬ☻ʳʫ☻ʌɂʻʯȵ☻ɏˈʦᾚήɂ☻ɑəᶚɛʤɂ☻ɒɱʸʉȵ☻Ʉẛẃȵ☻ 
ᴮ
Ʉʎ̍ʬɟ☻ ˃̒ɕɦɓ☻Ʉʂʫɒɂɬ☻ᵷɒɄɇɄẛṥʤɂ☻ʳʟʤʺ☻ɬɭʎʤɂ☻

Ṕḗʝᶟɂ☻ɭɟʺ☻̱☿☻ɏˈʦᾚήɂ☻ʨʫɄʠʤɂ☻ɱʚɋʦʤ.☻ʳʟʬ˄☻ʗɺʟʤɂ☻̱☿☻ɗʙʺ☻ɭɥɂʺ☻ʳʍ☻Ʉʫ☻ʨɾ˄☻˂Ỉȹ☻нл☻ 
ᴮ
Ʉʍ̒ʯ☻ʳʫ☻ɒɂɬɄʂᶽɂ☻

ɑˆʻˈᾚήɂ☻ɒɂɬɄʂʫʺ☻ɆɄẛṥʤᶗɂ☻ɒɂɱʸʆᶽɂʺ☻ᵷ☻ɒɄʬʊʱʫʺ☻ ʮ̒ʁɭʤɂ☻ᵷ☻ɒɂɱɽɄɥ☻Ʉɕˉɇ☻ɒɄʯʻʫɱʸʤɂʺ☻ᵷ☻̱☿☻ʌɂʻʯȵ☻ɑʖʦɕɪʫ☻

ʳʫ☻ɏˈʦᾚήɂ☻ᵷ☻ʡʤɮʺ☻ʨʂʖɇ☻ɑʚˆɱʆʤɂ☻ɐɭ˄ɭᾒήɂ☻ὃỮʤɂ☻Ʉʁɰ̒ʅ☻ ʮ̒ɛɥɄɇ☻̱☿☻ɒɄʎʫɄɟ☻ʮɄˈɟ☻ɑɋʅɱʙʺ☻̱☿☻ɄˈʯɄɋɵɂ☻̋☻

ɑʎʫɄɟ☻ɭɋʍ☻ʡʤɄᶽɂ☻˃ɭʎɶʤɂ☻̱☿☻Ɇɱʒᶽɂ. 

ɭʚʤ☻ʪɭɪɕɵɂ☻ ʮ̒ɛɥɄɋʤɂ☻ʵɯʶ☻ɑʚˆɱʆʤɂ☻ʨˈʦɦɕʤ☻нл☻ɑʱˈʍ☻ʳʫ☻ɏˈʦɥ☻ɱʚɋʤɂ☻)ᵷɞɲɄʆʤɂ☻ᵷʨʫɄʞ☻ʹɋɹʺ☻

ˍỈɄᾟήɂ☻ʳʫ☻ᵷʭɵɭʤɂ☻ʌʺṕḚʫ☻ʭɵɭʤɂ☻ʗʖɡᶽɂʺ(ᵷ☻ʳʫʺ☻☻ɏˈʦɥ☻ɳʍɄᶽɂ☻)ʨʫɄʞ☻ʭɵɭʤɂ☻ʗɾʯʺ☻ʭɵɭʤɂ☻(ɏˈʦɥʺ☻

ʳʫ☻ɛʤɂ˃ɭ☻ɒɄʍʻʆɕᶽ☻ʳʫ☻ᵷɱɺɌʤɂ☻̋☻ɂʺɭɟʺ☻ʮȵ☻ ̓̒ɕɦʑɂ☻ʳʫ☻ɑˆʺɬᶟɂ☻ʗʦɕɪ˄☻Ʉʚʕʺ☻ʌʻʱʤ☻ɏˈʦᾚήɂ.☻ɭʚʤ☻ʭɓ☻

 ɰ̒ɛʎʤɂ☻˂Ịʍ☻˂Ịʍȵ☻ɬɭʍ☻ʳʫ☻ɬɂʻᶽɂ☻ɑˈȼɂʺɭʤɂ☻̱☿☻ɏˈʦɥ☻ɰɄʚɇᶟɂ☻ʨʫɄʠʤɂ☻"ᵷ☻Ʉɽʻɾɩʺ☻ʃʬɥ☻ᵷʡˈʬʦʖʱʤɂ☻ʻʶʺ☻

ɰɄʚʍ☻ʪɭɪɕɶ˅☻ʪᶗᶞʤ☻ʨɽɄʖᶽɂ☻ᵷɒᶚʂʎʤɂʺ☻ʃʬɥʺ☻ʡˈʫɄʱˈʖˈᶽɂ☻ʮḛʕ̋ɱɉ̒ɕ̍ʝ̋☻)ɑəᶚə☻ṔḛʙɄʚʍ☻Ʉʂʫɐɬ☻

ɆɄẛṥʤᶚʤ(ᵷ☻ ʮ̒ʫɱʁ̋☻мт☻Ʉɕˉɇ☻ ʢ̒˄ɬɂṔḘɵɂ☻☻.Ʉʬʝ☻ɭɟʺ☻Ʉʂ˄ȵ☻ʃʬɥ☻ʡˈʬʦʖʱʤɂ☻̱☿☻ɏˈʦɥ☻ᵷɳʍɄᶽɂ☻Ʉɋʱɟ☻˂Ỉȹ☻ɏʱɟ☻

ʏʫ☻ʮḛɶʟˈʯʻʦʖʤɂ☻ʻʶʺ☻Ʉʂ˄ȵ☻ʳʫ☻ɒɂɬɄʂʫ☻ɒɄɇɄẛṥʤᶗɂ. 

ˍ☿☻ɷʖʯ☻ᵷɗʙʻʤɂ☻ʮȺʕ☻ʨˈʦɦɓ☻ɏˈʦᾚήɂ☻ ˃ɱɺɌʤɂ☻ɱʸʉȵ☻ʹȼɂʻɕɥɂ☻Ʉʂ˄ȵ☻˂Ịʍ☻ṔḛʙɄʚʎʤɂ☻ɐɬɄʂᶽɂ☻ɆɄẛṥʤᶚʤ☻

)ʨɛʫ☻ʮḛʕ̋ɱɉ̒ɋ˄ɟɂ☻ʮḛɶʝ̋ɱɇɄʯ̋(ᵷ☻ᶚʂʕ☻ʳʍ☻ʮɄɵʻʦʠ˄ṔḘʤɂ☻ʻʶʺ☻ɱʸʆʫ☻ɬɄʂʫʺ☻ʭˈəɂɱᾒίʤ☻ɒɄˆɱʆʖʤɂʺ☻.ɒɭɟ̋̋☻

 
ᴮ
Ʉʂ˄ȵ☻ʃʎɈ☻ᵷɒɄʯʻʫɱʸʤɂ☻ʨɛʫ☻мт☻ᵷɄʖʤȵ☻ᵷʢ̒˄ɬɂṔḘɵɂ☻мт☻Ʉɕˉɇ☻ ʢ̒˄ɬɂṔḘɵɂ☻ʮʺṔḘɶ˅ᶡɂʺ. 

ɱʚ˄☻ ʮ̒ɛɥɄɋʤɂ☻ʮȵ☻ɣȼɄɕʯ☻ɑɵɂɰɭʤɂ☻ὃỮʤɂ☻ɒɱɺʰ☻̱☿☻ɑ̂ɰ̋ɬ☻ȲɄˈʬˈʟʤɂ☻ɑ̍ʍɂɰɳʤɂ☻ᵷɑˈȼɂɯʒʤɂʺ☻ᶗ☻ʳʟʬ˄☻ɄẛẀ☻

Ȳɂɱʚɕɵɂ☻ɭˈʝȶɓʺ☻ɒɄʯʻʠʫ☻ʏˈʬɟ☻ʌɂʻʯȵ☻ɏˈʦᾚήɂ☻ʨʠɺɈ☻ᵷʪɄʍ☻ɂɱʊʯ☻ɬɭʎʦʤ☻Ṕḛʒɾʤɂ☻ʳʫ☻ɒɄʱˈʎʤɂ☻ὃỮʤɂ☻ʭɓ☻

ᵷɄʸʦˈʦɦɓ☻ʭẛṧʟʤ☻ ʮ̒ʤ̒ʚ˄☻Ʉẛẃȹ☻ɭʝȸɓ☻ɑᾚὛ☻Ɇʻʦɵᶟɂ☻ɑʚˆɱʆʤɂʺ☻ὃỮʤɂ☻Ʉʶʻʫɭɪɕɵɂ☻☻.ʵɯʶ☻ɑˈʱʚɕʤɂ☻ʪɭɪɕɶɔ☻"ʪɄʊʯ☻

ɼᶚɪɕɵᶚʤ☻ɱʬɕɶᶽɂ☻ɬɂʻʬʦʤ☻̱☿☻ɑʤɄᾚήɂ☻ɑɋʦɾʤɂ èᵷ☻Ʉʸʖˈʲɾɓʺ☻ʪɂɭɪɕɵɄɇ☻☻"ʔɄˈʆʫ☻ɑʦɕʟʤɂ☻ˌʰʻʦʤɂ☻ ˃ɲɄʒʤɂ"ᵷ☻

"gas chromatography-mass spectrometry☻"ʭẛṧʟʤʺ☻ ʮ̋ɭʝȸ˄☻ʮȵ☻ʛʚɦɕʤɂ☻ʳʫ☻ɑᾚὛ☻ʵɯʶ☻

ɣȼɄɕʱʤɂ☻ɱyʊ
ᴲ
ɓ☻ɤʻʁʻɇ☻ʮȵ☻ɂɯʶ☻Ɇʻʦɵᶟɂ☻̒ʁ☻Ṕḙʝᶟɂ☻ɑˈɵɄɶɥ☻ɭɥɂ̋̋☻ʳʫ☻ɄʶṔḙʝȵ☻ɑˈȼɄʚɕʯɂ☻ʳʫ☻ʮḛɇ☻ ʘɱʆʤɂ☻ὃỮʤɂ☻
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ɗʖɽƎ̋☻̱☿☻ɘʻɦɋʤɂ☻ɐɰ̒ɺ̡ʑɂ☻̱☿☻ʘɂɰ̋ɜɂ☻ɑˈʬʦʎʤɂ☻˂Ỉɂ☻ɂɯʶ☻ɫ̂ɰɄɕʤɂ☻.Ʉʬʝ☻Ʉẛẃȵ☻ɑʚˈʙɬ☻ 
ᴮ
ɂɭɟ☻ᵷɐɬɭɦʫʺ☻ʁᶡɄɇɑʕɄ☻

˂Ỉȹ☻ɱɾʙ☻ʫrɲ☻ʨˈʦɦɕʤɂ☻˃ɯʤɂ☻ᶗ☻ ɲ̋Ʉɡɕ˄☻ол☻ɑʚˈʙɬ. 

ɭʚɕʎˇʺ☻ȲɄʬʦʎʤɂ☻ʮȵ☻ɑˈᾒᾎʱᶽɂ☻ɐɭ˄ɭᾒήɂ☻̱☿☻ʗɺʟʤɂ☻ʳʍ☻ʵɯʶ☻ṔḛʙɄʚʎʤɂ☻ʔʻɵ☻ɭʍɄɶɔ☻˂Ịʍ☻Ṕḛʕʻɓ☻

ɑʦˈɵʺ☻Ṕḙʝȵ☻ɑˈʤɄʎʕ☻ɭ˄ɭɦɕʤ☻ɬʻɟʺ☻ʵɯʶ☻ʌɂʻʯᶟɂ☻ʳʫ☻ɒɄəʻʦᶽɂ☻̱☿☻ɏˈʦᾚήɂ☻̋ȵ☻ʵṔḛʑ☻ʳʫ☻ɒɄɡɕʱᶽɂ☻.ʳʟʬˆʺ☻

ɒɂṔḗɕɪᶽ☻ɑɋʙɂɱʫ☻ɐɬʻɟ☻ɑ˄ɯʑᶟɂ☻ʪɂɭɪɕɵɂ☻ʵɯʶ☻ɐɂɬᶟɂ☻ɐɭ˄ɭᾒήɂ☻ʗɺʟʦʤ☻ʳʍ☻ʵɯʶ☻ṔḛʙɄʚʎʤɂ☻ʨɋʙ☻Ʉʸʤʻɩɬ☻˂Ỉȹ☻

ɑʦɶʦɶʤɂ☻ɑˈȼɂɯʒʤɂ.☻ɿᾟίˆʺ☻ɭȼɄʙ☻ʛˆɱʕ☻ᵷɝɦɋʤɂ☻"ɂɯʶʺ☻ʳʫ☻ʹʯȶɹ☻ʏʕɰ☻ ̓̒ɕɶʫ☻ˍẺʻʤɂ☻ʼɭʤ☻ʮḛʟʦẛṥɶᶽɂ☻

ʭʸɦʱʫʺ☻ɑʕɱʎʫ☻ʮȵ☻ᵷȲɂɯʒʤɂ☻ 
ᴮ
ᶚʂʕ☻ʳʍ☻ ́GɾȼɄɾɩ☻ɑˈɶᾚήɂ☻ɐɭˈᾒήɂ☻ɑʬˈʚʤɂʺ☻ᵷɐɭˈᾒήɂ☻̒ʁ☻ 

ᴮ
Ʉʂ˄ȵ☻Ṕḛʑ☻ᵷɰɄʁ☻

ᵷˌʚʯ☻ᵷˌʚˈʚɥ☻ɭˈʖʫ☻ɑᾚὝʦʤ☻ ̋ 
ᴮ
Ʉ̍ʤɄɩ☻ʳʫ☻ɒɄʖʦɪᶽɂ☻ɑʫɄɶʤɂ." 

ɭˈʝȶɕʤɄɇ┘ʮȵ┘ʳʫ┘ɑʬʟᾚήɂ┘ʏʱʫ┘ɘʺɭɥ┘ʳʟʤʺ┘.ɑʦʠɺᶽɂ┘ɐṔḗᾟήɂ┘ɑˈʦʬʎʤɂ┘Ṕḛɺɔ┘˂Ỉȹ┘ʹʯɂ┘Ʉʬʸʫ┘Ʉʱʤɯɇ┘ʳʫ┘

ɬʻʸɟ┘ʏʱᶽ┘ɘʻʦɕʤɂ┘rʤ┘ᾝᾖʱɓ┘ʨʠɺɈ┘ʛʦʆʫ┘̱┤┘ʏʱʫ┘ɂɯʤ┘.ʹəʺɭɥ┘ɭɇᶗ┘ʳʫ┘ɝɦɋʤɂ┘ 
ᴮ
Ʉʂ˄ȵ┘̱┤┘ ʢ̒ʦɥ┘ʵɯʸʤ┘

ˍ┤┘.ɒᶚʟɺᶽɂ┘ʵɯʶ┘ɑɵɂɰɭʤɂ┘ɐɭʍɂʻʤɂ┘ʪɭɪɕɵɂ┘ ʮ̒ɛɥɄɋʤɂ┘Ʉʍʻʯ┘ʫr┘ɒɄˆʻɩɱʤɂ┘ɑˈʚʱɕʤ┘ʵɄˈᶽɂ┘ʳʫ┘ɒɂɬɄʂᶽɂ┘

.ɑˆʻˈᾚήɂ 
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ɑˈʚʱɓ┘ʵɄˈᶽɂ┘ʳʫ┘Ʉ˄Ʉʚɇ┘ɑˆʺɬᶟɂ┘)ɒɂɬɄʂᶽɂ┘ɑˆʻˈᾚήɂ┘(

ʪɂɭɪɕɵɄɇ┘Ʉ˄Ṕḛɕʟɋʤɂ 
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ʳʫ☻Ṕḙʝȵ☻ʨʞɄɺᶽɂ☻ὃỮʤɂ☻ɬɭẛẁ☻ʵɄˈᶽɂ☻ʪʻˈʤɂ☻̱Ộ☻ɑʦʠɺʫ☻ɘʻʦɕʤɂ☻ɏɌɶɖᶽɂ☻ɄẛṨʕ☻ 
ᴮ
ɄɋʤɄʑ☻̒ʁ☻ʄɄɺʲʤɂ☻ˍẺɄʱɾʤɂ☻

ʏˈʬɡɇ☻ʹʍɂʻʯȵ☻̋☻ɑɽɄɩ☻Ʉẛṧʫ☻ɑʍɄʱɽ☻ɣˈɶʲʤɂ☻)ɑʒɋɾʤɂ(ᵷ☻ɑʍɄʱɾʤɂ☻ɑˈȼɂɯʒʤɂ☻)ɱɽɄʎʬʝ☻ ʮ̒ɕ̂ɳʤɂ☻ 
ᴮ
ᶚɛʫ(ᵷ☻

ɑʍɄʱɾʤɂ☻ɑˈȼɄˈʬˈʟʤɂ☻)ɂʢɄʬʎɕɵ☻ʮɬɄʎᶽɂ☻ᵷɑʦˈʚɛʤɂ☻ɒɄʯ̒ɉɱʝ̋ɰɭ̍yʤɂ☻ɑˆɱɾʎʤɂ☻ɐɬɭʎɕᶽɂ☻ʳʟʤ☻ᵷ(ɒɄʚʦᾚήɂ☻ˁʚɋɓ☻

ɑʍɄʱɾʤɂ☻ɑˈȼɂʺɭʤɂ☻ɱʆɩᶟɂ☻̋☻ʳʫ☻ʮḛɇ☻ʵɯʶ☻Ʉ˄Ʉʚɋʤɂ☻ɑəʻʦᶽɂ☻ɭɡʯ☻ɒɂɬɄʂᶽɂ☻ɑˆʻˈᾚήɂ☻)Antibiotics☻(ɝˈɥ☻

ʓʦɋ˄☻ʢɄʬʎɕɵᶗɂ☻ ˃̒ɶɦʤɂ☻ὃḒʤɄʎʤɂ☻нΣлллΣллл☻☻ᵷʳʅ☻ɑˈʬʝ☻ᶗ☻ɴȶɇ☻ᵷɄẛẀ☻ɱəȹ☻ʢɄʬʎɕɵᶗɂ☻ˍỈṕḚᶽɂ☻̋ȵ☻

 ᶗɂˌȽɄʖɺɖɵ☻̋ȵ☻ɭʱʍ☻ᵷʏˈʲɾɕʤɂ☻ʏʚɓ☻̱☿☻ ˃ɰɄɡʫ☻ʵɄˈᶽɂ☻ɘʻʦɕʤ☻ɏʦʑȵ☻ɒɄȾˉɋʤɂ☻ɑˈȼɄᶽɂ☻ɭʎɈ☻ʮȵ☻ɱʬɓ☻ɒɄʆɦʬɇ☻

ɑᾒήɄʎʫ☻ʵɄˈʫ☻ʔɱɾʤɂ☻ᵷˍảɾʤɂ☻ʵɯʶ☻ɒɄʆɦᶽɂ☻ɗɖɋəȵ☻ɒɄɵɂɰɭʤɂ☻ʪɭʍ☻ɄẛẁȲɄʖʝ☻˂Ịʍ☻ɑʤɂɲȹ☻ɒɂɬɄʂᶽɂ☻ɑˆʻˈᾚήɂ☻̋☻

ὃỮʤɂ☻̱☿☻ʃʎɈ☻ʮɄˈɥᶟɂ☻ᶗ☻ʼɭʎɕɓ☻мл☻%☻̋ʡʤɮ☻ɏɶɥ☻ɿȼɄɾᾟήɂ☻ɑˈȼɄ˄ṕḛʖʤɂ☻̋☻ˈȼɄˈʬˈʟʤɂɑ☻ʵɯʸʤ☻ɬɂʻᶽɂ☻̋☻

 
ᴮ
Ʉʂ˄ȵ☻Ʉˈɟʻʤʻʱʟɕʤ☻ɑᾒήɄʎᶽɂ☻ɐɭʬɕʎᶽɂ☻.ɝˈɥ☻ʮȵ☻ɭ˄ɭʎʤɂ☻ʳʫ☻ɒɄɵɂɰɭʤɂ☻ɗɖɋəȵ☻ɬʻɟʺ☻ʵɯʶ☻ɒɂɬɄʂᶽɂ☻ɑˆʻˈᾚήɂ☻

ˍ☿☻ʗʦɕɪʫ☻ɒɄȾˉɋʤɂ☻ɑˈȼɄᶽɂ☻)ʵɄˈᶽɂ☻ɑˈɦʆɶʤɂ☻ᵷɑˈʕʻᾒήɂʺ☻ᵷɱɦɋʤɂ☻ʵɄˈʫ☻.(Ɇɱɺʤɂ 

ɭʚʤ☻Ʉʱʟʬɓ☻Ṕḗɪʬɇ☻Ʉˈɟʻʤʻʱʟɓʻˈɋʤɂ☻ʮḛʬɛɓʺ☻ɬɰɂ̒ʑɂ☻ɑˈɟʻʤʻˈɋʤɂ☻ɑˈɟʻʤʻˈᾒήɂʺ☻ʸʎᶽɄɇɭ☻ˍỈɄʎʤɂ☻

Ʉˈɟʻʤʻʱʟɓʻˈɋʦʤ☻˃ɭˈɶɈ☻ɗɇɄə☻ɷʰʻɓ☻ʳʫ☻ɑʤɂɲȹ☻ʨʞ☻ʵɯʶ☻ᵷʛȼɂʻʎʤɂ☻ʡʤɮʺ☻ɱˆʻʆɕɇ☻ɒɄˈʱʚɓ☻ɷˉʤ☻ʇʚʕ☻̱☿☻ɑʚˆɱʅ☻

ɑˈʚʱɓ☻ʵɄˈᶽɂ☻ɑəH̒ʦʑɂ☻ʳʫ☻ɒɂɬɄʂᶽɂ☻ɑˆʻˈᾚήɂ☻ʳʟʤ☻ 
ᴮ
Ʉʂ˄ȵ☻̱☿☻ɑʚˆɱʅ☻ɄʸʕɄɺɖʝɂ☻Ʉʸɽᶚɪɕɵɂʺ☻ɑɵɂɰɬ̋☻ɄʶṔḛəȶɓ☻˂Ịʍ☻

ʮɄɶʰᶡɂ☻ .ɭʎɈ☻ɭ˄ɭʎʤɂ☻ʳʫ☻ɘɄɦɇᶟɂ☻Ʉʱʟʬɓ☻ʳʫ☻ʔɄɺɖʝɂ☻ʌʻʯ☻ʳʫ☻ɂɒɄˆʻɩɱʤ☻)Mytilus 

galloprovincialis☻(˃ɯʤɂ☻Ʉʱʬʙ☻ʹʎʁʻɇ☻̱☿☻ɴɄˈʝȵ☻ᵷɑɽɄɩ☻Ʉʁɰ̋ɭɇ☻ʏʁʻɓ☻̱☿☻ʳʝɄʫᶟɂ☻ὃỮʤɂ☻ɭˆɱʯ☻Ʉẛṥɵɂɰɬ☻

ʨɛʫ☻ᵷɑˆʺɬᶟɂ☻ᵷɱɦɋʤɂ☻ɒɄʆɦʫ☻ɑᾒήɄʎʫ☻ʵɄˈʫ☻ʔɱɾʤɂ☻ˍảɾʤɂ. 

ɑˈʬʶȵ☻ʵɯʶ☻ɒɄˆʻɩɱʤɂ☻̱Ộ☻Ʉẛẁɰɭʙ☻ɑʚȼɄʖʤɂ☻˂Ịʍ☻ʏˈʬɡɓ☻ṕḛʝɱɓʺ☻Ʉʸʦɩɂɬ☻ʨʞ☻ɒɄəʻʦᶽɂ☻ɐɬʻɟʻᶽɂ☻̱☿☻ȲɄᶽɂ☻

Ʉẛṧʫʺ☻ɒɂɬɄʂᶽɂ☻ɑˆʻˈᾚήɂ☻.ɝˈɥ☻Ʉẛẃȵ☻ʼɯʒɕɓ☻ɑˈʖɾɕɇ☻ȲɄᶽɂ☻ʄɄʚɕʤɂʺ☻Ʉʫ☻ʹˈʕ☻ʳʫ☻ɬɂʻʫ☻ʡʤɯɉʺ☻ɗʦHyɵ☻ 
ᴮ
ɂṔḛɛʝ☻

Ʉʱɕʬʸʫ☻̱☿☻ʔɄɺɖʝɂ☻ɒɂɬɄʂᶽɂ☻ɑˆʻˈᾚήɂ☻ɐɬʻɟʻᶽɂ☻ɄʶṔḛəȶɓʺ☻˂Ịʍ☻ʮɄɶʰᶡɂ☻ 
ᴮ
Ʉʂ˄ȵ☻.ɝˈɥ☻ʪʻʚʯ☻ɏᾚὈɈ☻ʵɯʶ☻

ɒɄˆʻɩɱʤɂ☻ɭʎɈ☻нп☻ɑʍɄɵ☻ʳʫ☻ᵷɄʸʎʁʺ☻ᵷɄẛṨɥɰ☻ɑʤɂɲȹ☻ʨʞ☻ᵷɏȼɂʻɺʤɂ☻ɭʎɈ☻ɂɯʶ☻ʪʻʚʯ☻ʨˈʦɦɕɇ☻ʑɂɿʦɪɕɶ☻˃ɯʤɂ☻

Ʉʱʦɾɦɓ☻ʹˈʦʍ☻ʡʤɮʺ☻ʢɄʬʎɕɵɄɇ☻ɑˈʱʚɓ☻LCMSMS☻Ʉʂ˄ȵʺ☻ʨʬʎɕɶʰ☻ɘɭɥȵ☻ɒɂɰɄɋɕɩᶗɂ☻̱☿☻ʭʦʍ☻ɒɄˈʫʻʬɶʤɂ☻

ʻʶʺ☻Ʉʫ☻Ṕḗʎ˅☻ʹʱʍ☻ɰɄɋɕɩɂ☻ɒɄɋʯɯᶽɂ☻Comet assay☻˃ɯʤɂʺ☻ʹʯɄʠʫȺɇ☻ʗɺʝ☻ ɰɱʂʤɂ☻˃ɯʤɂ☻ʛᾚή☻ʃʫɄᾚήɄɇ☻
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˃̋̒ ʤɦɂ☻DNA☻ɭʱʍ☻ɒɄˆʻɩɱʤɂ☻Ʉʱʱʟʬˆʺ☻ʳʫ☻Ȳɂɱʚɕɵɂ☻ ɰɱʂʤɂ☻˃ɯʤɂ☻ʳʟʬ˄☻ʮȵ☻ʛᾚί˄☻ʮɄɶʰᶡɄɇ☻ɂɮȹ☻ʡʦẛṥɵɂ☻ʵɯʶ☻

ɒɄəʻʦᶽɂ. 

 

 

 ɰ̒ɽ┘ʮḛɋɓ┘ɑʎɊɰȵ┘ɒɄȾʕ┘ɑʖʦɕɪʫ┘ʳʫ┘Ʉ˄ᶚᾟήɂ┘ὃỮʤɂ┘ɷʟʎɔ┘ɐɭɹ┘ɑˈʬɶʤɂ┘˂Ịʍ┘ʃʬᾚήɂ┘˃̋ʻɦʤɂ┘

ɏɌɶɈ┘ɒɄ˄Ʉʖʱʤɂ┘ɑʦȼɄɶʤɂ┘ʡʤɮʺ┘ʪɂɭɪɕɵɄɇ┘ɑɶ˅Ʉʚʫ┘ɏʯɯᶽɂ┘ɑʕɄʁᶡɄɇ┘˂Ỉȹ┘ᵷʡʤɮ┘Ʉʱʊɥᶗ┘ɑɋʦʑ┘ɑʚɋʆʤɂ┘

ɑʎɈɂɱʤɂ┘ʳʫ┘Ʉ˄ᶚᾟήɂ. 

Comet pictures of gill cells of Mytilus galloprovincialis (Mollusca☻ᵷ

bivalvia) after treatment with intact pharmaceutical wastewater. These 

comets illustrate examples of the visual scoring classification (class 1☻ᵷ

class 2☻ᵷclass 3☻ᵷand class 4). A predominance of class four was observed 

1- Ʉɕʱʤɂ☻ɗɖɋəȵ☻ʳʫ☻Ṕḙʝȵ☻ɬʻɟʺ☻ɄẛṨʦʍ☻Ʉʱʦɾɦɓ☻ὃỮʤɂ☻ɣȼ150☻☻ᵷṔḛɕɶ̡ʑɂ☻ɱɦɇ☻rʫ☻ʨʞ☻̱☿☻˃̒ ɥ̍☻ɬɄʂʫ

☻˃ɭ̍ɵ☻ʔɄɶʤɂ☻ɬɂ̋☻ᵷɴ̋ɱʍ☻rɇ☻ᵷʘɰɳʤ☻ɱɦɇ☻ᵷɑ̍ʙɱɹ☻Ṕḛyʆɕʤɂ☻ɒɄʆɦʫ☻ᵷɷh ɓ̒☻ᵷɑɵ̒ɵ☻ᵷɑʦʙɱʁ

.ɑ̍ʑɄʎʤɂ☻ɷ̄ Ʉ˄ʚʑɂ̋☻ɒᶗɭʎʑɄɇ☻ɑʯɰɄʚʫ☻ɐṔḛɋʝ☻ɗʯɄʞ☻ɑʖɺɖʟʑɂ☻ɑ̍ʬʟʤɂ☻(ɗɇɄə 
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2- ɩᶗɂ☻ʢɄʬʎɕɵɄɇ☻ɄẛẀ☻Ʉɦʬʙ☻ὃỮʤɂ☻ɆɰɄɡɕʤɂ☻ɗɖɋəȵ☻ɰɄɋɕàComet assay ß☻ɑˆʻˈᾚήɂ☻ɒɂɬɄʂᶽɂ☻ʵɯʶ☻ʮȵ

☻ʘ̒ʖ˄☻ɰɱʁ☻̱☿☻ɏɌɶɖɓ̋☻
ᴮ
ɂHɭɟ☻ɑHʫɄɵ☻ɧɋɾɓ☻ɑʎʬɕɡʫ☻Ʉʁɬ̒ɟ̋☻rʟʤ̋☻ᵷṔḛəȶɓ☻˃ȵ☻Ʉyʤ☻ɷ̄ʤ☻ɐɬɱʖɦʫ

70"☻˃̋ʻɦʤɂ☻ʃʫɄᾚήɂ☻̱☿☻%DNA☻ɒɄʆʦɶʤɂ☻ɱʊʯ☻ɗʖʦʤ☻ɰɂɯʯɟɂ☻ɴɱɟ☻Hʘɬ☻Ʉɦɋɟɂ̋☻rʫ☻ʡʤɯɉ̋☻ᵷ"

.˃ɰɯɟ☻ʨɥ☻rʍ☻ɝɦɋʤɂ̋☻ɑɋʙɂɱʑɂ☻rʫ☻ɭ̂ɳʑ☻ɑ̍ɶh̒ɕʤɂ 
 

Ʉʱʱʟʤ☻ʭʤ☻ʗʚʯ☻ɭʱʍ☻ɭɥ☻ʔɄɺɖʝɂ☻ʵɯʶ☻ɒɄəʻʦᶽɂ☻Ʉʫʺ☻ʳʟʬ˄☻ʮȵ☻ʹɋɌɶɔ☻ʳʫ☻ʨʞɄɺʫ☻ɑˈȿˈɇ☻ᵷɑˈᾚὛʺ☻ʨɇ☻

ɄʱʤʺɄɥ☻ɝɦɋʤɂ☻ʳʍ☻ʨɥ☻ ˃ɰɯɟ☻Ʉʸʤ☻.ɝˈɥ☻ʮȵ☻ɬʻɟʺ☻ɒɂɬɄʂᶽɂ☻ɑˆʻˈᾚήɂ☻̱☿☻ɄʱʶɄˈʫ☻ʏɟɱ˄☻˂Ỉȹ☻ʮȵ☻Ʉˈɟʻʤʻʱʟɕʤɂ☻

ɑʦʬʎɕɶᶽɂ☻ɑᾒήɄʎᶽ☻ʵɄˈʫ☻ʔɱɾʤɂ☻ˍảɾʤɂ☻Ṕḛʑ☻ɑ˄ɭɡʫ☻̱☿☻ɑʤɂɲȹ☻ʨɛʫ☻ʵɯʶ☻ɬɂʻᶽɂ☻ɐɰɄʂʤɂ☻ɑʫɄɶʤɂʺ☻.ɂɯʤ☻ ̋ɏɟ☻

Ʉʱˈʦʍ☻ɱˆʻʆɓ☻ɑˈʱʚɓ☻ɐɭ˄ɭɟ-ɑʬ˄ɭʙ☻Ʉʱʱʟʬɓ☻ʳʫ☻ɿʦɪɕʤɂ☻ɑʖɾɇ☻ɑˈȼɄẛẃ☻ʳʫ☻ʨʞ☻ɒɂɬɄʂᶽɂ☻ɑˆʻˈᾚήɂ☻ʡʤɮʺ☻ʨʙȶɇ☻

ᵷʗˈʤɄʠɕʤɂ☻Ʉẛẃȹ☻ɑʚˆɱʆʤɂ☻ɑˈɟʻʤʻˈɋʤɂ☻ʢɄʬʎɕɵɄɇ☻Ʉ˄Ṕḛɕʟɋʤɂ. 

 

ʳʬʁ☻ʵɯʶ☻ɑ̂ȷɱʤɂ☻Ʉʱʦʬʍ☻ʳ˄ɭʶɄɟ☻˂Ịʍ☻Ʉ˄Ṕḛɕʟɇ☻ ʮ̒ʠ˄☻Ʉʸʤ☻ʮɄɋʯɄɟ☻ʮɄˈɵɄɵȵ☻: ʢ̋ɜɂ☻Ʉẛẁɰɭʙ☻˂Ịʍ☻ʔᶚɓȹ☻

ɒɂɬɄʂᶽɂ☻ɑˆʻˈᾚήɂ☻ ̋ 
ᴮ
Ʉ̍ʯɄə☻ʮȵ☻ ʮ̒ʠɓ☻̱Ộ☻Ʉʸɶʖʱɇ☻Ṕḛʑ☻ɐɰɄʁ☻ʮɄɶʰᶢʤ☻.ʡʤɯʤ☻ɏɌɶʤɂ☻Ʉɦ˄ȵɰ☻ʮȵ☻ɝɦɋʯ☻˂Ịʍ☻ʵɯʶ☻

Ʉ˄Ṕḛɕʟɋʤɂ☻̱☿☻ʇɵʻʤɂ☻ɘʻʦᶽɂ☻ɒɂɬɄʂᶽɄɇ☻ᵷɑˆʻˈᾚήɂ☻ɂɯʶ☻Ʉʱʱʟʫ☻ʳʫ☻ʔɄɺɖʝɂ☻ɭɥȵ☻ʌɂʻʯȵ☻Ʉ˄Ṕḛɕʟɋʤɂ☻ˍỘʺ 

èPdeudomonas peli☻"ὃỮʤɂ☻Ʉʱʬʙ☻ɄẛṤˈɾɪɕɇ☻ 
ᴮ
ɂɭ̍ɟ☻ʡʤɮʺ☻Ʉyʍɰɳɇ☻˂Ịʍ☻ʇˈɵʺ☻ʪʻʚʯ☻ɐɬɄˆɳɇ☻ʹɓɂṕḛʝɱɓ☻ʳʫ☻

ᶽɂɒɂɬɄʂ☻ɑˆʻˈᾚήɂ☻ʡʤɮʺ☻ʔɭẛẄ☻Ʉẛṧˆɱʬɕʤ☻ɄẛẄɱʂɦɓʺ☻ɄẛṿɄʆʍȹʺ☻ɐɰɭʚʤɂ☻ɑʫɲᶚʤɂ☻ɑᾒήɄʎʬʦʤ☻.ɝˈɥ☻ʪʻʚʯ☻ɭʎɈ☻ʡʤɮ☻

ɄẛṥʕɄʁȺɇ☻ɐɱɹɄɋʫ☻ʢɄʬʎɕɵɄɇ☻ʜɱɦᶽɂ☻ˍẠʻʤʻˈɋʤɂ☻"Bioreactor☻"ɣȼɄɕʱʤɂʺ☻ɗʯɄʞ☻ɭɟ☻ɐɲɄɕʬʫ☻Ʉʬɇ☻ʮȵ☻ʵɯʶ☻

Ʉ˄Ṕḛɕʟɋʤɂ☻ɗʫɄʙ☻ɑʤɂɲȺɇ☻ɒɂɬɄʂᶽɂ☻ɑˆʻˈᾚήɂ☻ 
ᴮ
Ʉ̍ȼɄẛẃ☻ɄʸʤɄʬʎɕɵɂʺ☻ɰɭɾʫ☻ɑʙɄʆʦʤ☻ʤʺɱəɄʠɕʦ. 
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ɐɰɭʙ┘Ʉ˄Ṕḛɕʟɋʤɂ┘˂Ịʍ┘ʻʬʱʤɂ┘˂Ịʍ┘ʵɄˈʫ┘ʔɱɾʤɂ┘ˍẺɄʱɾʤɂ┘ὃỮʤɂ┘ ˃̒ɕɦɓ┘˂Ịʍ┘ɒɂɬɄʂᶽɂ┘ɑˆʻˈᾚήɂ┘)ɐɭᶽ┘ʏɊɰȵ┘

ɒɄʍɄɵ.( 

The ability of P.peli to grow on the pharmaceutical effluent charged 

with antibiotic (after 4 h)┘ 

 

ˍ☿ʺ☻ɑ˄Ʉẛṧʤɂ☻Ʉʯɭʍȵ☻ɆɰɄɡɓ☻ʢɄʬʎɕɵɄɇ àComet assay ß☻̋ɒɱʸʉȵ☻ɣȼɄɕʱʤɂ☻ 
ᴮ
ɄɇɄ̍ʑ☻ 

ᴮ
ɄʫɄɓ☻˃ᶟ☻Ṕḛəȶɓ☻˂Ịʍ☻

ʃʫɄᾚήɂ☻˃̋̒ ʤɦɂ☻DNA☻ʳʫ☻ʨɋʙ☻ʵɄˈᶽɂ☻ɑᾒήɄʎᶽɂ☻Ʉʱɕʚˆɱʆɇ☻.ˍ☿☻ʵɯʶ☻ɑʤɄᾚήɂ☻Ʉʯɭʝȶɓ☻ 
ᴮ
Ʉ̍ȼɄẛẃ☻ɐɰɭʚɇ☻ʵɯʶ☻Ʉ˄Ṕḛɕʟɋʤɂ☻

˂Ịʍ☻ɑˈʚʱɓ☻ȲɄᶽɂ☻ɘʻʦᶽɂ☻ʳʫ☻ʵɯʶ☻ɬɂʻᶽɂ.☻Ṕḗɕʎɔ☻ɑᾒήɄʎʫ☻ʵɄˈᶽɂ☻ɑʫɬɄʎʤɂ☻"ɑʦʬʎɕɶᶽɂ☻"ʳʫ☻Ṕḗʝȵ☻ɒɄ˄ɭɦɕʤɂ☻ɂɱʊʯ☻

ʭᾒᾛίʤ☻ʨȼɄʸʤɂ☻ɂ˃ɯʤ☻ɣɕʲ˄☻Ʉẛṧʫ☻ 
ᴮ
Ʉ̍ʫ̒˄☻.ɿʦɪɕʤɂ☻ʳʫᶗɂ☻̋ȵ☻ɐɬɄʍȹ☻ʪɂɭɪɕɵᶗɂ☻̱Ộ☻ʳʫ☻ɒɄˆʻʤʺȵ☻ʮɂɭʦɋʤɂ☻ὃỮʤɂ☻

ˌʰɄʎɔ☻ʳʫ☻ʵɯʶ☻ɑʦʠɺᶽɂ☻.ɑᾒήɄʎᶽɂ☻ɑˈɟʻʤʻˈɋʤɂ☻ʵɄˈʬʦʤ☻ɑʫɬɄʎʤɂ☻Ṕḗɕʎɔ☻ 
ᴮ
ɂɰɄ̍ɩ☻ 

ᴮ
Ʉɇɂɯɟ☻ɄẛṥˈʤɄʎʖʤ☻ᶗʺȵ☻ʮᶟʺ☻ɑˈʦʬʎʤɂ☻

ʹʱʫɂ☻ɄˈʯɄə☻ʀɄʖɪʯɂʺ☻ɑʖʦʠɕʤɂ☻ɑ˄ɬɄᶽɂ☻ 
ᴮ
Ʉ̍Ɍɶh. 

ˍ┤┘ʵɯʶ┘ɑʤɄʚᶽɂ┘ʀɱʎɕɶ˅┘ɥɄɋʤɂɝ┘ɣȼɄɕʯ┘ɑɵɂɰɬ┘ᾝὟʻɓ┘ɱəȵ┘ɑᾒήɄʎᶽɂ┘ɑˈɟʻʤʻˈɋʤɂ┘˂Ịʍ┘ʵɄˈʫ┘ʔɱɾʤɂ┘

.ˍảɾʤɂ 
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îɀȎȺȵ ȸǣ ĂìǠȾȱä .ì 
íǠǪȅà ȀȑǠƮ ȴɆȲȞǪȲȱ ƃǠȞȱä Ž ȴȲȝ çǠɆȵɀȶȆȱä ǦɆǞɆǤȱä - ǼȾȞƫä ƃǠȞȱä ýɀȲȞȲȱ 
ǦɆȪǤȖǪȱä Ā ǦɆǱɀȱɀȺȮǪȱä ǦɅǼȾƫǠǣ 

☻☻☻☻☻☻nsour@gmail.comhdbenma 
 

 

☻˃ɬɄyʤɂ☻ɰ̒ɕʝɭʤɂ☻ɰɭɦɦ˄ ☻ʃ ɇ̍ɜɂ☻ɱɦɋʤɂ☻ʨɥɄɵ☻˂Ịʍ☻ɻʤ̒ʦʫ☻ɑɦ˄ɭʫ☻̱☿☻ɑ̍ʖ̂ɰ☻ɑʚʆɦʫ☻rʫ☻ɰ̒ɾɦʫ☻rɇ

☻ʇɵʻɕᶽɂ-☻ ɑ˄ɭʸᶽɂ☻ɑʊʕɄɦʬɇɓʺ☻ᵷ☻ɑɦɵ☻̱☿☻ɑ̍Ɍ̂ɱɡɕʤɂ☻ʪ̒ʦʎʤɂ☻̱☿☻ɴ̒ ɰ̂̒ʤɄʠɋʤɂ☻ɐɬɄyɹ☻˂Ịʍ☻ʨɾɦᵏᵗᵗᵕ☻.

☻ɑʱɵ☻ˍ☿☻ʨɾɦɓ☻ʳ˄ȵ☻ṔḛɕɶʲᶽɄɇ☻ʪʻʦʎʤɂ☻ɑˈʦʠɇ☻ʡʤɮ☻ɭʎɈ☻ʛɦɕʤɂᵐᵎᵎᵐ☻Ʉʸɹ☻˂Ịʍ☻ʪʻʦʎʤɂ☻ˍ☿☻ɑ˄ɮɄɕɵᶗɂ☻ɐɬ

☻ɑˈɟʻʤʻˈɋʤɂ ☻ṔḛɕɶʲᶽɄɇ☻Ʉˈɟʻʤʻʱʟɓʻˈɋʦʤ☻ˍỊʎʤɂ☻ɭʸʎʤɂ☻ʳʫ☻ɑᾚὝʤɂ☻ʺ☻Ʉˈɟʻʤʻˈɋʤɂ☻ˍ☿☻ṔḛɕɶɟɄᶽɂ☻ɐɬɄʸɹ☻ʭə ☻ɭʎɈ

ʡʤɮ ʨʚɕʯɂ ʨɾɦɓ☻rȵ˄☻Ʉɶhɱʖɇ☻ʮ̒ʞ☻ɑʎʫɄɟ☻˂Ỉȹ ☻ɑʱɵ☻ɱɩɂʺɂ☻ˍ☿ᵐᵎᵎᵖ ɐɂɰ̒ɕʝɭʤɂ☻ɐɬɄyɹ☻˂Ịʍ ☻ʪʻʦʎʤɂ☻ˍ☿

ʤɮ☻ɭʎɈ☻ɬɄʍ☻.ɑˈȼɂɯʑʻˈɋʤɂ☻Ʉˈɟʻʱʟɓʻˈɋʤɂ☻ʺ☻ɑˈȼɂɯʒʤɂˍ☿☻ɭʍɄɶʫ☻ɮɄɕɵȶʝ☻ʨʬʍ☻ʳ˄ȵ☻ɷʰʻɓ☻˂Ỉȹ☻ʡ ☻ɑˈʬʱɕʤɂ

☻ʳʫ☻ɗɇɄə☻˃ɭˈɶɈ☻ɑˈɟʻʤʻʱʟɓʻˈɋʦʤ☻ˍỈɄʎʤɂ☻ɭʸʎᶽɄɇ☻ɑʫɂɭɕɶᶽɂᵐᵎᵎᵗ☻☻˂Ỉȹᵐᵎᵏᵐ☻ɐɬɄʸɹ☻˂Ịʍ☻ʨɾɦɓ  ☻ʨˈʶȶɕʤɂ

ɑˈɟʻʤʻˈɋʤɂ☻ʪʻʦʎʤɂ☻ˍ☿☻ˍẻʫɄᾒήɂ ☻.ɷʰʻɕɇ☻ɑɉʻʱʫ☻ɑʎʫɄɟ☻ʳʫ 

 ɜɂ☻̋☻ɑ̍ɶh̒ɕʤɂ☻ɒɄʎʫɄᾒήɂ☻rʫ☻ɭ˄ɭʎʤɄɇ☻ɰ̒ɾɦʫ☻rɇ☻˃ɬɄyʤɂ☻ɰ̒ɕʝɭʤɂ☻ɴɰɭ˄☻ʪ̒̍ʤɂ☻ɑʎʫɄɟ☻Ʉẛṧʫ☻ɑ̍ɉɰ̋

Ʉɶʰɱʖɇ☻ɑˈɉʻʱᾒήɂ☻ɄˈʯɄʆˆɱɇ☻ɑʎʫɄɟ☻ʺ☻Ʉˈʦˈɵɱʫ ʏʬɕɡᶽɂ☻ɑʬʊʱʫ☻ɰɄɺɖɶʫ☻ʻʶ☻ʺ ὃḒʦʎʤɂ ☻ɗʫɄʙ☻ὃỮʤɂ☻ʺ☻ᵷˌɊɱʎʤɂ

ɝɦɇ☻ʌ̋ɱɺʫ☻ʨ̂̒ʬɕɇ☻ɂɱɩȸʫ ☻ὃḒʦʍ ☻˂Ịʍ☻ʪ̒ʚ˄☻ᵷὃỬ̍ɋʤɂ☻ʏʁ̒ʤɂ☻ɿᾟ̍Ὂɖʤ☻ɰ̒ɾɦʫ☻rɇ☻ɰ̒ɕʝɭʤɂ☻́̍ʦʍ☻ʔɱɺ˅

ɑ̍ɉɱʍ☻ʢ̋ɬ☻ɷʬɩ☻rʫ☻ɱɦɋʤɂ☻ɻɄ̍ʫ☻̋☻̱ảɾʤɂ☻ʔɱɾʤɂ☻ɻɄ̍ʫ☻rʫ☻ɒɄɦ̍ʍ☻ʏʬɟ☻☻ɱȼɂɳᾒήɂ☻ᵷɱʆʙ☻ᵷɱɾʫ☻ᵷɷʰʻɓ☻ˍỘ

ʡ̍ᾒίɇ☻̋☻Ʉɶhɱʕ☻ᵷɄ̍ʤɄʆ˄ȹ☻̱Ộ̋☻ɑ̍ɉ̋ɰ̋ɜɂ☻ʢ̋ɭʤɂ☻ʃʎɈ☻ʏʫ☻ɄẛṥʯɰɄʚʫ̋☻Ɇɱʒʑɂ☻̋. 
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ɒʻʫ☻Ʉ˄ᶚᾟήɂ☻ɑˆɱɺɌʤɂ☻Ʉẛṥʙᶚʍʺ☻ ɰ̒ʁɭɕɇ☻ʃʬᾚήɂ☻˃̋̒ ʤɦɂ☻ɭʱʍ☻Ʉʸʁɱʎɔ☻˂Ỉȹ☻ʵɄˈʫ☻ʔɱɾʤɂ☻ˍảɾʤɂ☻ὃỮʤɂ☻

 ˃̒ɕɦɓ☻˂Ịʍ☻ɑˆʺɬᶟɂ☻ʡʤɮʺ☻ʨɋʙ☻ɑᾒήɄʎᶽɂ☻ɑˈɟʻʤʻˈɋʤɂ☻ɄʶɭʎɊʺ.☻ʳʫ☻Ṕḙʝȵ☻ʨʞɄɺᶽɂ☻ὃỮʤɂ☻ɬɭẛẁ☻ʵɄˈᶽɂ☻ʪʻˈʤɂ☻̱Ộ☻

ɑʦʠɺʫ☻ɘʻʦɕʤɂ☻ɏɌɶɖᶽɂʺ☻ɄẛṨʕ☻ 
ᴮ
ɄɋʤɄʑ☻̒ʁ☻ʄɄɺʲʤɂ☻ˍẺɄʱɾʤɂ☻ʏˈʬɡɇ☻ʹʍɂʻʯȵ☻ɑɽɄɩʺ☻Ʉẛṧʫ☻ɑʍɄʱɽ☻ɣˈɶʲʤɂ☻

)ɑʒɋɾʤɂ(ᵷ☻ɑʍɄʱɾʤɂ☻ɑˈȼɂɯʒʤɂ☻)ɱɽɄʎʬʝ☻ ʮ̒ɕ̂ɳʤɂ☻ᶚɛʫ(ᵷ☻ɑʍɄʱɾʤɂ☻ɑˈȼɄˈʬˈʟʤɂ☻)ʢɄʬʎɕɵɂ☻ʮɬɄʎᶽɂ☻ᵷɑʦˈʚɛʤɂ☻

ɒɄʯ̒ɉɱʝ̋ɰɭ̍yʤɂ☻ɑˆɱɾʎʤɂ☻ɐɬɭʎɕᶽɂ☻ʚʦᾚήɂɒɄ☻(...ʳʟʤ☻ˁʚɋɓ☻ɑʍɄʱɾʤɂ☻ɑˈȼɂʺɭʤɂ☻̱Ộ☻ɱʆɩᶟɂ☻.ʳʫʺ☻ʮḛɇ☻ʵɯʶ☻

Ʉ˄Ʉʚɋʤɂ☻ɑəʻʦᶽɂ☻ɭɡʯ☻ɒɂɬɄʂᶽɂ☻ɑˆʻˈᾚήɂ☻)Antibiotics☻(ɝˈɥ☻ʓʦɋ˄☻ʢɄʬʎɕɵᶗɂ☻ ˃̒ɶɦʤɂ☻ὃḒʤɄʎʤɂ☻н☻ ʮ̒̍ʦʫ☻

ᵷʳʅ☻ˍỘʺ☻ɑˈʬʝ☻ᶗ☻ɴȶɇ☻ᵷɄẛẀ☻ɱəȹ☻ʢɄʬʎɕɵᶗɂ☻ˍỈṕḚᶽɂ☻̋ȵ☻ˌȽɄʖɺɖɵᶗɂ☻̋ȵ☻ɭʱʍ☻ᵷʏˈʲɾɕʤɂ☻ʏʚɓ☻̱☿☻ ˃ɰɄɡʫ☻ʵɄˈᶽɂ☻

ɘʻʦɕʤ☻ɏʦʑȵ☻ɒɄȾˉɋʤɂ☻ɑˈȼɄᶽɂ☻ɭʎɈ☻ʮȵ☻ɱʬɓ☻ɒɄʆɦʬɇ☻ɑᾒήɄʎʫ☻ʵɄˈᶽɂ☻ʔɱɾʤɂ☻ˍảɾʤɂ☻.☻̋ɭʙ☻ɗɖɋəȵ☻ɒɄɵɂɰɭʤɂ☻

ʪɭʍ☻ɐȲɄʖʝ☻ʵɯʶ☻ɒɄʆɦᶽɂ☻̋☻Ʉẛẁɰɭʙ☻˂Ịʍ☻ɑʤɂɲȹ☻ɒɂɬɄʂᶽɂ☻ɑˆʻˈᾚήɂ☻ὃỮʤɂʺ☻ᶗ☻ ɲ̋Ʉɡɕɓ☻ʃʎɈ☻ʮɄˈɥᶗɂ☻мл☻%

ʡʤɮʺ☻ɏɶɥ☻ɿȼɄɾᾟήɂ☻ɑˈȼɄ˄ṕḛʖʤɂ☻ɑˈȼɄˈʬˈʟʤɂʺ☻ʵɯʸʤ☻ɬɂʻᶽɂ☻̋☻ 
ᴮ
Ʉʂ˄ȵ☻Ʉˈɟʻʤʻʱʟɕʤ☻ɑᾒήɄʎᶽɂ☻ʎᶽɂɐɭʬɕ☻.ɝˈɥ☻ʮȵ☻

ɭ˄ɭʎʤɂ☻ʳʫ☻ɒɄɵɂɰɭʤɂ☻ɗɖɋəȵ☻ɬʻɟʺ☻ʵɯʶ☻ɒɂɬɄʂᶽɂ☻ɑˆʻˈᾚήɂ☻̱☿☻ʗʦɕɪʫ☻ɒɄȾˉɋʤɂ☻ɑˈȼɄᶽɂ☻)ʵɄˈᶽɂ☻ɑˈɦʆɶʤɂ☻

ᵷɑˈʕʻᾒήɂʺ☻ᵷɱɦɋʤɂ☻ʵɄˈʫ☻.Ɇɱɺʤɂ 

ɭʙʺ☻ɒɰɄɹȵ☻ɭ˄ɭʎʤɂ☻ʳʫ☻ɒɄɵɂɰɭʤɂ☻ʮȵ☻ɬʻɟʺ☻ɒɂɬɄʂᶽɂ☻ɑˆʻˈᾚήɂ☻ɱəȸ˄☻ 
ᴮ
ɂṔḛəȶɓ☻ 

ᴮ
Ʉɟ̋ɬɳʫ☻ɝˈɥ☻Ʉẛẃȵ☻

ὃỲṍʚɓ☻˂Ịʍ☻ʌʻʱɕʤɂ☻ˍẠʻʤʻˈɋʤɂ☻ʨɩɂɬ☻ɰɄɦɋʤɂ☻ɱẛẃᶟɂʺ☻ʮɄ˄ɬʻʤɂʺ☻Ʉʬʝ☻ɱəȸɓ☻ 
ᴮ
Ʉɋʦɵ☻˂Ịʍ☻ɑᾚὛ☻ʮɄɶʰᶗɂ☻ʮɂʻˈᾚήɂʺ☻

Ȳɂʻɵ☻ 
ᴮ
ɂṔḛəȶɓ☻ 

ᴮ
ɂɱɹɄɋʫ☻ɏɌɶɈ☻ʭʬɶɖʤɂ☻ɣɓɄʱʤɂ☻˂Ịʍ☻ʨʍɄʖɓ☻ʵɯʶ☻ɒɄȾˆɳᾒήɂ☻ɑʆɺʲʤɂ☻ᵷɑʖʦɕɪᶽɂʺ☻ɧɋɾɕʤ☻ɒɂɮ☻

ɑˈʦʍɄʕ☻ʹˈʬʬɶɔ☻ᵷɐṔḛɋʝ☻ɑɋɌɶɖʫ☻ʡʤɯɇ☻̱☿☻ɭ˄ɭʎʤɂ☻ʳʫ☻ʀɂɱʫᶟɂ☻Ʉẛṧʫ☻ʮɄʅɱɶʤɂ☻̋ȵ☻Ṕḛʑ☻ɱɹɄɋʫ☻ʳʫ☻ʢᶚɩ☻ ɰ̒yʉ☻

Ʉ˄Ṕḛɕʟɋʤɂ☻Ʉʚᶽɂɑʫʺ☻ɒɂɬɄʂʬʦʤ☻ɑˆʻˈᾚήɂ☻ὃỮʤɂʺ☻ 
ᴮ
ɄɋʤɄʑ☻Ʉʫ☻ ʮ̒ʠɓ☻ 

ᴮ
ɐɰɄʁ☻ʮɄɶʰᶢʤ☻ɑɋɌɶʫʺ☻ ̓̋ɭʎʤ☻ɑɕˈʬʫ☻. 

ɑᾒήɄʎᶽɂ┘ɑˈɟʻʤʻˈɋʤɂ┘ʵɄˈᶽ┘ʔɱɾʤɂ┘ˍảɾʤɂ  

 ┘/ʭʦʚɇ┘ɰ̒ɾɦʫ┘rɇ┘˃ɬɄyʤɂ┘.ɬ 
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ˌʰɄʎɔ┘Ʉʯɬɰɂ̒ʫ┘ɑˈȼɄᶽɂ┘ 
ᴮ
Ʉʂ˄ȵ┘ʳʫ┘ʨʞɄɺʫ┘ ̓ɱɩȵ┘ˍỘʺ: 

1- .ɑʦʬʎɕɶʑɂ☻ɑ̍ʦ̍ʦɦɕʤɂ☻ɒɄ̍ɟ̒ʤ̒ɦʟɕʤɂ☻ʌɄʖɓɰɂ 

2- .
ᴮ
ɂɭɟ☻ɑʂʖɪɦʫ☻ɒɂṕḛʝṔḘɇ☻ɭɟ̒ɓ☻ὃỮʤɂ☻ɑ̂̒ ᾚ̍ήɂ☻ɒɂɬɄʂʑɂ☻˂Ịʍ☻ʗɺʟʦʤ☻ɒɄ̍ɟ̒ʤ̒ɦʟɕʤɂ☻ɻɯʁ☻ɑ̍ʤɄʎʕ 

3- ɐɰɭʙ☻ʗɺʝ☻.(ʮɄʅɱɶʤɂ☻ʀɱʫ☻ɑɽɄɩ)☻ʮɄɶʰᶡɂ☻ɭʱʍ☻ʀɂɱʫᶟɂ☻ˍ☿☻ɏɌɶɖʤɂ☻˂Ịʍ☻ɑʎʬɕɡʫ☻ɬɂʻᶽɂ☻ʵɯʶ 

ʌʻʁʻʫ┘ɝɦɋʤɂ 

Ʉʯɭʬɕʍɂ☻ɑˈʚʱɕʤ☻ʵɄˈᶽɂ☻ɑʬɟɄʱʤɂ☻ʳʍ☻ɑʍɄʱɽ☻ɒɂɬɄʂᶽɂ☻ɑˆʻˈᾚήɂ☻˂Ịʍ☻ʌʻʯ☻ʳʫ☻Ʉ˄Ṕḛɕʟɋʤɂ☻ʔɱʎɔ☻̱☿☻

ʄɄɵʺᶟɂ☻ɑˈʬʦʎʤɂ☻ʭɵȺɇ☻Pseudomonas putida mt-2☻Ʉʱʬʙ☻ɄẛṥʤɂɲȺɇ☻ʳʫ☻ʏʙɂʻʫ☻ɑəʻʦʫ☻ʵɯẛẀ☻ɬɂʻᶽɂ.☻

ˍ☿☻ɑ˄ɂɭɋʤɂ☻Ʉʱʬʙ☻ɏˉɾɪɕɇ☻Ʉ˄Ṕḛɕʟɋʤɂ☻ɐɭᶽ☻ɑʦˆʻʅ☻ʭə☻Ʉʱʬʙ☻ɄʶṔḛɛʟɕɇ☻ɄʁɄɦʎʁ̋ʺ☻ɐɱɹɄɋʫ☻˂Ịʍ☻ʵɄˈʫ☻ɑəʻʦʫ☻ʏʙʺ☻

ɄẛṤʦɟ☻ʳʫ☻ʼɭɥȹ☻ɒɄɶɵȸᶽɂ☻ɑɾɾɪɕᶽɂ☻̱☿☻ɑʍɄʱɽ☻ɒɂɬɄʂᶽɂ☻ɑˆʻˈᾚήɂ☻̱☿☻ᵷɷʰʻɓ☻ὃỮʤɂʺ☻ɗɖɋəȵ☻ɆɰɄɡɕʤɂ☻ὃỮʤɂ☻

ʪɄʙ☻ɄẛẀ☻ ʮ̒ɛɥɄɋʤɂ☻̋☻ȲɂṔḗᾟήɂ☻ɑɉʻʎɽ☻̱☿☻Ʉẛṥˈʚʱɓ☻.Ʉʱʬʙ☻̱☿☻ʨʞ☻ɄɦɉɰɄɡɓ☻ɵɄɇʢɄʬʎɕ☻ʜɱɦᶽɂ☻ˍẠʻʤʻˈɋʤɂ☻

Bioreactor☻ɝˈɥ☻ɒɱʸʉɂ☻Ʉ˄Ṕḛɕʟɋʤɂ☻ɐɰɭʙ☻ɐṔḛɋʝ☻˂Ịʍ☻ʻʬʱʤɂ☻̋☻ʢɄʬʎɕɵɂ☻ɒɂɬɄʂᶽɂ☻ɑˆʻˈᾚήɂ☻ɰɭɾʬʝ☻

Ʉẛṿɂɯʒʤ☻ʻʶʺ☻Ʉʫ☻ʼɬȵ☻˂Ỉȹ☻ɿˈʦʚɓ☻ɬɂʻᶽɂ☻ɑəʻʦᶽɂ☻ɑɋȼɂɯʤɂ☻☻ɑɋʦɾʤɂTDS☻˂Ỉȹ☻ул.% 
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Ʉʱʬʙ☻ɭʎɈ☻ʡʤɮ☻ɑɵɂɰɭɇ☻ɑˈʬɵ☻Ʉ˄ᶚᾟήɂ☻cytotoxicité☻ʵɄˈᶽ☻ʔɱɾʤɂ☻ʏʱɾʬʦʤ☻ʨɋʙ☻ɭʎɊʺ☻ɄẛṥᾒήɄʎʫ☻

Ʉ˄ṔḛɕʟɋʤɄɇ☻.ɗʚʦʎɔ☻ɑɵɂɰɭʤɂ☻ʏʱʬɇ☻ɱəɄʠɓ☻Ʉ˄ᶚɩ☻ɑˈʯɄʅɱɵ☻ɑˆɱɺɈ☻:A549☻ʮɄʅɱɵ☻ᵷɑȼɱʤɂ☻HCT15☻ʮɄʅɱɵ☻

ᵷʮ̒ʤ̒ʚʤɂ☻MCF7☻ʮɄʅɱɵ☻ᵷ˃ɭɛʤɂ☻U373☻ʮɄʅɱɵ☻ʐɄʫɭʤɂ☻ɗɖɋəȵʺ☻ɿʦʚɓ☻ɱəɄʠɓ☻ʵɯʶ☻Ʉ˄ᶚᾟήɂ☻ɑʖɾɇ☻

ɑʉʻᾚίʫ☻ɭʱʍ☻Ʉʸʁɱʎɔ☻ʵɄˈᶽ☻ʏʱɾᶽɂ☻ɑʦʬɦᶽɂ☻ɒɂɬɄʂᶽɄɇ☻ɑˆʻˈᾚήɂ☻ʻʶʺ☻ʮɄʠʫ☻ 
ᴮ
Ʉ̍ʦɟ☻ɩɑɽɄ☻˂Ịʍ☻Ʉ˄ᶚɩ☻ʐɄʫɭʤɂ☻☻.

ʳʫ☻ʨɟȵ☻ʭʸʕ☻ɑˈɵɄɶɥ☻Ʉ˄ᶚɩ☻ʐɄʫɭʤɂ☻ʵɄɡɓ☻ʵɯʶ☻ɒɄəʻʦᶽɂ☻Ʉʱʬʙ☻ʢɄʬʎɕɵɄɇ☻Ʉʫ☻Ṕḗʎ˅☻ʹʱʍ☻ɰɄɋɕɩɄɇ☻ɒɄɋʯɯᶽɂ☻

Comet assay☻˃ɯʤɂʺ☻ʹʯɄʠʫȺɇ☻ʗɺʝ☻ ɰɱʂʤɂ☻˃ɯʤɂ☻ʛᾚή☻ʃʫɄᾚήɄɇ☻˃̋̒ ʤɦɂ☻DNA☻ɭʱʍ☻Ʉ˄ᶚᾟήɂ☻.ɗɌəȵ☻

ɰɄɋɕɩᶗɂ☻ʮȵ☻ɬʻɟʺ☻ʵɯʶ☻ɒɂɬɄʂᶽɂ☻ɑˆʻˈᾚήɂ☻ɑʎʬɕɡʫ☻Ʉʬʝ☻̱Ộ☻̱☿☻ʵɯʶ☻ɑʱˈʎʤɂ☻ʳʫ☻ʵɄˈᶽɂ☻ɧɋɾɓ☻ɑʫɄɵ☻ 
ᴮ
ɂHɭɟ☻

ɏɌɶɖɓʺ☻̱☿☻ ɰɱʁ☻ ʘ̒ʖ˄☻ут☻%ˍ☿☻ʃʫɄᾚήɂ☻˃̋̒ ʤɦɂ☻"DNA☻."ʳʟʬ˄☻ʮȵ☻ʳʬʟ˄☻ʨᾚήɂ☻̱☿☻ʢɄʬʎɕɵɂ☻Ʉ˄Ṕḛɕʟɇ☻ὃỮʤɂ☻

ɗɾʦʙ☻ɑˈʬɵ☻ʵɯʶ☻ɒɄəʻʦᶽɂ☻˂Ỉȹ☻Ṕḙʝȵ☻ʳʫ☻рл☻%Ʉʬˈʕ☻ɿɪ˄☻ɱəɄʠɓ☻ɑˈʦᾟήɂ☻ɑˈʯɄʅɱɶʤɂ☻̋ȵ☻Ṕḛəȶɕʤɂ☻˂Ịʍ☻

ʃʫɄᾚήɂ☻˃̋̒ ʤɦɂ☻.ʏˈʆɕɶʰ☻ 
ᴮ
ɂɮȹ☻ɞɄɕʲɕɵɂ☻ɐɰɭʙ☻ʵɯʶ☻ʟɋʤɂɄ˄Ṕḛɕ☻˂Ịʍ☻ɗˉɕʖɓ☻ʵɯʶ☻ɬɂʻᶽɂ☻ɑʫɄɶʤɂ. 

 

ɑˈɡˈɓɂṔḘɵɂ┘ɝɦɋʤɂ┘ʹɕˈᾒᾎʱʫʺ 

Ʉʱʬʙ☻̱☿☻ɑɵɂɰɬ☻ɑʚɇɄɵ☻ɝɦɋʤɄɇ☻˂Ịʍ☻Ʉ˄Ṕḛɕʟɇ☻̱☿☻ʇɵʻʤɂ☻ɘʻʦᶽɂ☻ɒɂɬɄʂᶽɄɇ☻ᵷɑˆʻˈᾚήɂ☻ɂɯʶʺ☻Ʉʱʱʟʫ☻ʳʫ☻

ʔɄɺɖʝɂ☻ɭɥȵ☻ʌɂʻʯȵ☻Ʉ˄Ṕḛɕʟɋʤɂ☻ˍỘʺ☻"Pdeudomonas putida☻"ˍỘʺᵷ☻ɑ˄Ṕḛɕʟɇ☻Ṕḛʑ☻ɐɰɄʁ☻.ʢᶚɩ☻ʵɯʶ☻

ɑɵɂɰɭʤɂ☻Ʉʱʬʙ☻ɄẛṤˈɾɪɕɇ☻ɂɭˈɟ☻)ɄʶṔḛɛʟɓ☻(ʡʤɮʺ☻Ʉyʍɰɳɇ☻˂Ịʍ☻ʇˈɵʺ☻ʪʻʚʯ☻ɐɬɄˆɳɇ☻ʹɓɂṕḛʝɱɓ☻)ɐɬɄˆɳɇ☻ɑɋɶʲʤɂ☻(ʳʫ☻

ʵɄˈᶽɂ☻ɑəʻʦᶽɂ☻ɒɂɬɄʂᶽɄɇ☻ɑˆʻˈᾚήɂ☻ʡʤɮʺ☻ʔɭẛẀ☻Ʉẛṧˆɱʬɓ☻ɄẛẄɱʂɦɓʺ☻ɄẛṿɄʆʍȹʺ☻ɐɰɭʚʤɂ☻ɑʫɲᶚʤɂ☻ɑᾒήɄʎʬʦʤ☻.ʔɭẛẁ☻

ʵɯʶ☻ɑˈʦʬʎʤɂ☻ʨˈʎʖɕʤ☻ɒɄʬˆɳʯᶟɂ☻ɑ̂ɰ̋ɱʂʤɂ☻ʗˈɕʖɕʤ☻ɒɂɬɄʂᶽɂ☻ɑˆʻˈᾚήɂ☻ὃỮʤɂ☻ɐɬɄʍ☻Ʉʫ☻ ʮ̒ʠɓ☻☿̱☻ɑʦɥɱʫ☻ɒɄɋɵ☻

)inducible☻.(ɭʱʍ☻ ʢ̒ɾᾚήɂ☻˂Ịʍ☻ɑˈʬʝ☻ɐṔḛɋʝ☻ʳʫ☻ɑʦɕʟʤɂ☻ɑˈɟʻʤʻˈɋʤɂ☻ˍỈɂʻɥ☻мᵷн☻ʪɂɱʑ☻̱☿☻ṔḘʦʤɂ☻ʪʻʚʯ☻

ɄẛṥʕɄʁȺɇ☻ɐɱɹɄɋʫ☻ʢɄʬʎɕɵɄɇ☻ʜɱɦᶽɂ☻ˍẠʻʤʻˈɋʤɂ☻"bioreactor☻☻☻."ɰɭɡ˄☻ɱʝɯʤɄɇ☻ʮȵ☻ʜɱɦᶽɂ☻ˍẠʻʤʻˈɋʤɂ☻

ɱʕʻ˄☻ʔ̋ɱʉ☻ɑˈɓɂʻʫ☻ 
ᴮ
ɂɭɟ☻)ɑɟɰɬ☻ᵷɑʁʻʬᾚήɂ☻ɑɟɰɬ̋☻ᵷɐɰɂɱᾚήɂ☻ʮḛᾒὈʝᶟɂʺ...☻(ʻʬʱʤ☻Ʉ˄Ṕḛɕʟɋʤɂ☻ɑʍɱɵʺ☻ɑᾒήɄʎᶽɂ☻

ɑˈɟʻʤʻˈɋʤɂ☻.ʨɛʬɕɓ☻ʵɯʶ☻ɑɉɱɡɕʤɂ☻̱☿☻Ṕḛʂɦɓ☻ʜɱɦᶽɂ☻ˍẠʻʤʻˈɋʤɂ☻˃ɯʤɂ☻ ˃̒ɕɦ˄☻˂Ịʍ☻ʭᾒᾙ☻ˌȽɄẛẃ☻ ˃ɲɂ̒˄☻нΦр☻
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ᵷṔḘʤ☻ʗʤȶɕ˄☻ʳʫ☻нΦпрл☻ṔḘʤ☻ʳʫ☻ɑˆʺɬᶟɂ☻ᵷɑʦȼɄɶʤɂ☻̋☻пр☻ʨʫ☻ʳʫ☻ɑʦɕʟʤɂ☻ɑˆʻˈᾚήɂ☻ɑ˄Ṕḛɕʟɋʤɂ☻̋☻ʨʬʟɕɶ˅☻Ɇ☻р☻

ʨʫ☻ʳʫ☻ɱʟɶʤɂ☻. 

 ̓ɱɡɓ☻ɑɉɱɡɕʤɂ☻ 
ᴮ
Ʉʚʕ̋☻ʄ̋ɱɺʦʤ☻ɑˈʤɄɕʤɂ☻:ɑɟɰɬ☻ɐɰɂɱᾚήɂ☻ол☻ɑɟɰɬ☻ᵷɑˆʻȾʫ☻ɑɟɰɬ̋☻ɑʁʻʬᾚήɂ☻☻=тᵷ☻ʏʚ˄☻

ʡˆɱɦɕʤɂ☻нлл☻ɐɰ̋ɬ☻̱☿☻ɑʚˈʙɭʤɂ☻.ɭʎɈ☻с☻ɑʍɄɵ☻ʳʫ☻ɑ˄ɂɭɇ☻ɒɄᾒήɄʎʫ☻ʵɄˈᶽɂ☻ɑˈʍɄʱɾʤɂ☻ɑʦʬɦᶽɂ☻ɒɂɬɄʂᶽɄɇ☻

ᵷɑˆʻˈᾚήɂ☻Ʉʱʬʙ☻ɯɩȶɇ☻ᵷɒɄʱˈʍ☻ɰɭʙ☻ʨʞ☻ɐɭɥɂʺ☻Ʉẛṧʫ☻нл☻ʨʫ☻ὃỮʤɂ☻Ʉʱˆɱɟȵ☻ɄẛṨʦʍ☻ʨˈʤɄɦɕʤɂ☻ɑˈɓᶝɂ☻: 

м☻☻.ʻʬʯ☻Ʉ˄Ṕḛɕʟɋʤɂ☻ ̋Ʉʚʕ☻ɑʤɬɄʎʬʦʤ☻☻-☻ʵɄʯɬȵ 

ɑʦɕʟʤɂ☻ɑˆʻˈᾚήɂ☻Cell Dry Wight)ʪɂɱʑ☻☻/ṔḘʤ☻=☻(ɑʕɄɛʟʤɂ☻ɑˆɱɾɋʤɂ☻̱☿☻ссл☻ṔḘʫʻʯɄʯğ☻лΣссл. 

н˃☻.☻ʮḛɥ☻ʪʻʚʯ☻ɑʤɂɲȺɇ☻ᵷɄ˄Ṕḛɕʟɋʤɂ☻ʳʫ☻ɒɄʱˈʎʤɂ☻ ̓ɱɩɜɂ☻ὃỮʤɂʺ☻ ̓ɱɡɓ☻ɄẛṨʦʍ☻ɆɰɄɡɓ☻ɑˈʬɵ☻Ʉ˄ᶚᾟήɂ☻

ɑˈʯɄʅɱɶʤɂ☻ɑˆɱɺɌʤɂ☻̋☻ɰɄɋɕɩɂ☻ɏʯɯᶽɂ☻ɱˆʻɦɕʤ☻.ὃỰˈᾒήȵ 

 

┘Ʉ˄ᶚᾟήɂ┘ɑˈʬɵcytotoxicity 

ʪʻʚʯ☻ʢᶚɩ☻ʵɯʶ☻ɑɉɱɡɕʤɂ☻ɰɄɋɕɩɄɇ☻ɑɋɶʲʤɂ☻ɑˆʻȾᶽɂ☻Ʉ˄ᶚᾟίʤ☻ὃỮʤɂ☻ɗʚɇ☻˂Ịʍ☻ɭˈʙ☻ɐɄˈᾚήɂ☻ὃỮʤɂʺ☻ɗɓɄʫ☻̋☻

ʡʤɮ☻ɗɦɓ☻Ṕḛəȶɓ☻ʵɄˈᶽɂ☻ɑˈʍɄʱɾʤɂ☻ɑəʻʦᶽɂ☻ɒɂɬɄʂᶽɄɇ☻ᵷɑˆʻˈᾚήɂ☻Ʉʱʬʙ☻ɑɉɱɡɕɇ☻ʵɯʶ☻ɐṔḛɩᶟɂ☻ɐɱɹɄɋʫ☻̋ȵ☻ɭʎɈ☻

Ʉʸʖˈʖɪɓ☻̱☿☻ȲɄᶽɂ☻ɏɶɥ☻ɏˉɓṔḘʤɂ☻˃ɭʍɄɾɕʤɂ☻ˌɔᶝɂ☻:л ;%нл ;%пл ;%сл ;%ул☻%☻̋фл☻.%Ʉʱˆɱɟȵ☻ʵɯʶ☻

ɑɉɱɡɕʤɂ☻˂Ịʍ☻ʏɊɰȵ☻ʌɂʻʯȵ☻ʳʫ☻Ʉ˄ᶚᾟήɂ☻ɑˈʯɄʅɱɶʤɂ☻ɑˆɱɺɌʤɂ☻̋☻̱Ộ☻:A549☻ʮɄʅɱɵ☻ᵷɑȼɱʤɂ☻HCT15☻ʮɄʅɱɵ☻

ᵷʮ̒ʤ̒ʚʤɂ☻MCF7☻ʮɄʅɱɵ☻ᵷ˃ɭɛʤɂ☻U373☻ʮɄʅɱɵ☻ʐɄʫɭʤɂ☻.ɭʎɈ☻нп☻ɑʍɄɵ☻ʳʫ☻Ʉʸʁɱʎɔ☻˂Ỉȹ☻ʵɄˈᶽɂ☻ᵷɑəʻʦᶽɂ☻

ʪʻʚʯ☻ɐɬɄˆɳɇ☻ ʮ̒ʦʫ☻MTT☻ʹ˄ɭʤ☻ɐṕḛʫ☻ɑɽɄɩ☻˂Ịʍ☻ʳˆʻʦɓ☻Ʉ˄ᶚᾟήɂ☻ὃỮʤɂ☻̱Ộ☻˂Ịʍ☻ɭˈʙ☻ɐɄˈᾚήɂ☻ɧˈɖˈʕ☻Ʉʱʤ☻ɑˈʯɄʠʫȹ☻

ʔɱʎɕʤɂ☻ɄẛṨʦʍ☻ɄẛṿɄɾɥȹʺ☻.ʪʻʚʯ☻ɭʎɈ☻ʡʤɮ☻ʭɵɱɇ☻ὂỰɦʱʫ☻ɑˈʬɵ☻˂Ịʍ☻Ʉ˄ᶚᾟήɂ☻ɂɯʶʺ☻Ʉʫ☻ɧˈɖ˄☻Ʉʱʤ☻ɑˈʯɄʠʫȹ☻ɭ˄ɭɦɓ☻

ṕḛʝṔḘʤɂ☻ʳʫ☻ɒɄəʻʦᶽɂ☻ɐɰɬɄʚʤɂ☻˂Ịʍ☻ɧɋʝ☻рл☻%ʳʫ☻Ʉ˄ᶚᾟήɂ☻ɑˈʯɄʅɱɶʤɂ. 
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ɰɭɡ˄┘ɱʝɯʤɄɇ┘ʮȵ┘ɑɉɱɡɕʤɂ┘ɗʚʦʎɔ┘ʵɄˈᶽɄɇ┘ɑˈʍɄʱɾʤɂ┘ʨɋʙ┘ẛṥᾒήɄʎʫɄ┘Ʉ˄ṔḛɕʟɋʤɄɇ┘ɄʶɭʎɊʺ. 

ɰɄɋɕɩȹ┘ɏʯɯᶽɂ┘Comet assay 

 

Ʉʱʫɭɪɕɵɂ☻ɰɄɋɕɩɂ☻ɏʯɯᶽɂ☻ʏʫ☻Ʉ˄ᶚᾟήɂ☻ʮɄʅɱɵ☻ʐɄʫɭʤɂ☻U373☻ʗɺʟʦʤ☻ʳʍ☻ ɰɱʂʤɂ☻˃ɯʤɂ☻ʳʟʬ˄☻ʮȵ☻

ɏˉɾ˄☻ʃʬᾚήɂ☻˃̋̒ ʤɦɂ☻.DNA☻ʨɛʬɕ˄☻ɂɯʶ☻ɰɄɋɕɩᶗɂ☻̱☿☻ʏʁʺ☻Ʉ˄ᶚᾟήɂ☻ᵷɑˈʯɄʅɱɶʤɂ☻ɱəɂ☻Ʉʸʁɱʎɔ☻ʵɄˈʬʦʤ☻ɑəʻʦᶽɂ☻

ʨɋʙ☻ɭʎɊʺ☻ɄẛṥᾒήɄʎʫ☻ᵷɄ˄ṔḛɕʟɋʤɄɇ☻˂Ịʍ☻ɒɂɱʖɹ☻ɑʍʻʱɾʫ☻ʳʫ☻ɞɄɟɲ☻ᵷɼɄɩ☻ʻʶʺ☻Ʉʫ☻ʨʬɕɺ˅☻˂Ịʍ☻ʗˈʦʒɔ☻Ʉ˄ᶚᾟήɂ☻

ˍ☿☻ɲ̋ɰɄʑɂ☻ʃʖɪʱʫ☻̋ɮ☻ɑɟɰɬ☻ʮɄɉʺɮ☻ɑʂʖɪʱʫ☻ʭəʺ☻ʨʦɦɓ☻Ʉ˄ᶚᾟήɂ☻̱☿☻ʔ̋ɱʉ☻ɑʤɭɕʎʫ☻̋ȵ☻ɑ˄ɭʍɄʙ☻)pH>13☻(

ɄʶɭʎɊʺ☻Ȳɂɱɟȹ☻ʮᶚɥɱʤɂ☻ˌȽɄɉɱʸʟʤɂ☻̋☻ɭʎɈ☻ʡʤɮ☻ʨʦɦ˄☻☻ɄʯɭʤɂDNA☻ʓɋɾᶽɂ☻ɭ˄ɭɦɕʤ☻ ɰɱʂʤɂ☻́ɇ☻.ɂɯʶ☻ʳʟʬˆʺ☻ʮȵ☻

ʪʻʚ˄☻ʵɯẛẀ☻ɑʚˆɱʆʤɂ☻ɂɄˈʟˈɓɄʫʻɓʺ☻ɑʆɵɂʻɇ☻ɣʫɄʯɱɇ☻˂Ịʍ☻ɆʻɵɄᾚήɂ☻.Ʉʫ☻ʹʍʻʬɡʫ☻млл☻ɒɄɋʯɯᶽɂ☻˂Ịʍ☻ʨʞ☻

ɑɦˆɱɹ☻ʨʠʤʺ☻ṕḛʝɱɓ☻ʳʫ☻ʵɄˈʫ☻ʔɱɾʤɂ☻ɑᾒήɄʎᶽɂ☻Ṕḛʑʺ☻ɑᾒήɄʎᶽɂ☻ʏʚ˄☻ɄẛṿɄɾɥȹ☻ 
ᴮ
Ʉ̂ɱɾɇ☻ 

ᴮ
Ʉʚʕ̋☻ɐɭɺʤ☻ɑˈɌɶʰ☻

ʮɄʂᶽɂ☻̱☿☻ʨ˄ɯʤɂ☻Ʉʸʖˈʲɾɓʺ☻˂Ịʍ☻Ʉẛẃȵ☻ὃḒɕʲɓ☻˂Ỉȹ☻ɐɭɥɂʺ☻ʳʫ☻ɷʬɩ☻ɒɄȾʕ☻.ɷˉʚʯ☻ɭʎɈ☻ʡʤɮ☻ ʢ̒ʅ☻ʨ˄ɮ☻ɏʯɯᶽɂ☻

˃ɯʤɂ☻ʠ˄ ʮ̒☻̱☿☻ɑʙᶚʍ☻ɑʱˉɕʫ☻ʭˈˈʚɕʤ☻ ̓̒ɕɶʫ☻ɰɂɱʁᶟɂ☻ὃỮʤɂ☻ɗʚᾚή☻ʃʬᾚήɄɇ☻˃̋̒ ʤɦɂ. 

ᵷɣȼɄɕʱʤɂ┘ᵷɑɽᶚᾟήɂ┘ɒɄˈɽʻɕʤɂʺ 

ʳʫ☻ʭʶȵ☻ɣȼɄɕʱʤɂ☻ὃỮʤɂ☻Ʉʱʦɽʻɓ☻ᵷɄẛṨʤȹ☻̱Ộ☻ɐɰɭʙ☻Ʉ˄Ṕḛɕʟɋʤɂ☻˂Ịʍ☻ʻʬʱʤɂ☻ʏˇɱɶʤɂ☻˂Ịʍ☻ɑʱˈʎʤɂ☻ʳʫ☻ʵɄˈᶽɂ☻

ɑˈʍɄʱɾʤɂ☻ʭʑɱʤɄɇ☻ʳʫ☻ʮȵ☻ʵɯʶ☻ɐṔḛɩᶟɂ☻ ˃̒ɕɦɓ☻˂Ịʍ☻ɒɄˈʬʝ☻ɐṔḛɋʝ☻ʳʫ☻ɒɂɬɄʂᶽɂ☻ˆʻˈᾚήɂɑ☻.ʢɭ˄☻ɂɯʶ☻˂Ịʍ☻ʮȵ☻

Ʉ˄Ṕḛɕʟɋʤɂ☻Pseudomonas putida☻ɗɦɋɽȵ☻Ʉʸʤ☻ɒɂɰɭʙ☻ɐṔḛɋʝ☻˂Ịʍ☻ʢɄʬʎɕɵɂ☻ʵɯʶ☻ɐɬɄʂᶽɂ☻ɰɭɾʬʝ☻

 ʮ̒ɉɱʟʦʤ☻ɑʙɄʆʤɂʺ☻ʳʫ☻ʨɟȵ☻ᵷʻʬʱʤɂ☻ʮḛɋˆʺ☻ʭɵɱʤɂ☻ʹʦʖɵȵ☻ʻʬʯ☻Ʉ˄Ṕḛɕʟɋʤɂ☻ʢᶚɩ☻с☻ɒɄʍɄɵ.☻ɂɯʶ☻Ʉʫ☻ʹɓɭʝȵ☻ɣȼɄɕʯ☻

ʨˈʦɦɕʤɂ☻ˌȽɄˈʬˈʟʤɂ☻ὃỮʤɂ☻ɗʲˈɇ☻ɿʦʚɓ☻ɑɋɶʰ☻ɬɂʻᶽɂ☻ɑəʻʦᶽɂ☻ɑɋȼɂɯʤɂ☻☻total dissolved solid☻˂Ỉȹ☻ɬʺɭɥ☻

ул.% 

ɐɰɭʙ☻Ʉ˄Ṕḛɕʟɋʤɂ☻˂Ịʍ☻ʻʬʱʤɂ☻˂Ịʍ☻ʵɄˈʫ☻ʔɱɾʤɂ☻ˍẺɄʱɾʤɂ☻ὃỮʤɂ☻ ˃̒ɕɦɓ☻˂Ịʍ☻ɒɂɬɄʂᶽɂ☻ɑˆʻˈᾚήɂ☻☻)ɐɭᶽ☻

ɗɵ☻ʵɯʶʺ☻ᵷ(ɒɄʍɄɵ☻ɑɡˈɖʱʤɂ☻ɐɲɄɕʬʫ☻Ʉᶽ☻ɑ˄Ʉʒʦʤ☻ʔɱʎ
ᴲ
ɔ☻́ɇ☻ɒɂɬɄʂᶽɂ☻ɑˆʻˈᾚήɂ☻ʳʫ☻ɑɉʻʎɽ☻ɑʒʤɄɇ☻̱☿☻Ʉẛṥʤɂɲȹ☻ʨʠɇ☻
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 ʘɱʆʤɂ☻ɑɽɄɩʺ☻ɑʚˆɱʆʤɄɇ☻ɑˈɟʻʤʻˈɋʤɂ☻ɝˈɥ☻ὃỲṍʚɓ☻ʵɯʶ☻ɐɬɄʂᶽɂ☻˂Ịʍ☻Ʉ˄Ṕḛɕʟɋʤɂ☻.Ʉʬʝ☻ᶗ☻ˁʖɪ˄☻˂Ịʍ☻ʮɄɶʰȹ☻

ɰɄʂʫ☻ʵɯʶ☻ʵɄˈᶽɂ☻ɑəʻʦᶽɂ☻ɒɂɬɄʂᶽɄɇ☻Ʉʬʝ☻ʹɕʲˈɇ☻ɣȼɄɕʯ☻ʨˈʤɄɦɕʤɂ☻ɆɰɄɡɕʤɂ̋☻ὃỮʤɂ☻Ʉʱʬʙ☻ɄẛẀ. 

ɭʚʕ☻ɒɱʸʉȵ☻ʵɄˈᶽɂ☻ɑəʻʦᶽɂ☻ɐɰɭʙ☻ɐṔḛɋʝ☻˂Ịʍ☻ʏʱʫ☻ʻʬʯ☻ʏˈʬɟ☻Ʉ˄ᶚᾟήɂ☻ɑˈʯɄʅɱɶʤɂ☻ɑˆɱɺɌʤɂ☻ʡʤɮʺ☻ 
ᴮ
Ʉʚʕ̋☻

ṕḛʝṔḘʦʤ☻ɒɂɬɄʂᶽɂ☻ɑˆʻˈᾚήɂ☻̱☿☻ʵɄˈᶽɂ☻ɑəʻʦᶽɂ☻.ˍ☿☻ʮḛɥ☻Ʉʱʊɥᶗ☻ʮȵ☻Ʉ˄ᶚɩ☻ʮɄʅɱɵ☻ʐɄʫɭʤɂ☻U373☻̱Ộ☻Ṕḙʝᶟɂ☻

ɑˈɵɄɶɥ☻ʵɯʸʤ☻ɒɄ˄Ʉʖʱʤɂ☻ɝˈɥ☻ɗɾʦʚɓ☻ɑɋɶʰ☻ʻʬʱʤɂ☻˂Ỉȹ☻Ṕḙʝȵ☻ʳʫ☻ут☻.%☻ʳʫ☻ʨɟȵ☻ʭʸʕ☻ɂɯʶ☻Ṕḛəȶɕʤɂ☻˂Ịʍ☻ʻʬʯ☻

ʵɯʶ☻Ʉ˄ᶚᾟήɂ☻̱☿☻ʐɄʫɭʤɂ☻Ʉʱʎʬɟ☻Ʉ˄ᶚᾟήɂ☻U373☻̋☻Ʉʱʬʙ☻ɑɵɂɰɭɇ☻ʃʫɄᾚήɂ☻˃̋̒ ʤɦɂ☻ʳʍ☻ʛˆɱʅ☻ɰɄɋɕɩɂ☻ɏʯɯᶽɂ☻

˃ɯʤɂʺ☻ʫɄʱʱʟ☻ʳʫ☻ʗɺʝ☻ ɰɱʂʤɂ☻˃ɯʤɂ☻ʛᾚή☻ʃʫɄᾚήɄɇ☻˃̋̒ ʤɦɂ☻DNA☻ɭʱʍ☻Ʉ˄ᶚᾟήɂ☻ɝˈɥ☻ʮȵ☻ɑɋɶʰ☻ɱˆʻɦɕʤɂ☻

ὃỰˈᾒήɂ☻ссΦф☻%☻̋утΦр☻%˂Ịʍ☻ˍỈɂʻɕʤɂ☻ɭʎɈ☻нп☻ɴ☻̋☻пу☻ɴ☻ʳʫ☻ʀɱʎɕʤɂ☻ʵɄˈʬʦʤ☻ɑəʻʦᶽɂ☻.Ʉʬʝ☻Ʉʱʊɥᶗ☻

ɑɋʦʑ☻ɑȾʖʤɂ☻ɑʎɈɂɱʤɂ☻ʳʫ☻Ʉ˄ᶚᾟήɂ☻Ʉʬʝ☻ʹʱˉɋ˄☻ʭɵɱʤɂ☻ʵɄʯɬȵ. 

 

 ɰ̒ɽ☻ʮḛɋɓ☻ɑʎɊɰȵ☻ɒɄȾʕ☻ɑʖʦɕɪʫ☻ʳʫ☻Ʉ˄ᶚᾟήɂ☻ὃỮʤɂ☻ɷʟʎɔ☻ɐɭɹ☻ɑˈʬɶʤɂ☻˂Ịʍ☻ʃʬᾚήɂ☻˃̋̒ ʤɦɂ☻ɏɌɶɈ☻

ɒɄ˄Ʉʖʱʤɂ☻ɑʦȼɄɶʤɂ☻ʪɂɭɪɕɵɄɇ☻ɰɄɋɕɩɂ☻ɏʯɯᶽɂ☻ɑʕɄʁᶡɄɇ☻˂Ỉȹ☻ᵷʡʤɮ☻Ʉʱʊɥᶗ☻ɑɋʦʑ☻ɑʚɋʆʤɂ☻ɑʎɈɂɱʤɂ☻ʳʫ☻Ʉ˄ᶚᾟήɂ.☻

ʳʫ☻ʭʶȵ☻Ʉʫ☻ʹɾʦɪɕɶʰ☻ʳʫ☻ʵɯʶ☻ɣȼɄɕʱʤɂ☻ʮȵ☻ɰɄɋɕɩɂ☻ɏʯɯᶽɂ☻Ʉʱʱʟʬ˄☻ʳʫ☻Ȳɂɱʚɕɵɂ☻ ɰɱʂʤɂ☻˃ɯʤɂ☻ʳʟʬ˄☻ʮȵ☻ʛᾚί˄☻

ʮɄɶʰᶡɄɇ☻ɂɮȹ☻ʀɱʎɔ☻ʵɯʸʤ☻ɒɄəʻʦᶽɂ☻ὃ♫ʕ☻ɐɰɬɄʙ☻˂Ịʍ☻ʮȵ☻ɘɭɦɓ☻ʀɱʫ☻ʮɄʅɱɶʤɂ☻.ʳʬʁ☻ɂɯʶ☻ʘɄˈɶʤɂ☻Ʉʱʟʬɓ☻̱☿☻

ɒɄɵɂɰɬ☻ɑɛ˄ɭɥ☻ 
ᴮ
ɂɭɟ☻ʳʫ☻ʔɄɺɖʝɂ☻ɒɄˈʬʝ☻ɐṔḛɋʝ☻ʳʫ☻ʵɯʶ☻ɒɂɬɄʂᶽɂ☻ɑˆʻˈᾚήɂ☻̱☿☻ʇˆɱɺʤɂ☻ˍỊɥɄɶʤɂ☻ɒɄʆɦʫʺ☻

ɑᾒήɄʎʫ☻ʵɄˈʫ☻ʔɱɾʤɂ☻ˍảɾʤɂ☻ὃỲḳʰʻɕʤɂ☻☻ʳʫ☻ʭʶȵ☻ɆɄɋɵȵ☻☻ ɰ̒yʉ☻Ʉ˄Ṕḛɕʟɇ☻ɑʫʺɄʚʫ☻ɒɂɬɄʂʬʦʤ☻Ṕḙʝᶟɂ☻ᵷ
ᴮ
Ʉʍ̒̍ɹ☻

Ʉʬʝ☻ʱʟʬɓɄ☻ʳʫ☻ɄʸʕɄɺɖʝɂ☻̱☿☻ʌʻʯ☻ʳʫ☻ɒɄˆʻɩɱʤɂ☻Mytilus galloprovincialis☻.ȲɄʱɇ☻˂Ịʍ☻ɣȼɄɕʯ☻ɂɯʶ☻
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ᵷɝɦɋʤɂ☻ ̓ɱʯ☻ʳʫ☻Ʉʱɋɟɂʺ☻ʘɬ☻ɴɱɟ☻ɰɂɯʯᶡɂ☻ɗʖʤʺ☻ɱʊʯ☻ɒɄʆʦɶʤɂ☻ɑˈɶʰʻɕʤɂ☻ɭˆɳᶽ☻ʳʫ☻ɑɋʙɂɱᶽɂ☻ɝɦɋʤɂʺ☻ʳʍ☻

ʨɥ☻ ˃ɰɭɟ. 

ɝˈɥ┘ʮȵ┘ɂɯʶ┘ɘʻʦɕʤɂ┘́ʤ┘ʮḛɕʤᶗɬ┘ʮḛʱəȹ 

м☻.ɱʅɄɪᶽɂ☻ὃỮʤɂ☻ɧɋɽȵ☻Ʉʸʦɛʬ˄☻ɂɯʶ☻ʌʻʱʤɂ☻˄ɭᾒήɂɭ☻ʳʫ☻ɘʻʦɕʤɂ☻ɑˈʯɄʠʫȹʺ☻ɑɇɄɽȹ☻ʮɄɶʰᶡɂ☻́ɇ☻̋ȵ☻

Ʉ˄ṔḛɕʟɋʤɄɇ☻ɑɡɓɄʱʤɂ☻.ʹʱʍ 

н☻.ɬʻɟʺ☻ʵɯʶ☻ɒɂɬɄʂᶽɂ☻ʢɭ˄☻˂Ịʍ☻ʪɭʍ☻ɐɰɭʙ☻ɑʆɦʫ☻ɑᾒήɄʎᶽɂ☻˂Ịʍ☻.Ʉẛṥʤɂɲɂ 

 

ʵɯʶ☻ɑʊɥᶚᶽɂ☻ɑˈʯɄɛʤɂ☻ɒɬȵ☻Ʉʱɇ☻˂Ỉȹ☻ɝɦɋʤɂ☻ʳʍ☻ ʘɱʅ☻ɐɭ˄ɭɟ☻ɑʤɂɲɟ☻ɒɂɬɄʂᶽɂ☻ʳʫ☻ᵷɰɭɾᶽɂ☻ɝˈɥ☻

Ʉʱɖɋəȵ☻ʮȵ☻ʢɄʬʎɕɵɂ☻Ʉ˄Ṕḛɕʟɇ☻peseudomans putida☻ɐɰɬɄʙ☻˂Ịʍ☻ɗˉɕʖɓ☻ɒɂɬɄʂᶽɂ☻ʨɇ☻ɿˈʦʚɓ☻Ʉẛẁɰɭʙ☻

ɑˈʬʬɶɖʤɂ☻ɑʖɾɇ☻ɑʉʻᾚίʫ☻ʨɾɓ☻˂Ỉȹ☻Ṕḙʝȵ☻ʳʫ☻рл☻.%☻ʳɦʯ☻˂ẻɶʰ☻̱☿☻ɗʙʻʤɂ☻ˍỈɄᾚήɂ☻ʢɄʬʎɕɵᶗ☻ʵɯʶ☻Ʉ˄Ṕḛɕʟɋʤɂ☻

˂Ịʍ☻ ̓̒ɕɶʫ☻ʹɋɹ☻ˍẺɄʱɽ☻ᵷˍẺɄʱɽʺ☻ὂỰʬɕʯʺ☻ ʮ̋Ʉʎɕʤɂ☻ʏʫ☻ʮḛɛɥɄɋʤɂ☻Ɇɱʎʤɂ☻ɭˆɳᶽ☻ɱˆʻʆɓ☻ʨʬʎʤɂ☻ʜṔḘɺᶽɂ☻

ʛˈɋʆɕʤ☻ʵɯʶ☻ɑʚˆɱʆʤɂ☻ɑˈɟʻʤʻˈɋʤɂ☻Ʉʎᶽɑᾒή☻ʵɄˈᶽɂ☻ɑəʻʦᶽɂ☻ɑ˄Ʉʬᾚή☻Ʉʯɬɰɂ̒ʫ☻ᵷɑˈȼɄᶽɂ☻ˍỈɄɕʤɄɉʺ☻ɄʱɕᾚὛ☻. 

 

ɒᶗɄɡᶽɂ┘ὃỮʤɂ┘ɭʙ┘ɭˈʖɓ┘ɄẛṨʕ┘ɣȼɄɕʯ┘ɑɵɂɰɭʤɂ┘ɄẛẁɄɽᶚɪɕɵɂʺ┘ɑʫɄʎʤɂ 

ʨɛʬ˄☻ɘʻʦɓ☻ɄʱʶɄˈʫ☻̱☿☻ʳʅʻʤɂ☻ˌɊɱʎʤɂ☻Ʉẛṧʫʺ☻ᵷɷʰʻɓ☻ 
ᴮ
Ʉ˄ɭɦɓ☻ 

ᴮ
ɂṔḛɋʝ☻ɑʊʕɄɦʬʦʤ☻˂Ịʍ☻Ʉʯɬɰɂ̒ʫ☻ɑˈȼɄᶽɂ☻ʳʫ☻

ɑʸɟ☻ɑʊʕɄɦᶽɂʺ☻˂Ịʍ☻ɑᾚὛ☻ʮɄɶʰᶗɂ☻ʳʫ☻ɑʸɟ☻ ̓ɱɩȵ☻.ɝˈɥ☻ʮȵ☻Ȳʻɵ☻ʪɂɭɪɕɵɂ☻ɒɂɬɄʂᶽɂ☻ɑˆʻˈᾚήɂ☻)моо☻

ɑʍɱɟ☻ɬɄʂʫ☻ ˃̒ɥ̍☻ 
ᴮ
Ʉ̂ɦ̒ɵ☻̱☿☻ʭʤɄʎʤɂ☻(☻̋ʪɭʍ☻ɱˆʻʆɓ☻ɑˈʱʚɓ☻ɑʤɄʎʕ☻ɑᾒήɄʎᶽ☻ʵɄˈᶽɂ☻ὃỮʤɂ☻ ˃̒ɕɦɓ☻˂Ịʍ☻ʵɯʶ☻ɬɂʻᶽɂ☻

ʹʤ☻ɱəȵ☻ὃửʦɵ☻˂Ịʍ☻ʇˈɦᶽɂ☻˂Ịʍʺ☻ɑᾚὛ☻ʮɄɶʰᶗɂ☻. 

ʳʫ☻ʭʶȵ☻ɒᶗɄɡᶽɂ☻ὃỮʤɂ☻ʳʟʬ˄☻ʮȵ☻ɭˈʖɓ☻ɄẛṨʕ☻Ʉɦɖɵɂɰɬ☻̱Ộ☻ɏˉɾʱɓ☻ɑʆɦʫ☻ɑᾒήɄʎʫ☻ɑɾɕɪʫ☻ɔʨʬʎɕɶ☻

Pseudomonas putida☻ɑᾒήɄʎᶽ☻ʵɄˈᶽɂ☻ɑɡɓɄʱʤɂ☻ʳʍ☻ʏʰɄɾʫ☻ɑˆʺɬᶟɂ☻ɒɄˈʖɺɖɶᶽɂʺ☻ɑʤɂɲɟ☻ɒɂɬɄʂᶽɂ☻

ɑˆʻˈᾚήɂ☻ 
ᴮ
Ʉɽ̒ɾɩ̋☻ɏʱɡɓ☻ɑᾒήɄʎʫ☻ʵɯʶ☻ʌɂʻʯᶟɂ☻ʳʫ☻ɒɄ˄Ʉʖʱʤɂ☻̱☿☻ɒɄʆɦᶽɂ☻ɑˈʟˈɵᶚʟʤɂ☻ɑᾒήɄʎᶽ☻ʵɄˈʫ☻ʔɱɾʤɂ☻
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ˍảɾʤɂ.☻Ṕḗɕʎɔ☻ʵɯʶ☻ɑˈʱʚɕʤɂ☻ɑᾒήɄʎᶽ☻ʵɄˈʫ☻ʔɱɾʤɂ☻ɑʚˆɱʆɇ☻ɑˈɟʻʤʻˈɇ☻ɐɭʍɂʺ☻ɕʍɄɇɰɄɋ☻Ʉẛẁɰɭʙ☻˂Ịʍ☻ɑʤɂɲȹ☻

ɒɄəʻʦᶽɂ☻ʳʫ☻ʵɄˈʫ☻ʔɱɾʤɂ☻ʪɭʍʺ☻Ʉẛṥʖʦʠɓ☻ɄẛẁȲɄʖʝʺ☻ɑˈʤɄʎʤɂ☻ʻʶʺ☻Ʉʫ☻ɳʖɦ˄☻ ʢ̋ɭʤɂ☻ɑˈɉɱʎʤɂ☻ʪɄʬɕʶᶚʤ☻ʪʻʸʖʬɇ☻

ɑˈʬʱɕʤɂ☻ɑʫɂɭɕɶᶽɂ.☻ɤṔḘʚʯ☻ʺ☻ 
ᴮ
Ʉʂ˄ȵ☻ʪɂɭɪɕɵɂ☻ɰɄɋɕɩɂ☻ɏʯɯᶽɂ☻ɰɄɋɕɩɄʞ☻ʛʖɕʫ☻ʹˈʦʍ☻ ʘ̒ə̒ʫ̋☻́ɇ☻ȸɋʲɕʦʤ☻ṔḛəȶɕʤɄɇ☻

ʳʅɱɶᶽɂ☻ʵɄˈʬʦʤ☻ɑəʻʦᶽɂ. 

 

Ʉ˄ɂɳʫ┘ ̓ɱɩȵ┘ɒɂɮ┘ɽɑʒɋ┘ɑɽɄɩ 

ɐʺᶚʍ☻˂Ịʍ☻ʀɄʖɪʯɂ☻ɑʖʦʠɕʤɂ☻:ɐȲɄʖʟʤɂ☻ᵷɑˈʤɄʎʤɂ☻ʈɄʖᾚήɂ☻˂Ịʍ☻ɑȾˉɋʤɂ☻˂Ịʍʺ☻ɑᾚὛ☻ʮɄɶʰᶡɂ☻.ʏʫʺ☻ᵷʡʤɮ☻

ˍ☿☻ɄɦɓɄɵɂɰɬ☻ɐṔḛɩᶟɂ☻Ʉʱɖɋəȵ☻ʮȵ☻ʵɯʶ☻ɑʚˆɱʆʤɂ☻ὃỮʤɂ☻ʪɭɪɕɶɔ☻Ʉ˄Ṕḛɕʟɋʤɂ☻̱☿☻ᵷɑᾒήɄʎᶽɂ☻ʨʂʕȵ☻ʳʫ☻ ʘɱʆʤɂ☻

ɑʫɭɪɕɶᶽɂ☻ 
ᴮ
Ʉ̍ʤɄɥ☻̱☿☻ɷʰʻɓ☻Ʉẛẃȵʺ☻ɐɰɬɄʙ☻˂Ịʍ☻ ʢ̒ɽ̒ʤɂ☻ɑˈʚʱɕʤɄɇ☻˂Ỉȹ☻ɑɟɰɬ☻ɡɓʨʎ☻ʢɄʬʎɕɵɂ☻ʵɄˈᶽɂ☻ɑᾒήɄʎᶽɂ☻ɄẛẀ☻

ʳʫȳ☻ ˃ɱʦʤ☻ɑʍɂɰɳʤɂ̋☻.Ʉʬʝ☻Ʉʱʟʬɓ☻ʳʫ☻ʔɄɺɖʝɂ☻ɭɥȵ☻ɒɄˆʻɩɱʤɂ☻Mytilus galloprovincialis☻ɑˈʬʶȵ☻

ʵɯʶ☻ɒɄˆʻɩɱʤɂ☻̱Ộ☻Ʉẛẁɰɭʙ☻ɑʚȼɄʖʤɂ☻˂Ịʍ☻ʏˈʬɡɓ☻ṕḛʝɱɓʺ☻Ʉʸʦɩɂɬ☻ɒɂɬɄʂᶽɂ☻ɑˆʻˈᾚήɂ☻̋☻ʡʤɯɇ☻ɗʦHyɵ☻ 
ᴮ
ɂṔḛɛʝ☻

Ʉʱɕʬʸʫ☻̱☿☻ʔɄɺɖʝɂ☻ɒɂɬɄʂᶽɂ☻ɑˆʻˈᾚήɂ☻ɐɬʻɟʻᶽɂ☻ ṔḛəȶɓʺɄʶ☻˂Ịʍ☻ʮɄɶʰᶡɂ☻ 
ᴮ
Ʉʂ˄ȵ☻̋☻ʡʤɮ☻ʢɄʬʎɕɵɄɇ☻ɰɄɋɕɩɂ☻

ɏʯɯᶽɂ☻˃ɯʤɂ☻ɧɋɽȵ☻ʨɛʬ˄☻ɑˈʱʚɓ☻ɐɭ˄ɭɟ☻ɭɽɱʦʤ☻ˍẠʻʤʻˈɋʤɂ☻Bioassay. 
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